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INESCOP ANALIZA LA
FUNCIONALIDAD EL CALZADO

La aplicacion de criterios funcionales en el disefio de calzado
ya es una realidad gracias al trabajo realizado en el Laborato-
rio de Andlisis Funcional del Calzado (LAFC) de Inescop. En
éste se estudian, desde una perspectiva funcional, parametros
tales como la influencia del calzado en nuestra forma de ca-
minar en la vida diaria, las cargas a las que sometemos a nues-
tros pies o el riesgo de resbalar o tropezar.

Asimismo, el LAFC dispone de técnicas y sistemas que permi-
ten medir la distribucién de presiones plantares dentro del
zapato durante la marcha, los éngulos, velocidades angulares,
fuerzas y momentos alrededor de las principales articulacio-
nes implicadas, las aceleraciones debidas al impacto con el
suelo, la actividad muscular o el movimiento del pie en el
interior del zapato entre otras.

Todos estos pardmetros de andlisis funcional, a través de los
cuales se obtiene e interpreta informacién respecto a la inter-
accion entre sujeto, calzado y entorno, y para los cuales se
usan métodos y tecnologias como la cinematica, dindmica y
electromiografia, que se utilizan para dotar al calzado de ma-
yor funcionalidad y confort.

Entre los servicios que ofrece Inescop para mejorar el com-
portamiento del calzado en el uso, hacer una distribucion
coherente de los materiales y generar elementos de ayuda en
la presentacion y comunicacién de producto, destacan dos:

- Asesoria de disefio: Esta se realiza durante la fase de
planificacién de un nuevo modelo o coleccién. Para
ello se relne el equipo de disefio de la empresa con
personal especializado de Inescop, con el fin de
ofrecer pautas ajustadas al objetivo perseguido por
el fabricante. Este modo de trabajo optimiza el pro-
ceso de disefo y el resultado final.
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- Andlisis funcional: A menudo los nuevos disefios
proponen pequefos cambios, algunos con una fun-
cién aparente y otros meramente estéticos. El anali-
sis funcional de estos disefios permite conocer los
efectos de estos cambios de forma que permitira
también mejorarlos. No se puede mejorar un zapa-
to si no sabemos cémo funciona. Asimismo, me-
diante este andlisis se evallan los materiales que se
utilizan e incluso su posible ahorro gracias a una dis-
tribucién funcional coherente del mismo.

Para un correcto aprovechamiento, de esta metodologfa es
importante que el LAFC se implique desde el principio en el
proceso del disefio, ya que de esta manera se mejora el
conocimiento sobre el modelo y la linea de trabajo de la
empresa con lo que el desarrollo de nuevos productos es
mas directo y el resultado final es todavia mejor.

Para el andlisis funcional de un calzado, se hacen estudios
biomecanicos con probadores reales. Un arsenal de sensores
registra informacién respecto de la interaccién del probador
con el calzado. Esta informacién es luego analizada, permi-
tiendo obtener conclusiones y tomar decisiones.

Este tipo de andlisis se puede realizar en cualquier tipo de
calzado. De hecho, en la actualidad, Inescop trabaja en tres
proyectos con empresas que fabrican productos diferentes,
una de calzado de calle, otra de calzado de seguridad y otra
especializada en calzado deportivo.

Ademas, el LAFC estd participando en varios proyectos de
gran envergadura entre los que cabe destacar la generacién
de criterios de disefio de manera semiautomética a partir de
datos extraldos del uso mediante sensores.
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Calzado personalizado obtenido por la seleccion de componentes
entre una amplia variedad de opciones. Ademas, puede incorporar un
elemento de resorte para proporcionar mayor amortiguacion y estabi-
lidad.

Construcciéon de calzado que impide la penetracién de agua, gracias a
un elemento que ejerce de barrera, situado en un canal que queda
definido entre el corte y el piso. Dicho elemento de barrera puede
incluir un material de cambio de fase que se hincha en contacto con el
agua cerrando el canal y actuando como valvula.

Calzado ligero, impermeable y resistente al uso, en el que se puede
colocar un inserto corrector del arco plantar. Estd formado por un
piso, un corte, unas tiras de sujecidn y un elemento de correccién del
arco del pie.

Bota sin cordones con propiedades de ajuste, provista de caracterfsti-
cas que facilitan un calce ajustado al tiempo que permiten la entrada y
salida del pie.

Bota de lluvia de TPU provista de una zona de corte y una zona de
piso. La zona de corte estd hecha de TPU y se monta sobre el borde
periférico del piso mediante un proceso de compresion térmica y
consta de una porcién delantera, que cubre los dedos, y dos porcio-
nes laterales que rodean la zona del talén.

Kit compuesto por un recipiente que contiene un articulo de calzado,
un soporte, una bolsa de vapor y una serie de instrucciones. El articu-
lo de calzado dispone de una parte personalizable que se deforma
cuando se calienta. El soporte y la bolsa de vapor se utilizan para
calentar el articulo.
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Método y maquinaria para personalizar el calce de un articulo de
calzado mediante el cual se sitla el zapato dentro de un recipiente en
el que se aplica vapor. El zapato se deja enfriar en el pie del cliente
para adaptar el calce al mismo.

Proceso para fabricar zapatos con suela de corcho consistente en
procesar el corcho crudo en planchas de un espesor predetermina-
do, adherir una capa fina de tejido a un lado de la plancha, cortar las
suelas de corchoftejido, colocarlas en un molde de inyeccion y mol-
dear la suela de corcho sobre una suela de plastico.

Plantilla para calzado realizada mediante moldeo por inyeccién de una
mezcla de resina reactiva con particulas de corcho. El cuerpo de la
plantilla incluye un hueco en la zona de talén y una abertura en la zona
de los metatarsos, donde incorpora dos insertos respectivamente.

Piso para calzado con una estructura diferenciada en la zona de talén
y en la zona del antepie. Una o ambas estructuras pueden estar hue-
cas e incluir elementos de soporte internos. El disefio permite la
absorcién de energia en la zona de talén, que se almacena o se trans-
fiere del talon a la zona delantera y de nuevo a la trasera, a medida
que cambia la presién ejercida por el pie.

Zapato con un piso de tipo balancin realizado en material antideslizan-
te, que incluye un elemento de amortiguacion, y una entresuela con
un miembro de torsién para una mejor estabilizacién.

Plantilla flexible para calzado, compuesta al menos por dos capas,
quedando la posibilidad de colocar entre ambas una capa de masaje.
La capa base consta de una zona funcional con propiedades de absor-
cién de impactos y una segunda zona de aireacion.

Estructura de un piso formado por suela, entresuela y un inserto
intermedio. Dicho inserto incluye un elemento de amortiguacion que
queda parcialmente integrado en la suela.

Insertos/plantillas con propiedades de absorcion del sudor, y método
para dicha absorcién de sudor en zapatos o botas, mediante la utiliza-
cién de particulas de sflice amorfa como absorbente.
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Lamina flexible presora aplicable a una plantilla para la planta del pie.
El procedimiento consiste en obtener un negativo de la huella plantar
de consistencia blanda, cuya superficie presenta unas zonas elevadas,
en correspondencia con zonas de maximo impacto y otras zonas
delgadas, de escaso o nulo apoyo; adosando dicha ldmina blanda por
la zona de sus eminencias, a una ldmina dura, obteniendo una plantilla
definitiva con partes blandas y duras.

Piso para calzado estructurado para permitir dilataciones tanto trans-
versales como verticales, con el fin de absorber los sobreesfuerzos
que al andar el pie genera sobre el calzado, a la vez que se adecua
también al notable incremento de anchura que sufre el pie a nivel de
la planta, ofreciendo asf plena confortabilidad.

Procedimiento de vulcanizacién con azufre que comprende el em-
pleo de caucho de neumdtico granulado como activador, y productos
obtenidos.

Articulo de calzado con sistema de prevencidn de impactos para el
taldn, provisto de una estructura de piso, una capa superior que cons-
tituye la plantilla y un corte que incluye un elemento rigido en la parte
posterior, que junto con la plantilla envuelve la zona en la que se
introduce el pie.

Plantilla, entresuela o dispositivo compuesto por suela-entresuela-
plantilla para uso en calzado, que ofrece un componente para la rea-
bilitacién y refuerzo de los musculos del pie, y otro componente
ajustable de control del movimiento para controlar la pronacién vy la
deflexién del arco.

Calzado con sistema de tacén desmontable que se engancha en un
receptaculo situado en la zona de talén de la suela.

Articulos personalizados que se adaptan a la forma mediante un mate-
rial moldeable por calor que el usuario calienta para ablandar y adap-
tarlo al contorno del pie, mejorando el confort, el rendimiento y la
seguridad.

Entresuela para calzado provista de una superficie inferior arqueada,
con la convexividad dirigida hacia el suelo, y una superficie superior
provista de un receptaculo longitudinal, situado entre las zonas del
tarso y el metatarso, para introducir un inserto eldsticamente com-
primible.
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Calzado provisto con sistema de amortiguacién por aire consistente
en dos capas de material plastico unidas por su periferia y en determi-
nados puntos internos, que definen en su interior una camara de aire.

Zapato provisto de una entresuela que incluye dos capas diferentes
de poliuretano: una capa de poliuretano de dureza baja y otra de
dureza media, de forma que la entresuela puede absorber comple-
tamente el impacto producido al contactar con el suelo no transfirien-
dose a la articulacion del tobillo o la rodilla.

Suela de tejido para calzado consistente en formar una base de suela
de caucho con una superficie exterior sin acabar. Se forma una plan-
cha de tela sin tejer y otra de caucho sin vulcanizar por separado, y
luego se unen. Finalmente se calienta el conjunto para vulcanizar el
caucho y que el tejido quede firmemente unido a la suela.

Piso provisto de una suela y una entresuela que incorpora una serie
de cavidades abiertas en sus extremos superiores y cerradas en sus
extremos base por unos elementos de membrana situados en la suela.

Calzado deportivo que incluye una suela que dispone de una serie de
elementos de resorte situados en la zona delantera y trasera, todos
ellos fabricados junto con la suela de una sdla pieza. Los elementos de
resorte tienen un extremo libre no conectado a la suela y todos ellos
apuntan en la misma direccién.

Sistema que alternadamente aplica y alivia la presién en zonas deter-
minadas del pie. El sistema consta de una serie de cdmaras hinchables,
valvulas neumaticas y bomba.

Calzado provisto de una camara que incorpora una barrera exterior y
un elemento de anclaje. La barrera estd hecha de material polimérico
y define una cavidad interior en la que se sitla el elemento de anclaje,
unido a los lados opuestos de la barrera. Al presurizar la cdmara, el ele-
mento de anclaje se extiende en el interior de la cavidad y se mantiene
en tensién por la fuerza que ejerce el fluido presurizado hacia fuera.

Zapato impermeable que incorpora varias mejoras. Todos los bordes
de las capas estan conectados a una plantilla tipo malla, Las capas
adyacentes estan pegadas para reducir los tineles de fuga formados
por las arrugas. Se aflade un espaciador de EVA con una amplia tran-
sicidn de fusidn para garantizar que haya suficientes espacios para la
inyeccion. Se ahade también un forro absorbente para evitar que el
pie dafie la capa funcional impermeable.
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Zapato que incorpora una plantilla personalizada moldeada en prensa
a partir del molde positivo de un pie en altura correspondiente a la
altura del tacédn. La plantilla se extiende a lo largo de todo el zapato
para recibir el corte, la suela y el tacdn.

Estructura externa estabilizadora para botas de trabajo, que incluye
una plantilla moldeada de material firme pero flexible que ofrece
apoyo externo en las zonas de talén y arco del pie.

Dispositivo para la ventilacion interna del zapato que comprende una
unidad de bombeo adecuada para aspirar el aire desde el exterior
hacia el interior del calzado, una cdmara de entrada adecuada para la
introduccién de aire aspirado por la unidad de bombeo en el interior
del calzado, y un canal de conexién para el transporte del aire aspira-
do por dicha unidad de bombeo hacia la camara de entrada.

Zapato provisto de una suela de material eslastomérico con mejor
agarre al suelo, que incorpora una interfaz de un material diferente
que incluye tacos separados entre si por surcos. Los tacos tienen
forma de estrella de cinco puntas.

Composicion de espumas resistentes a la abrasién, que incluye al
menos los siguientes elementos: un polimero olefinico, un polidimetil-
siloxano funcionalizado y un agente espumante que incluye al menos
un compuesto organico.

Zapato provisto de una entresuela especfficamente disefiada para
facilitar la fabricacion mediante sistemas de produccién eficientes. El
corte se disefia mediante un proceso de conformado plano y se aco-
pla a una entresuela de dureza dual que ofrece soporte al talén y
elimina la necesidad de utilizar un contrafuerte.

Método consistente en colocar dos preformas de phylon de diferente
densidad en las cavidades de una prensa de calor para formar una
entresuela al elevar la temperatura de la prensa y hacer que las pre-
formas se expandan y se unan entre sf, dando lugar a una entresuela
con dos o tres grados de dureza diferente situadas en diferentes
zonas de la misma.
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Prenda protectora para entornos con gran cantidad de calor radiante
y/o calor conductor. El calzado induye una capa exterior opaca, una
capa interior y una capa térmicamente reflectora colocada entre ambas.

Funda protectora realizada en un material plastico, ajustable e im-
permeable, que se extiende hasta cubrir el tobillo. Se puede utilizar
sobre el pie, como proteccién de heridas, tras un accidente u opera-
cién, o sobre el calzado, como proteccidn frente a agentes contami-
nantes o patdgenos para el acceso a quirdfanos.

Articulo de proteccién para calzado realizado en un material textil
deformable que contiene un agente antimicrobiano. Dicho articulo
se coloca sobre un pernito para calzado y éste se introduce dentro
de un zapato, para que el articulo protector entre en contacto con la
superficie interior de dicho zapato.

Soporte que se coloca en el interior de un zapato, bota o sandalia
para elevar el arco del pie provocando la eversién del antepié vy la
inversion del retropié, bloqueando la articulacién mediotarsiana.

Soporte anatémico del arco hecho con una plantilla de cuero, pro-
visto de una zona con forma de media luna sobre el borde longitudi-
nal interno que contiene una almohadilla de piel y estd acolchado
con materiales elasticos moldeados.

Dispositivo para registrar la huella de una persona, consistente en
una placa de cristal situada sobre un receptaculo en el que se en-
cuentra un espejo inclinado y una camara digital enfocada al espejo
para captar la imagen de la planta del pie colocada sobre el cristal.

Calzado personalizado y método de fabricacién en funcién de los
datos del mapa de presiones del usuario.
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Maquina digitalizadora tridimensional capacitada para determinar con
precision la silueta de un objeto examinado mediante la informacién
proporcionada por medio de la accién combinada de dos elementos
de palpado diferenciados de actuacidon combinada, a saber un toroi-
de y una barra posicionados con un desfase predeterminado en el
eje principal de digitalizacion. Una de sus aplicaciones més interesan-
tes es en el campo de las hormas para calzado.

Método de fabricacién para estabilizar un articulo de phylon que se
obtiene con una prensa de calor. El articulo se introduce en una serie
de tanques llenos de fluido a diferentes temperaturas para estabilizar el
articulo proviniente de la prensa y conseguir que reduzca su volumen.

Piso de proteccion para calzado para cargas eléctricas y electrostati-
cas, formado al menos, por una entresuela y una suela. El piso inclu-
ye un dispositivo electrénico con un circuito, con un contacto ex-
puesto en la parte superior de la entresuela y un segundo extremo
conectado al piso. El sistema proporciona una base de cargas elec-
trostaticas, y aislamiento frente a descargas eléctricas.

Zapato provisto de un forro extraible que incorpora elementos para
controlar o regular la temperatura del calzado y del pie del usuario.
También dispone de un contacto eléctrico en la planta, que se acopla
al elemento del forro, una fuente de alimentacién, un controlador, y
un actuador acoplado al corte.

Calzado de seguridad provisto de dispositivos electrénicos que pro-
tegen al usuario y a los que le rodean al emitir una alarma, sefial
eléctrica o luz cuando el calzado contiene un articulo prohibido o
peligroso.

Sistema de calzado deportivo inteligente que se usa para ofrecer
informacion al atleta sobre la eficiencia en el uso de la energla duran-
te el movimiento, a través de una serie de sensores de presidn aso-
ciados al calzado y un sistema que procesa los datos de presion ge-
nerados.
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El N-metil pilorridona (NPM) es un
disolvente valorado por sus efectos
sobre el blanco. Sin embargo, ya en el
2001 estudios toxicoldgicos lo reclasi-
ficaron como sustancia peligrosa
cuando se descubrid que tiene efectos
cancerigenos. El 90 % del NPM usado
en el tratamiento del cuero se queda
adherido al producto tras el secado
liberdndose poco a poco durante un
largo periodo de tiempo y afectando a
la larga al usuario. A partir del 201 |
todos los productos que contengan
mas de un 5% de NMP serén etique-
tados como téxicos.

Con un presupuesto de 41,5 millones
de euros, el Gobierno tiene puesto en
marcha el Plan Pi, Plan Estratégico de
Promocién de la Propiedad Industrial,
una iniciativa que pretende convertir
la propiedad industrial en un factor de
innovacién, de competitividad y de
crecimiento fundamental para la eco-
nomia nacional.

El Plan Pi tiene como objetivo facilitar
la concesion de patentes y marcas e
incrementar la media anual de solici-
tudes de marcas.

El plan, recoge cinco ejes estratégicos,
entre los que se incluye “la proteccion
y seguridad juridica frente a la pirate-
ria”. En este punto, el Gobierno se
compromete a minimizar las pérdidas
de las empresas de “sectores espe-
cialmente sensibles como el del calza-
do” derivadas de la comercializacion
de productos falsificados.

En Espafia se calcula que la venta de
productos pirateados provoca unas
pérdidas a las marcas originales de
entorno a 285 millones de euros.

La etiqueta electrénica ha dejado de
ser ciencia ficcién para convertirse en
una herramienta cada vez mas utiliza-
da en los comercios espafoles. Para
incorporarla al sector del zapato, el
Centro Tecnolégico del Calzado de la
Rioja (CTCR), en colaboracién con la
firma Calzados Nuevo Milenio y la
empresa JMP Ingenieros, ha desarro-
llado un sistema de identificacién por
radiofrecuencia RFID, gracias al cual
cada par de zapatos dispondra de un
dispositivo similar a una pegatina
incorporada en la suela del calzado,
que facilita su gestion productiva,
logistica y de almacenaje y calidad.
Esta etiqueta electrdnica es una matri-
cula Unica que identifica a un solo par,
un ejemplar Unico, que nos permite
conocer toda su informacion desde su
produccién hasta su comercializacién,
pasando por su cadena de fabricacion
O averiguar a quién se suministra. Este
innovador sistema sirve, ademas, para
evitar las copias falsificadas, ya que los
puntos de venta podran detectar
productos fraudulentos y mejorar los
controles de calidad avanzados del
producto.

La diabetes es un factor peligros para
los pies. Este trastorno metabdlico
provoca una falta de sensibilidad que
llega a ocasionar Ulceras y hasta ampu-
taciones en los pies. Por ahora, no
existe en el mercado un calzado de
seguridad adecuado para las personas
diabéticas.

Las empresas Panter y TPS, especiali-
zada en disefio y produccién, v el
Instituto Tecnoldgico, Inescop, estan

NOTA: En general, los textos de esta publicacion son facilitados por las empresas que desarrollan los
equipos o los productos. Sélo en caso que se mencione expresamente, las cualidades resefiadas han
sido comprobadas por nuestros laboratorios. INESCOP

desarrollando dentro del proyecto
Sshoes, un calzado de seguridad para
supuestos especiales como la diabetes.
En este caso en concreto se necesita
una redistribucién de presiones muy
particular que evite sobrecalentamientos
y rozamientos, principio de las Ulceras.
La digitalizacién, el uso del 3D en el
disefo vy la personalizacion, pueden
mejorar las caracteristicas biomecanicas
y biomédicas del producto sin dejar de
lado el estilo. Este proyecto intenta
adaptar la produccién con estas tecnolo-
glas, por ejemplo, micro y nano disposi-
tivos, materiales ecolégicos, modelado
dindmico, y conseguir un producto mas
cercano a los deseos y necesidades del
consumidor.
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