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1. Introduccion

Tal y como se pone de manifiesto en la “Memoria de actividades 2017"
de la asociacion espafola de proveedores de automocion (SERNAUTO), el
sector de automocién tiene un peso fundamental en la economia nacio-
nal. Espafia es el segundo productor de vehiculos en Europa, ocupando el
8° puesto a nivel mundial. En el afio 2017 se fabricaron 2.848.335 unida-
des en las 17 plantas que se encuentran en nuestro territorio. El volumen
de facturacion alcanz los 36.240 millones de euros, destindndose el 4,2%
de la facturacion a inversion en +D+i.

Los cerca de 1.530 millones de euros destinados a |+D+i en muchos casos
derivan en nuevos productos que finalmente apareceran en el mercado.
Pero antes de aparecer en el mercado, lo habitual y recomendable es
proteger los desarrollos mediante titulos de patente o modelo de utilidad.

La Oficina Espafiola de Patentes y Marcas (OEPM) ha actualizado el estu-
dio "Tecnologias en el sector de automocion 2005-2016", consciente de
la importancia que tiene el sector a nivel econémico, y teniendo en cuenta
su alto grado de innovacion, con el objetivo de facilitar una vision mds
amplia de la tecnologia patentada en nuestro pais. Con el dnimo de man-
tener una periodicidad anual, el presente estudio muestra las tendencias
evolutivas en las invenciones publicadas relacionadas con el sector de au-
tomocion durante los Ultimos diez afios, en este caso comprendiendo el
periodo del afio 2008 al afo 2017 recogiendo tanto publicaciones de pa-
tentes o modelos de utilidad nacionales, como solicitudes de patente eu-
ropea publicadas de origen espafol.

Tecnologias en el sector de automocion 2008-2017

Se ha planteado una divisién seguin cuatro grandes grupos y un grupo adi-
cional heterogéneo que engloba otras tecnologias. La intencion de la OEPM
es actualizar y mejorar anualmente el estudio, incorporando aquellas tecno-
logias novedosas que puedan aparecer. La clasificacion incluye dos grupos
dedicados a la propulsion, ya sea por combustion o hibrida-eléctrica, un
grupo destinado al vehiculo auténomo y un tltimo grupo donde se reco-
gen las invenciones relacionadas con la seguridad en automocion.
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En el Anexo 3 se presentan los codigos de la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP). Aquellos lectores interesados en ampliar informacion pue-
den recuperar los documentos en las bases de datos de patentes publica-
das, nacionales o internacionales en el siguiente enlace:

http://www.oepm.es/es/Bases_de_Datos_Invenciones.html


http://www.sernauto.es/es/memoria-actividades/finish/15-memoria-de-actividades/2070-memoria-de-actividades-2017
http://www.oepm.es/export/sites/oepm/comun/documentos_relacionados/Memorias_de_Actividades_y_Estadisticas/estudios_estadisticos/Tecnologias_en_el_Sector_de_Automocion_2005_2016.pdf
http://cip.oepm.es/contenido/ipc_scheme_viewer/index.htm
http://www.oepm.es/es/Bases_de_Datos_Invenciones.html
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2. Invenciones nacionales publicadas

en el sector automocion.
Grupos tecnologicos considerados

El nimero de invenciones publicadas en Espafa asociadas al sector de la
automocion en relacién al nimero total de invenciones se mantiene esta-
ble en los tltimos afos. De los datos del periodo 2008-2017 se extrae que
la media de invenciones nacionales publicadas anualmente es de 248 sig-
nificando alrededor del 5% de las invenciones totales que se publican en
Esparia (ver Anexo 1). De todas las invenciones consideradas, las presen-
tadas por el sector publico suponen el 4,6% del total y el sector privado el
95,4%.

Evolucion de las invenciones nacionales publicadas
del sector de automocion, 2008-2017
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Porcentaje de invenciones nacionales publicadas del sector de automocién
sobre el total de invenciones publicadas por afios
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Se han tenido en cuenta los siguientes grupos tecnoldgicos:

* Propulsion por combustion. Incluyen todas las invenciones asociadas
a la mejora de rendimiento en los motores de combustion interna. Se
recogen patentes relacionadas por ejemplo con la admision, el trata-
miento de los gases de escape, la configuracion de cilindros y/o pistones
y el uso de combustibles alternativos.
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* Propulsion hibrida-eléctrica. Un vehiculo hibrido es aquél cuya propul-
sion se realiza utilizando dos tipos diferentes de fuentes de energfa. En
la préctica, la combinacion energética més habitual es la que combina
un motor de combustién combinado con otro eléctrico. En el caso de
los vehiculos eléctricos se emplean tinicamente motores eléctricos y ba-
terias. En este estudio se tienen en cuenta tanto vehiculos eléctricos
como aquellos de naturaleza hibrida en cualquiera de sus modalidades.
Se pretende recoger la tecnologia eléctrica como tal y el control de los
diferentes motores que puedan participar en una configuracién hibrida.
Se debe tener en cuenta que las baterias han sido excluidas de este es-
tudio ya que su utilizacion podria no ser exclusiva para automocion. La
autonomia del vehiculo eléctrico asociado a la tecnologia de baterias es
una de las claves del desarrollo de esta tecnologfa, pero su inclusion en
el estudio podia provocar mucho ruido y aportar datos de sistemas de
almacenamiento de energfa carentes de interés para automocion.

« Vehiculo auténomo. Un vehiculo autdnomo es aquel que es capaz de
desplazarse sin intervencion humana e imitando su comportamiento.
Antes de llegar a la produccion en serie de automdviles auténomos,
apareceran tecnologias de asistencia al conductor, factores clave de dife-
renciacion entre vehiculos de diferentes fabricantes y que serén los an-
tecesores de la conduccion auténoma completa. Se ha hecho un grupo
especifico de invenciones asociadas al vehiculo auténomo debido a la
gran expectativa existente en el sector del automavil y a los grandes
cambios en la sociedad que implicaria su puesta en marcha.
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« Seguridad en automocidn. En este grupo se han incluidos las invencio-
nes asociadas a: suspension, seguridad de peatones u ocupantes, cintu-
rones de seguridad, frenado, ejes, llantas, neumaticos, reposacabezas,
iluminacion, direccion, chasis, etc.

« Otras tecnologias. En muchos casos las invenciones relacionadas con
automocion son dificiles de encajar en alguno de los grupos previamen-
te propuestos, aunque no por ello deberian quedarse fuera de este es-
tudio. Las posibles agrupaciones de patentes que se han seleccionado
para este apartado de “otros” no tienen entidad suficiente como para
representar un grupo en si mismos, pero siempre cabe la posibilidad de
modificar el estudio en futuras ediciones para recoger aquellas tecnolo-
gias que crezcan por encima de la media o que tengan un especial in-
terés para fabricantes o consumidores (como podria ser, por ejemplo,
todos los desarrollos que se pueden producir relacionados con el entre-
tenimiento en el vehiculo). Este tltimo grupo engloba invenciones aso-
ciadas a: lubrificacion, refrigeracion, calefaccion, aire acondicionado, etc.

La distribucién de las invenciones publicadas segun los grupos tecnoldgi-
cos definidos es la siguiente:

Total solicitudes publicadas de invenciones nacionales
del sector automocion por grupos, 2008-2017
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Fuente: Oficina Espariola de Patentes y Marcas, O.A.

Observacion: En la elaboracion del estudio por grupos se han considera-
do las solicitudes de invenciones nacionales publicadas relacionadas con
el sector de automocion correspondientes al periodo comprendido entre
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2008-2017 independientemente de que dicha clasificacion sea principal o
secundaria, con lo cual el mismo expediente podria estar en uno o0 mads
grupos del sector automocion.

A continuacion se analiza la evolucion de cada uno de estos grupos.

2.1. Propulsion por combustion

Evolucion de las invenciones nacionales publicadas del sector de automocion
del grupo propulsion combustién por afios
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Fuente: Oficina Espariola de Patentes y Marcas, O.A.

Después de un comienzo ascendente en 2009 y un descenso notable en
el afio 2010, la serie parece estabilizada en torno a la treintena de inven-
ciones relacionadas con el grupo de propulsion por combustion, lo que
significa el 11% de las invenciones en el sector de automocion. A la vista
de la serie de los tltimos diez afos se podria considerar que la innovacion
es permanente y estable en estas tecnologias.
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Fuente: thinkstock/hamikus/ iStock

2.2. Propulsion hibrida-eléctrica

Evolucion de las invenciones nacionales publicadas del sector de automocion
del grupo hibrida-eléctrica por afos
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Fuente: Oficina Espaiiola de Patentes y Marcas, O.A.

Después de un fuerte crecimiento en el afio 2010, confirmada en el perio-
do 2011-2013, el grupo de invenciones relacionadas con la propulsion hi-
brida-eléctrica sufrio un estancamiento para bajar notablemente en el afo
2016. Los datos de 2017 parecen revertir esta tendencia, produciéndose
una notable subida de més del 400 respecto al afio 2016.

La media del nimero de invenciones publicadas relacionadas con propul-
sion hibrida-eléctrica en el periodo 2008-2017 es de 15, lo que supone un
6% respecto al total de las invenciones en el sector de automocion.

Tecnologias en el sector de automocion 2008-2017
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2.3. Vehiculo autonomo

Evolucion de las invenciones nacionales publicadas del sector de automocion

del grupo vehiculo auténomo por afos
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Fuente: Oficina Espaiiola de Patentes y Marcas, O.A.

Tras unos inicios con solicitudes estables al principio de la serie, despun-
tando notablemente en el 2013, se aprecia una subida constante en el
ntmero de solicitudes. Ya en el afio 2016 se aprecid un incremento nota-
ble en el numero de invenciones publicadas relacionadas con el vehiculo
autonomao. Este crecimiento se ha confirmado en el ano 2017, en linea con
el creciente interés en estas tecnologias.

La media del niimero de invenciones publicadas relacionadas con vehicu-
lo auténomo en el periodo 2008-2017 es de 15, lo que significa el 6% de
las invenciones en el sector.

Fuente: thinkstock/metamorworks/iStock
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2.4. Seguridad en automocion

Evolucion de las invenciones nacionales publicadas del sector de automocién
del grupo seguridad en automocion por afios
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Fuente: Oficina Espariola de Patentes y Marcas, O.A.

El grupo de invenciones relacionadas con la seguridad es el més numero-
so de los especificos, con un 31% de las invenciones del sector de auto-
mocion. Desde el afio 2008 se aprecia cierta fluctuacién en los datos, con
incrementos notables como en el afio 2013 y descensos pronunciados
como el afio 2016. La observacion de la serie en afios venideros nos per-
mitird identificar si nos encontramos inmersos en una nueva fluctuacion o
se trata de una recuperacion a confirmar el afio que viene.

Fuente: thinkstock/scythers/iStock
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2.5. Otras tecnologias

Evolucion de las invenciones nacionales publicadas del sector de automocion
del grupo de otras tecnologias por afos
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Fuente: Oficina Espariola de Patentes y Marcas, O.A.

La media del nimero de invenciones publicadas relacionadas con otras
tecnologias en el periodo 2008-2017 es de 123, lo que significa casi el 50%
de las invenciones en el sector.

El volumen de estas invenciones es elevado debido a que este apartado
engloba tecnologias de distinta indole. Teniendo en cuenta esta heteroge-
neidad, es imposible relacionar las invenciones de este grupo con una
tecnologfa concreta. Las invenciones publicadas en 2017 suponen el dato
més bajo desde el 2009, no recuperdndose la actividad de los afos 2013-
2014 tal y como se podria intuir del crecimiento en 2016.

Fuente: thinkstock/Peshkova/iStock
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3. Solicitudes de patente europea publicadas

de origen espaiiol del sector automocion
en 2008-2017

En la elaboracion del estudio se han considerado las solicitudes de inven-
ciones de patente europea publicadas de origen espafiol. Definimos “de
origen espafol” a aquellas solicitudes presentadas por titulares residentes
en Espafia tanto nacionales como extranjeros. Las patentes se han selec-
cionado teniendo en cuenta el primer titular y considerando las clasifica-
ciones de la Clasificacion Internacional de Patentes (CIP) dadas al do-
cumento, independientemente de que dicha clasificacion sea principal o
secundaria.
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Evolucion de patentes europeas publicadas de origen espafiol

del sector de automocion por afios, 2008-2017
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Fuente: Oficina Espariola de Patentes y Marcas, O.A.

El nimero de solicitudes de patente europea de origen espariol publica-
das en Espafa asociadas al sector de la automocion en relacién al nimero
total de invenciones experimenta un descenso continuado hasta el afo
2012. A partir del afio 2013 se experimenta una tendencia ascendente si-
tuandose en 2017 al nivel de 2009. En este tipo de solicitudes, si agrupa-
mos seglin el tipo de solicitante, las solicitudes presentadas por el sector
publico suponen el 2% y las del sector privado el 98%.

Teniendo en cuenta los mismos grupos tecnologicos que hemos conside-
rado en las invenciones nacionales, se muestra a continuacion la evolu-
cion experimentada por las patentes europeas de origen espafiol por los
grupos tecnoldgicos considerados.
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Observacion: En la elaboracién del estudio por grupos se han considera-
do las solicitudes de invenciones nacionales publicadas relacionadas con
el sector de automocion correspondientes al periodo comprendido entre
2008-2017 independientemente de que dicha clasificacion sea principal o
secundaria, con lo cual el mismo expediente podria estar en uno o0 mds
grupos del sector automocion.

El mayor nimero de solicitudes de patente europea publicadas de origen
espanol en 2017 lo encontramos en los grupos tecnoldgicos de “seguridad
en automocion” y “otras tecnologias” situdndose en unas 20 patentes
anuales. El nimero de patentes en los grupos “propulsion por combus-
tion”, “propulsién hibrida-eléctrica” y “vehiculo auténomo” no supera las
10 patentes anuales. Ver Anexo 2.
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4. Relacion de titulares con mayor niimero

de invenciones del sector de automocion
publicadas en 2017

La relacién de titulares con mayor nimero de patentes y modelos de utili-
dad nacionales publicados del sector automocién en el afio 2017 es la que
se muestra en el siguiente gréfico:

Mayores solicitantes de invenciones nacionales publicadas en 2017

Seat, S.A.

Technokontrol Global, Ltd.

Hermanos Sanchez Lafuente S.A.

Industrias Samar'T, S.A.

Valeo Térmico, S. A.

Fundiciones de Vera, S.A.

Cebi Electromechanical Components Spain, S.A.
Torrot Electric Europa, S.L.

Universidad de Extremadura

Universidad Politécnica de Madrid

10 15 20

Fuente: Oficina Espariola de Patentes y Marcas, O.A.

La relacién de titulares con mayor nimero de solicitudes de patente euro-
pea de origen espafol publicadas del sector automocion en el afio 2017 se
muestra a continuacion:

Mayores solicitantes de patentes europeas de origen ES publicadas en 2017

Dalphi Metal Espaiia, S.A.

Fico Mirrors, S.A.

Borgwarner Emissions Systems Spain, S.L.U.
Creatio Irizar Group Innovation Center, S.A.
Industrias Samar'T, S.A.

Jane, SA.

Seat, S.A.

Valeo lluminacion

Zanini Auto Grup, S.A.

0 1 2 3 4 5

Fuente: Oficina Espariola de Patentes y Marcas, O.A.

Nota: Se han considerado todos los titulares independientemente del or-
den de titularidad y a igualdad de nimero de solicitudes se han ordenado
por orden alfabético.
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5. Conclusiones

En los ultimos afios hemos visto como las grandes ciudades han acogido
nuevos modelos de negocio basados en el “car-sharing” de vehiculos eléc-
tricos o hibridos enchufables. Asimismo, las ventas de los vehiculos eléctri-
cos se han incrementado en los tltimos afios, con un porcentaje todavia
pequefo respecto al total de ventas, pero con un crecimiento constante.
Esta realidad que podemos apreciar en nuestras carreteras encuentra su
reflejo en las publicaciones de invenciones, que han subido cerca de un
60% en este afo respecto al 2016.
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Por otro lado, los vehiculos auténomos estén a dia de hoy sobre todo en
fase de experimentacion y pruebas. La investigacion asociada a su desa-
rrollo deberfa generar nuevas invenciones patentables, hecho que se ma-
nifiesta en un crecimiento exponencial en los tltimos dos afios, casi dupli-
cando el nimero de invenciones publicadas en 2017 respecto a 2015.
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Solicitudes de invenciones nacionales publicadas
del sector automocion en 2008-2017
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dl d or Automocio
Afio de Tot_al de Invenciones "

Publicacién Nac|onal(§i|:JL)|bllcadas publicadas A sobreTotal Invenciones

: nacionales publicadas
2008 5.066 279 5,5% -1%
2009 5.008 220 4,4% -21%
2010 4.975 233 4,7% 6%
2011 5.078 238 4,7% 3%
2012 5.381 237 4,4% 0%
2013 5.638 303 5,4% 29%
2014 4976 271 5,4% -11%
2015 4.422 243 5,5% -10%
2016 4.351 224 51% -50%
2017 4194 229 5,5% 3%

TOTALES 2477

Fuente: Oficina Espariola de Patentes y Marcas, O.A.
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Grupos del sector de automocion:

invenciones nacionales publicadas (patentes + modelos utilidad) por grupos*

TOTAL | %
Sectores / afios | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2008- | sobre
2017 | TOTAL
Omas 149 98 | m2 | ms | mo | 19 | we | 108 | 125 | 105 | 1229 | 46,8%
tecnologias
Seguridad en 87 68 85 73 78 | 100 76 97 58 80 | 802 | 30,6%
automocion
Propulsién 33 40 18 30 24 k9) 35 23 £9) 28 295 | 1120%
combustion
Vehiculo n 15 14 10 10 2 14 12 17 ) 147 | 56%
autonomo
Propulsion
hibrido 8 7 13 19 20 2 16 18 2 7 151 | 58%
eléctrico
T 288 | 228 | 242 | 250 | 251 | 324 | 287 | 258 | 244 | 252 | 2624 | 100%
INVENCIONES ‘ 0

Fuente: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas, O.A.

* Observacion: En la elaboracion del estudio por grupos se han conside-
rado las solicitudes de invenciones nacionales publicadas relacionadas
con el sector de automocion correspondientes al periodo comprendido
entre 2008-2017 independientemente de que dicha clasificacion sea
principal o secundaria, con lo cual el mismo expediente podria estar en
uno o mas grupos del sector automocion.
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Solicitudes de patente europea de origen espaiiol
publicadas del sector automocion en 2008-2017

porsiaaen | esseranetuore R B

2008 1.089 72 6,6%

2009 945 40 4,2%

2010 956 29 3,0% -28%
2011 1.077 22 2,0% -24%
2012 1.003 15 1,5% -32%
2013 892 12 1,3% -20%
2014 906 27 3,0% 125%
2015 905 50 5,5% 85%
2016 855 46 5,4% -8%
2017 649 37 5,7% -20%

TOTALES 350

Fuente: Oficina Espariola de Patentes y Marcas, O.A.
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Grupos del sector automocion:

patentes europeas publicadas de origen espafiol

TOTAL | %

Sectores / afios | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2008- | sobre

2017 | TOTAL

Otras 29 20 15 10 5 6 9 17 18 20 149 | 3910%
tecnologias

Seguridad 30 19 1 6 3 4 7 23 21 b 136 | 35,7%

Propulsion 10 6 3 5 5 2 8 10 4 7 60 | 157%
combustion

Vehiculo 4 ! 1 2 1 2 3 4 18 | 47%
autonomo
Propulsion

hibrido 1 1 1 2 1 5 2 3 2 18 | 47%
eléctrico

Total 74 47 30 | 24 15 13 30 54 | 49 | 45 | 381 | 100%
pat. Europea

Fuente: Oficina Espariola de Patentes y Marcas, O.A.

Observacion: En la elaboracion del estudio por grupos se han considera-
do las solicitudes de invenciones nacionales publicadas relacionadas con
el sector de automocion correspondientes al periodo comprendido entre
2008-2017 independientemente de que dicha clasificacion sea principal o
secundaria, con lo cual el mismo expediente podria estar en uno o més
grupos del sector automocion.
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Propulsion
Combustion
Fo1¢/*
Fo1L/*
FOIN/*
FO2B/*
F02D/*
FO2F/*
FO2M/*
FO2N/*
FO2P/*
B6OK3/* B6OK5/*

B6OKS/* B6OK13/*
B6OK15/*

Propulsion
Hibrido-eléctrico
B6OK1/*
B60K6/*
B6OK7/*
B6OK16/*
B6OL1/*
B6OL7/*
B6OL8/*
B60LY/*
B6OL11/*
B6OL15/*
B6OW10/*
B6OW20/*
H02J7/14
H02J7/16
H02)7/18
H02J7/22
H02J7/24
H02J7/26
H02J7/28
H02J7/30

Seguridad
en Automocion
B60C/*
B60G/*
B60B21/*
B60B25/*
B60B27/*
B60B23/*
B60B35/*
B60B39/*
B60K28/*
B60N2/48
B60N2/015
B6ON2/26
B6ON2/28
B60Q1/ *
B60Q5/ *
B60Q7/ *
B6OR1/ *
B6OR19/ *
B6OR21/ *
B60R22/ *

B60T/*(excepto B60T7/12,

B60T7/14, B60T7/16,
B60T7/18, B60T7/20,
B60T7/22)

B62D/* (excepto B62DS,

B62D47, B62D49, B62D51,
B62D53, B62D55, B62D57,
B62D59, B62D61, B62D63,

B62D65, B62D67)

Vehiculo
Auténomo
B60K31/*
B60T7/12
B60T7/14
B60T7/16
B60T7/18
B60T7/20
B60T7/22
B6OW30/*
B60W40/*
B60W50/*
GO1C21/*
GosD1/*
GO5D3/*
G06Q50/30
G08G1/16
B62D6/*

|a en Isectorde automocion

oglas en el sector de

Glosario de los cadigos segiin la clasificacion internacional
de patentes (CIP), utilizadas para obtener las invenciones
relacionadas con el sector de Automocion

Otras
Tecnologias

B60D/*
B6OF/*
B6OH/*
B6OJ/*
BEON3/*
BEON5/*
B6OP/*
FOTM/*
FO1P/*
B60B7/*
B6OK11/*
B6OK17/*
B60K20/*
B60K23/*
B6OK25/*
B60K26/*
B6OK35/*
B6OKA1/*

B6ON2/* (excepto B60N2/48,
B60N2/26, B6ON2/28;
B60N2/015)

B60Q3/*
B60QY/*
B60Q11/*

B6OR/* (excepto B60R2],
B60R22, B60R1, B6OR19)

B60S1/*
B60SY/*
B62D47/*
B62D49/*
B62D51/*
B62D53/*
B62D59/*
B62D61/*
B62D63/*

* Se consideran las Clasificaciones principales y subsiguientes

* Para consultar las clasificaciones en detalle utilizar el siguiente enlace: http://cip.oepm.es/


http://cip.oepm.es/
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