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DESCRIPCION
Procedimiento de telecontrol de una instalacion de alumbrado y equipo para llevarlo a cabo.
OBJETO DE LA INVENCION

La invencion, tal como expresa el enunciado de la presente memoria descriptiva, se refiere a un procedimiento de
telecontrol de una instalacién de alumbrado y al equipo para llevar a cabo dicho procedimiento.

Consiste la presente invencién en un procedimiento de telecontrol o control a distancia que, mediante un equipo
integrado por una serie de aparatos eléctricos y electrénicos que recogen informacion y la transmiten al usuario a través
de una pagina web accesible desde un ordenador y mediante comunicacion de correo electronico y/o SMS, tiene como
finalidad esencial el control de una instalacién de alumbrado y detectar el posible robo del cable eléctrico de dicha
instalacion, sirviendo, al mismo tiempo, para otras funcionalidades complementarias como pueden ser la gestion del
consumo de energia y el control del funcionamiento.

CAMPO DE APLICACION DE LA INVENCION

El campo de aplicacion de la presente invencion se enmarca dentro del sector de las instalaciones de alumbrado
eléctrico, centrdndose principalmente en el ambito de los sistemas de control y seguridad antirrobo de dicho tipo de
instalaciones, siendo aplicable a todo tipo de instalaciones eléctricas susceptibles de sufrir actos de robo de cable.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Como es sabido, en los dltimos tiempos el robo de elementos de metal, especialmente cableado eléctrico que es de
cobre, se estad convirtiendo en un grave problema tanto para particulares como para las administraciones publicas,
especialmente ayuntamientos que gestionan y han de dar servicio de alumbrado en areas alejadas de los nucleos
urbanos donde, dado dicho caracter de alejamiento, no es facil detectar con premura si se han producido tales robos o
no, hasta que se recibe el aviso por parte de algun vecino.

El objetivo esencial de la presente invencion es, pues, desarrollar un sistema que permita tener un control constante y
rapido de cualquier eventualidad que se pueda producir en la instalacion de alumbrado de cualquier zona a al que se
aplique, de manera que, en caso de robo de algin cable, el sistema lo detecte inmediatamente y pueda lanzar un aviso.

Como referencia al estado actual de la técnica, cabe mencionar que, al menos por parte de la solicitante, se desconoce
la existencia de ningun otro procedimiento ni equipo de telecontrol o invencion de aplicacion similar para control y
gestidon de una instalacidn eléctrica que presente unas caracteristicas técnicas estructurales y constitutivas semejantes
a las que presenta el que aqui se preconiza. Existen sistemas que permiten controlar el robo de cable, pero estos no
son una solucién factible para instalaciones de alumbrado existente, en tanto que se requiere de una modificacion
completa del cuadro eléctrico para su funcionamiento (sustitucion de protecciones eléctricas, y/o instalacion de aparatos
en serie en la linea de potencia). En el caso de la invencion, se trata de un cuadro eléctrico independiente que se puede
adosar de manera anexa al cuadro de alumbrado existente o en su interior, y que es compatible con cualquier
instalacion de alumbrado.

En relacién a la prestacion del sistema de gestién de energia, los sistemas actuales no discriminan ni fundamentan el
céalculo de los ahorros conseguidos por los distintos elementos de la instalacion en relacion a la energia teérica que
consumiria la instalacion si no tuviera ningin elemento susceptible de ahorrar energia. Esto permite discernir y evaluar
con mayor precision el aporte de ahorro energético que genera cada elemento, pudiendo asi determinar cuales son los
mas rentables y/o cudles funcionan correctamente o estan averiados, asi como definir unos objetivos de ahorro
energético que se evaluaran diariamente y de una manera automatica.

EXPLICACION DE LA INVENCION

Concretamente, lo que la invencién propone es, como ya se ha apuntado anteriormente, un procedimiento de telecontrol
cuya finalidad es el control de una instalacion de alumbrado para, esencialmente, poder detectar de manera remota el
eventual robo de cable eléctrico en dicha instalacion, y al mismo tiempo, proporcionar otras funcionalidades
complementarias de gestion y control.

Para ello dicho procedimiento contempla, basicamente, la utilizacién de un equipo que comprende un armario eléctrico
integrado, entre otros componentes eléctricos y electrénicos, por un microprocesador y un sensor de impedancia que,
convenientemente conectados, respectivamente, al cuadro eléctrico y a los cables de la instalacion de alumbrado a
controlar, recogen informacién sobre el estado de la misma y de otros componentes 0 equipos eléctricos (en adelante
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equipos) que estan instalados al final de cada una de las lineas de alumbrado.

Paralelamente, el procedimiento propuesto utiliza un servidor Web, conectado a Internet y a la telefonia mévil a través
de GPRS, para que los citados aparatos del equipo envien al usuario la informacién recogida mediante correos
electrénicos y/o SMS, y mediante una pagina web donde, el software correspondiente, podra mostrar datos de la
instalacion al usuario que, a través de la misma, eventualmente también podra interactuar sobre el equipo. Dicha pagina
web estara hospedada en un ordenador actuando de servidor web.

Con ello, el procedimiento de telecontrol, para su funcién esencial de control de posible robo de cable eléctrico,
contempla la supervision de la instalacion de alumbrado de la siguiente forma, actuando en dos modos de
funcionamiento diferenciados, segun si el cable tiene tension eléctrica o si no la tiene:

- Funcionamiento sin tension eléctrica o Modo Diurno: el alumbrado esta apagado, en este estado el cable no tiene
tension ni por el discurre corriente eléctrica. Durante este modo de funcionamiento el equipo instalado en el cuadro
eléctrico del alumbrado mide la impedancia de los cables y de los equipos eléctricos instalados a tal efecto en los finales
de las lineas de alumbrado que se quieren tener controladas mediante el sensor de impedancia, de manera que si en
algin momento la impedancia aumenta por encima de un umbral determinado, el microprocesador generara una alarma
de robo de cable que se enviaré al usuario.

El valor del umbral de accionamiento del aviso de robo se calculara en base a la diferencia del valor de la impedancia
gue exista cuando todos los equipos de final de lineas estén conectados y cuando haya sélo uno de ellos que no lo esté.
El equipo calculard autométicamente este umbral durante la puesta en marcha de la instalacién y lo recalculara
periddicamente.

Durante este modo de funcionamiento, el equipo podra medir el valor de la impedancia en el transcurso del tiempo y
estos datos se enviaran y graficaran en la pagina web accesible al usuario, de manera que se podra tener un acceso
inmediato a éstos.

- Funcionamiento con tension eléctrica o Modo Nocturno: el alumbrado estd encendido y, por tanto, el cable tiene
tensién. Durante este modo de funcionamiento, en caso de activarse alguna proteccion magnetotérmica o diferencial del
cuadro, el equipo instalado en el cuadro eléctrico del alumbrado, automéaticamente, se conectara en las lineas que no
tengan tension eléctrica, cambiando al Modo de funcionamiento Diurno, y midiendo la impedancia mediante el sensor de
impedancia de los cables para detectar asi si ha habido un robo de cable o si por el contrario se trata de una averia en
la instalacion de alumbrado.

Al cabo de un tiempo no superior a varios segundos, el equipo volvera a funcionar en modo Nocturno, y enviara una
alarma al usuario, seguln si se trata de un intento de robo o de una averia en la instalacion de alumbrado publico.

Opcionalmente, durante el modo de funcionamiento Nocturno, el equipo controlard en todo momento la potencia
instantanea eléctrica, de manera que si se produce una variacion brusca de este valor evaluara si se debe a un robo de
cable y enviara la alarma correspondiente en caso afirmativo.

Opcionalmente, el equipo contempla ademas la incorporacion de un dispositivo para control de intrusion, el cual consiste
en otro componente electronico que ira instalado en el propio armario eléctrico del equipo y se podra instalar también en
los cuadros de alumbrado o en cualquier otro recinto donde se quiera controlar la intrusion. Con este dispositivo, en
caso que se produzca el evento de intrusion, el equipo enviara una alarma y accionara también una salida que activara
un zumbador y/o cualquier otro sistema de aviso visual y/o acustico.

El procedimiento preconizado contempla enviar las alarmas que genera el equipo al usuario mediante varias opciones,
incluyendo: envio de SMS, correo electronico, indicador visual y aclstico en la pagina web donde el usuario esté
conectado.

Ademas, el procedimiento contempla, opcionalmente, comunicar periddicamente con otras estaciones para detectar si
en alguna de ellas se ha perdido temporalmente la comunicacion o cobertura de la sefial, generando en su caso una
alarma por Fallo de Comunicacion que se envia al usuario. La mencionada comunicacion se podra efectuar mediante
Radio, GPRS, Wifi, Cable o similar.

La comunicacién del equipo con el servidor web que hara de hosting de la pagina de visualizacion web se hara,
preferentemente, mediante GPRS.

Asimismo, el equipo se podra conectar a una central de alarmas homologada segun la normativa de aplicacion, de tal
modo que actuard como si fuera un sensor que envia los datos a dicha central.
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El equipo, ademas, dispone de una alimentacién auxiliar que le permite enviar alarma por fallo de corriente cuando se
guede sin alimentacién.

Conviene sefialar que ademas de lo expuesto, el equipo preconizado y mediante el cual se consigue llevar a cabo el
procedimiento descrito de control de la instalacion frente a un eventual robo de cable eléctrico, permite ademas
gestionar el consumo de energia y controlar el correcto funcionamiento de la instalacion:

El equipo permite reducir los costes de funcionamiento del alumbrado manteniendo en todo momento la calidad del
servicio. Este objetivo se consigue gracias a las siguientes prestaciones del software que incorpora la pagina web del
equipo:

- Permite llevar un control de consumos energéticos: en la pagina web se puede generar un informe diario y mensual del
consumo de energia de la instalacién, incluyendo la energia reactiva, con todos los indicadores que se describiran en
las siguientes lineas. Los informes se podran exportar a un fichero de extensién configurable.

- Permite un calculo de la energia teérica a consumir por la instalacién de alumbrado: en base al calculo de la hora
astronémica de salida y puesta de sol, y a la medicion diaria de la potencia instantanea real de la instalacion, el equipo
puede calcular diariamente la energia tedrica que consumiria la instalacién de alumbrado si este no tuviera ningun
dispositivo de ahorro energético. Esta energia sera la base mediante la cual se evaluara el ahorro energético que se
obtenga mediante los dispositivos de ahorro energético.

- El usuario podréa definir un objetivo de reduccion del consumo respecto la energia tedrica a consumir por la instalacién
de alumbrado. Diariamente el equipo puede calcular la desviacion del consumo energético real con respecto del objetivo
planteado, y si esta desviacion es superior a un porcentaje asignado puede generar automéaticamente un aviso que se
envie a un destino determinado.

- El equipo puede controlar el encendido y apagado del alumbrado. Desde la pagina web, el usuario podra definir los
minutos que se retrasara el encendido del alumbrado respecto la hora astrondmica de puesta del sol, asi como los
minutos que se avanzard su apagado respecto a la salida del sol. Ademés, se puede incorporar a este control otra
variable, el factor de la luminosidad exterior que se medira con un luxémetro instalado en el equipo, de modo que el
alumbrado no se encendera si la luminosidad se encuentra por encima de un valor definido por el usuario, aunque se
haya sobrepasado la hora astrondmica. Por otro lado, durante el control para el apagado del alumbrado, si se supera un
umbral de luminosidad definido por el usuario, aunque no se haya llegado a la hora astrondmica el sistema apagara el
alumbrado.

- Permite una monitorizacion del encendido y apagado del alumbrado: el equipo podra calcular diariamente y
mensualmente el ahorro energético y econdmico obtenido por la instalacién gracias al retraso al encendido del
alumbrado y al avance del apagado del alumbrado. Estos factores se compararan con la energia teérica consumida y se
obtendran los indicadores de “Ahorro conseguido en el encendido del alumbrado”, y el “Ahorro conseguido en el
apagado del alumbrado”.

- Permite el control de los dispositivos de reduccion-estabilizacion de flujo del alumbrado, doble nivel, desconexion de
fases eléctricas y otros sistemas: el equipo puede controlar el funcionamiento de estos dispositivos, su encendido,
apagado, temporizacion y regulacion.

- Permite la monitorizacion de los dispositivos de reduccién-estabilizacion de flujo del alumbrado, doble nivel,
desconexion de fases eléctricas y otros aparatos: para cada una de estos dispositivos, el equipo podra calcular el ahorro
energético y econdmico obtenido por su uso. Estos factores se compararan con la energia tedrica consumida y para
cada uno de estos equipos se obtendran los indicadores de “Ahorro conseguido por el uso del equipo en el alumbrado”,

Finalmente, el equipo de la invenciéon podra controlar el accionamiento de cada una de las protecciones eléctricas
existentes en el cuadro de alumbrado, mediante el envio de un aviso al usuario en su caso.

El descrito procedimiento de telecontrol de una instalacion de alumbrado y el equipo para llevar a cabo dicho
procedimiento son, pues, una innovacion de caracteristicas estructurales y constitutivas desconocidas hasta ahora,
razones que unidas a su utilidad practica, la dotan de fundamento suficiente para obtener el privilegio de exclusividad
que se solicita.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor comprension de las
caracteristicas de la invencion, se acompafia a la presente memoria descriptiva, como parte integrante de la misma, un
plano, en el que con caracter ilustrativo y no limitativo se ha representado lo siguiente:
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La figura nimero 1 y Unica.- Muestra una representacién muy esquematica del equipo de la invencion apta para llevar a
cabo el procedimiento de telecontrol de una instalacion de alumbrado apreciandose, de una manera elemental, los
principales elementos que comprende.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Asi, tal como se observa en la descrita figura 1, el equipo mediante el cual se consigue llevar a cabo el procedimiento
objeto de la presente invencion comprende, esencialmente, un armario eléctrico (1) que, entre otros componentes
eléctricos y electrénicos, cuenta con, al menos, un microprocesador (2) y un emisor (3) de radio frecuencia que se
conectan al cuadro eléctrico (4) de la instalacion de alumbrado (5), asi como con un sensor de impedancia (6), y unos
componentes o equipos (13) eléctricos ubicados al final de cada una de las linea o cables (7) eléctricos de la instalacién
a controlar.

Paralelamente, el equipo contempla un servidor web (8) que hace de hosting a una pagina web, y al que el
microprocesador (2) envia, gracias al emisor (3) y mediante sistema GPRS o radio u otro dispositivo de comunicacion
(9), datos con la informacion que recoge el sensor de impedancia (6) y demas componentes para que un usuario pueda
visualizarlos desde cualquier ordenador con conexién a internet.

El microprocesador (2) también utiliza el emisor (3) para enviar, mediante sistema GPRS o radio u otro dispositivo de
comunicacién (9), mensajes de correo electrénico y/o mensajes SMS accesibles para el usuario desde dispositivos
electronicos de telefonia movil y/o con conexién a internet (10).

Opcionalmente, el equipo contempla ademas la incorporacion de un dispositivo electrénico para control de intrusion (11)
instalado en el armario (1) y conectado al cuadro eléctrico (4) de la instalacion, asi como a un zumbador (12) o
dispositivo analogo de aviso visual y/o acustico.

Con todo ello, este procedimiento de telecontrol contempla las siguientes fases:

- Cuando el alumbrado esta apagado, las lineas de cables (7) no tienen corriente y el equipo del armario eléctrico (1)
instalado en el cuadro eléctrico (4), que esta activado “en modo diurno”, mide la impedancia de los cables (7) y de los
equipos (13) de final de linea mediante el sensor de impedancia (6); si la impedancia aumenta por encima de un umbral
determinado, el microprocesador (2) genera una alarma que se envia al usuario mediante envio de SMS, correo
electronico e indicador visual y acustico en pagina web.

- Cuando el alumbrado esta encendido, las lineas de cables (7) tienen corriente y el equipo del armario eléctrico (1) esta
activado “en modo nocturno”; si se activa alguna proteccion magnetotérmica o diferencial del cuadro eléctrico (4), el
equipo del armario eléctrico (1), automéaticamente, se conecta en las lineas de cables (7) que no tengan tension
eléctrica, midiendo la impedancia de cables y de los equipos (13) de final de linea mediante el sensor de impedancia (6),
para detectar asi si ha habido un robo de cable o si se trata de una averia.

- Pasados varios segundos, el equipo del armario eléctrico (1) vuelve a desactivarse automaticamente y a funcionar “en
modo nocturno”, y envia una alarma al usuario, segun si se trata de un intento de robo o de una averia en la instalacion
de alumbrado publico.

- Opcionalmente, cuando el equipo del armario eléctrico (1) esta activado “en modo nocturno”, controla en todo
momento la potencia instantanea eléctrica; si se produce una variacion brusca de este valor, evalla si se debe a un
robo de cable y envia alarma correspondiente en caso afirmativo.

Ademas, si el equipo incorpora un dispositivo electrénico para control de intrusién (11) instalado en dicho armario (1) y
conectado al cuadro eléctrico (4) de la instalacion, asi como a un zumbador (12) o dispositivo analogo de aviso visual
y/o acustico, éste se activarda en caso de producirse cualquier eventualidad de intrusion en dicho cuadro eléctrico,
generandose al mismo tiempo también el envio de una alarma correspondiente al usuario mediante SMS, correo
electrénico y aviso en la pagina web.

En sintesis, pues, el procedimiento de la invencion consiste en medir la impedancia de los cables eléctricos (7) de la
instalacion de alumbrado y de los equipos (13) de final de linea mediante un sensor de impedancia (6) conectado a un
microprocesador (2) instalado en un armario eléctrico (1), junto con un emisor (3) de GPRS o radio u otro dispositivo de
comunicacion y otros componentes electrénicos, y conectado al cuadro eléctrico (4) de la instalacion, de tal modo que,
si en algiin momento la impedancia aumenta por encima de un umbral determinado, el microprocesador (2) genera una
alarma de robo de cable que se envia, mediante GPRS, en forma de SMS, correo electrénico e indicador visual y
acustico en una pagina web hospedada en un servidor web (8).

El valor del umbral de accionamiento del aviso de robo se calcula en base a la diferencia del valor de la impedancia que
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exista cuando todos los equipos (13) de final de linea estén conectados y cuando haya sélo uno de ellos que no lo esté.
El microprocesador (2) calcula automaticamente este umbral durante la puesta en marcha de la instalacién y lo recalcula
periddicamente.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencion, asi como la manera de ponerla en practica, no se
considera necesario hacer mas extensa su explicacion para que cualquier experto en la materia comprenda su alcance
y las ventajas que de ella se derivan, haciéndose constar que, dentro de su esencialidad, podra ser llevada a la practica
en otros modos de realizacién que difieran en detalle de la indicada a titulo de ejemplo, y a las cuales alcanzara
igualmente la proteccion que se recaba siempre que no se altere, cambie o modifique su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento de telecontrol de una instalacién de alumbrado, aplicable para detectar de forma remota el eventual
robo de cable eléctrico en dicha instalaciéon de alumbrado (5), asi como también la gestion del consumo de energia y el
control del funcionamiento, caracterizado porque consiste en:

- medir la impedancia de los cables eléctricos (7) y de los equipos (13) instalados en los finales de linea de la
instalacion de alumbrado mediante un sensor de impedancia (6) conectado a un microprocesador (2) instalado en un
armario eléctrico (1), junto con un emisor (3) de radio frecuencia y otros componentes electronicos, y conectado al
cuadro eléctrico (4) de la propia instalacion,

- que si en algin momento la impedancia aumenta por encima de un umbral determinado, generar el microprocesador
(2) una alarma que envia, mediante GPRS o radio u otro dispositivo de comunicacién, en forma de SMS, correo
electrénico e indicador visual y acustico en una pagina web hospedada en un servidor web (8), calculandose el valor del
umbral de accionamiento del aviso de robo en base a la diferencia del valor de la impedancia que exista cuando todos
los equipos (13) de finales de lineas estén conectados y cuando haya sélo uno de ellos que no lo esté; y

- que cuando el alumbrado estd apagado, se mide la impedancia de los cables (7) y de los equipos (13) instalados en
los finales de linea mediante el sensor de impedancia (6), si la impedancia aumenta por encima de un umbral
determinado, el microprocesador (2) genera la alarma; y cuando el alumbrado estd encendido, si se activa alguna
proteccion magnetotérmica o diferencial del cuadro eléctrico (4), automéaticamente, se mide la impedancia en las lineas
de cables (7) y de los equipos (13) instalados en los finales de linea que no tengan tension eléctrica, mediante el sensor
de impedancia (6), para detectar asi si ha habido robo de cable o si se trata de una averia.

2.- Procedimiento de telecontrol de una instalacion de alumbrado, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque se
controla en todo momento la potencia instantanea eléctrica, y si se produce una variacion brusca de este valor, se
evalla si se debe a un robo de cable y se envia una alarma correspondiente en caso afirmativo.

3.- Equipo para llevar a cabo el telecontrol de una instalacién de alumbrado, segin el procedimiento descrito en
cualquiera de las reivindicaciones 1-2 caracterizado porque comprende, al menos, un microprocesador (2) y un emisor
(3) de radio frecuencia que se conectan al cuadro eléctrico (4) de la instalacién de alumbrado (5), asi como un sensor de
impedancia (6) y unos equipos (13) conectados a los finales de cada una de las linea o cables (7) eléctricos a controlar;
y porque, ademas, presenta un servidor web (8) que hace de hosting a una pagina web, al que el microprocesador (2)
envia, mediante sistema GPRS (9), datos con la informacion que recoge, al menos, del sensor de impedancia (6) para
gue un usuario pueda visualizarlos.

4.- Equipo para llevar a cabo el telecontrol de una instalacion de alumbrado, segun la reivindicacién 3, caracterizado
porque, ademas, incorpora un dispositivo electrénico para control de intrusién (11) conectado al cuadro eléctrico (4) de
la instalacion, asi como a un zumbador (12) o dispositivo analogo de aviso visual y/o acustico.
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