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1)

Los inconvenientes ^ue, apasar de las cons
tantes inovaciones en al introducidas, todavía cer
cenan la expansión del plañím9tro polar justifican 
el proseguimiento de los estudios da otro aparato 
que los venza.

31 combate a las deficiencias del planímetro 
polar sa orienta por las cualidades ^ue la práctica

- 1 -.
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exige de un aparato para consagrarlo 3 son ellas: 

a) rapidez 
1) precisión
c) facilidad de manejo independizado la medición da las areas dal arte personal del operador al contornarlas.

31 aparato que se vá a describir ás al que 
se le ha dado el nombre de "PLANIM3TR0 ORTOGONAL* 
distinguiéndose por esas cualidades.

Principio fundamental del "PLANII.1STR0 ORTO
GONAL*

De los primordios de la geometría y de la 
aritmética sábese ^ue;

a) Uno area rectangular se exprime por el aroducto b. a. siendo b la basa y a la altura dal rectángula;
b) Un producto permanece inalterable si se multiplica y se divide a la vez por la misma cantidad:

b. a = ̂  b .na.
Por consiguiente, un dispositivo que conste

del cono recto de eje hoy iz<
bre la C ̂rounf iü de SU b¿y

3 n contacto con 01, deslizánd̂
ment3 sobre la generatriz hori
ya u.n_ fial trauucidn 'USOánic
enuncia dos (fis. 1, hüja la).

3^te aispositivo J J ir-t'
de ItUr rS" .

Si se teua un 1onr b
nt  ̂y 31 proau^to b . que 3 0

ieslgna "Reductor Diñarlo

mide al area rectangular <x.j3. tendrá el factor a
tantas veces inferior a alturajp dal rectángulo 
cuantas veces b sea superior  ̂la base oc de la fi-

dol rectángulo A3GD (fig. 2, hoja 1&)

*— 2 —t

gura a medir. 
31 ^rea
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equivale al del rectángulo de la figura 3, hoja
la.

quiere decir, el area EBDF tendrá para
valor, indiferentemente, al representado por 
cualquiera de los miembros de la igualdad:

- b . an n a . b

Así resuelva el "Reductor Binario" el
problema de la proporcionalidad indicada por los
miembros de la igualdad:

b . a - n .<x. ^ue representa la
n

equivalencia de la ureas de los dos rectángulos 
^ue se ven en la figura 4, hoja 1̂ .

En condiciones se coloca el area
trazada cy.jsen posición tal que su base a b^ 
apoye sobre la linea ^ e y el lado ^ c ^uede en 
la prolongación de la normal del eje jg del
cono, pasando por el vértice de este ( fig. 5, 
hoja la).

Cuando el puntero recorre al lado a d del 
rectángulo, la circunferencia de la base del co
no desaroliará una longitud igual a ja y la ru
leta r una longitud igual a p3. 2í-.

Con efecto, siendo los dasarollos de las 
circunferencias proporcionales a los diámetros, 
basta observar la semejanza do loa triángulos 
BDE y BCF para sacar la conclusión

rf
fe

CF
DE

coi
e'bp

En igual número de rotaciones, el espacio 
recorrido por un punto de la sección CF del co
no estará en la misma proporción, respecto  ̂la 
longitud recorrida por el punto de la b^se del

- 3 -.



75

8C

90

100

105

cono existente sobra la mlsm^ generatriz que 
por al primer punto, en aue están los diámetros de 
las circunferencias de las seccionas a que perte
necen los dos puntos.

31 producto G. &. Gl da el crea Gi.R uue
G ^ ^difiere da <*, un coeficiente constante

G1igual a b que ás el valor del coseno del ángulo 
Ge ó del seno del ángulo f .
La escala del tambor da la ruleta dá direc

tamente el valor del araa en función del espacio 
recorrido por ella.

Se llama "Sección Característica" a la sección 
del cono que haca dar a la ruleta una vuelta mien
tras el cono dá una rotación en torno de su eje.

Como ás obvio m il-.-uier tción del to
no en que la ruleta r opera, los resultados son uni
formes.

ge transponga ahora ls frontera da los infi-
ni t

d

ente pequeros y 
al so ajustan ente; 
s pmra el reotá 

En ese do;

u^ulo_ .feren
;onolusione3 deduoi
enes li*

iS de

V9ü33 -
amante las 

igulo de liman;
Lnio, 1^ me.'.ición de las 

figuras con cualquier contorno, regular 6 irregular, 
pierde dificultad; el "reductor binario" desempaña 
su misión da definir precisamente ls continuidad 
matemática de 1;

Da ase modo se tiene:
os ̂I ^  ^ 2rtr; u up. sr
^ J  ̂ i r

. Gp. dj3=? td^.o? = n 2ttr. cco?—

{}. G1 = & . n 2 ftr

ioeficiente.
Cuando el puntero del "planínotro Ortogonal" 

Cernina de contornar al ure< 
ia. el "reductor binario" api

4

A 0.3 1-. 4?̂ Ih, JLágura 6, hoja
Ci 1 gí sl^esmmea de
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las rectángulos aifarene*ales .¡,ae aonp^nsn el apea 
de la figura.

Resuélvese así el integral 
31 cuadrante on <̂u.e je coin-.tó el crea g de 

lo f'gura 6, hoja 2  ̂permite que el puntero se dis
loque en el sentido del movimiento de las adujas del 
reloj.

Revease mientras el funcionan'ente del ^re
dactor binario do alturas?-.

¡iones aiguiantes se deduce 
valor del patinaje en los diferentes puntos de la ge
neratriz (fig. 7, hoja 2a).

¿! = á ( variable); d =  a (constarte)
i

RÉl .
Di.̂'Id . codst,nte= E

*3i ai
constante = E 6 A8i

Ala di
Para E = 1, patinaje nulo.
El patinaje acarres falta de precisión de las 

medidas. La utilización de un tronco do cono en vez 
do un aono completo y 1̂, reduelen do 1.,, superficie de 
contacto de ruleta con ol cono supriman práctica
mente aquella deficiencia.

Figuras poligonales
Para la ostensión del ares de c^al^uiar figura

.- 5
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pr-ligonclj el puntero se moverá solamente en las 
direcciones elementales ortogonales do l.̂ s Jjcisas 
y do los ordenadas de nodo automático.

comprenderlo, verifiqúese :ue ol ...res 
da toda la figura poligonal cerrada és i^ual a la 
suma algébrica de l.,s aseas de los rectángulos puo 
se construían en equivalencia a lo^ trapecios le
vantados por 1^^ l,,dos ¿ni polígono, en l^s condi
ciones observadas, por ejemplo, an la figura 8, ho
i-.- "'a

sedal da las áreos componentes resulta 
del sentido on :pu3 al puntero recorre el segmento 
de ls ordenado que paŝ . p"r al ne^io del respecti
vo lado del polífono. '

Operada la suma algébrica da las ureas de los 
rectángulos, el perímetro l-S-b-4-5-6 se transfor
ma en el otro ^-a-b-c-d-f-g-h-i-j-k cuyos lados si
guen las direcciones ortogonales da las abolsas, ce 
mo lo indica la figuro 9, hoja B&.

El "Reductor glidade* descrito en la devida 
altura resuelva prácticamente esta transformación.

Descripción del "Pl^nímetro Ortogonal"
"Sistema Básico" - Adoptando como buena la 

simplicidad del-"Principio Fundamental", se estudió 
un aparato en al cual desde el más insignificante 
órgano hesta el conjunto total, la simplicidad y 
seguridad de funcionamiento fueran puestas en relie 
ve. ^

So describirá primeramente el sistema esen
cial del plañímorro que muy propiamente se puede 
llamar "Sistema Básico" ó "Sistema primario* porque 
al se cordena con otros sistemas en ls composición

.- 6 -.
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de un conjunto que se recomienda por la particula- 
rización, do unas, ó por la ampliación, do otras, 
de sus funciones.

:0 Q (fig. 10, hoj^ ¿a ) esta
,des al eje EE' sobre el que
T, por interneRío de cajasglra el tronco del cono T, por 

de esferas o que reducen los nocivas rozamien
tos sin dejar holguras.

El movimiento de translación del cuadro se 
realiza con el rodado de tres ruedas R,B̂ ,33* sobre . 
los dos carriles 0,0^

La "rueda del eje" ^  empareja con otra en 
el mismo lado del uu^dro de diámetro inferior al 
de ella; aMbas tienen las llantas en y saliente.

En el lado opuesto de astas dos, se ve la 
ruada R de llanta cilindrica que ligada al cuadro
dá a este la estabilidad necesaria.

por al ajaste de un calzo contra la llanta 
de esta rueda se obtiene el frenaje del "sistema".

De un lado al otro del carro corren dos 
guias de sección cuadrada G,G* en las cuales se 
muevan los dos cursores de esferas 3 e g:

Desde ya, se puede comprender que el puntero 
bt describe fácilmente cualquier contorno, cambian
do las direcciones da los elementos de Ins trazados 
en direcciones ortogonales, una según el eje de las
.bolsas por
ero

de 1;
1, ui,

¡loo
ñor
por

liento del
1 ri -1 --L ¿g, J. .

ursor poraa-pun-

}1 ¡1̂
4- ̂

ü.L-Jíl
a según 
to del (

el ej; 
usuro

aobre los dos carriles 0, üq
El cursor porta-puntero, en su movimiento 

'S¿r<3 por la ótela B el cursor po^^a—ualcua aue

7
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desliza en la"guia oblicua G> reproduciéndose así 
las condicionas del "Principio fundamental*?.

3n pormenor: ,
El tronco del cono posee un autentico cubo

,U3 lo permite ll T¡ÍO¡ ̂J ̂ 3Ei (flg. 11, noja
4a) en que so enroscan 1a- g tuarcus ,.ue dan el üObí
un ajuste a laS OSÍOIU.S en las cajas abiertas 0,C?

r u ouoo. l̂ .s u cuereas
del ajuste <-_ue se fijan por contra-tuercas.

Cobra *,uncll. c. p
mir holguras entra Ira
(fig. 1 2 , hoj a 3&) y i
da por ellos.

^ .iínCV̂S r̂ í*

En la placa circular ¿ hay todavía un rollo 
sobra que reposa la biela.

El tornillo da presión p inmoviliza la refe
rida' placa.

V7
31 cursor port- 

.ni otrouc
i-rul*
u^r,

sur tunándose 
iU mesa uc

:1
11 a

cilún donde se ajasto un, oanisa con aiovili
d.d 3n tn^nn do el, ios soni-ojes n,n* inmoles a
Os C nlssy 'lo pU^u ¿j OOHi cas .uo nas'c,st-san en los
ranos de la horquilla en ¿ue ten .1nc, la
OCipl, tan con 3l aria3j."o 37 1.. 0,3 a

La 3 0Io n na d e l t r apecio c ( f
doLJ a;:0"7Í_ ¿utos :
Un r 33t i l ' '̂ 30 en la d í l

i rc u l a r a l j ^ed.3óor de SU oje .

sa un "Cardan"

n varer

8
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31 eje* de suspensión del trapecio j entre 

en un. r .nga ene hace, perpendicular,:ente cuer
po jen columna, lo asía le permite tener tam
bién dos movimientos:

Uno rectilíneo, en la dirección horizon
tal, y otro circular, alrededor de si mismo.

ruleta J¡m con tambor grad&ado, nónio ó 
"vernier" y cuenta-vueltas van montados en el so
porta pi (fig. 13, hnja 3&) __ue oscila ..1 rededor 
de 1..: b.rra del trapecio bt (fig. 14, hoja 4&).

Dos muelles helicoidales h,h* empajan el so
porta .ja el ^;btidc da mantener la, ruleta siempre 
en contacto con el tronco d,l cono.

El eje cu suspensión del trapecio as substi
tuible por el eje de suspensión da un simple pun
tero a que se recurre para colocar la generatriz 
horizontal de contacto del cono rigurosamente para
lela a la guia oblicua.

Atornillado a la msnga apareee sobre la pa
red posterior del cursor porta-ruleta, el sector & 
(fig. 14, hoja 4&) que lleva grabadas las posicio
nes angulares de la ruleta correspondientes a varias 
escalas.

don el proposito de evitar que so marquen los 
dibujos cor señales, para 1,: referencia del punto 
de los circuitos hay en el carril jj (fig. 1C, hoja 
3^) un.. L.n^ueta h _ue al mismo tiempo, se prende 
en el punto -que sea preciso, p^r un tornillo de fi
jación cuya punta enrosca en una tuerca cuadrada que 
corre en el tajo hecho a todo lo l^rgo del carril.

Uim. lengüeta 1 (fig. 10, hoja 3 &), móvil en 
charnela colocada en el cuadro, al engatar en al fon 
do de la banqueta hace parar aquel.

9
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Admítese entre tanto que haya otros arreglos 

que simplifiquen todabía más el "Sistema Básico*, sin 
quiebra de rigor.

Sistemas Complementares

a)- "Dispositivo motorizado*
Dislocación del puntero en la derección 

de las abolsas.
Las tras reglas G^G^,Gg (fig. 10, hoja 3R) y 

la horquilla fe del cursor porta-puntero, debidamente 
instaladas y articuladas, satisfacen el objetivo enun
ciado.

La regla G en la misma guia normal del cuadro.
La regla Gq pasa por debajo del cuadro y lígase 

perpendicular y rígidamente a la regla Gg que, a su 
vez, pasa por debajo de los carriles y trabaja sujeta 
por tres rodamientos de bolas n,nq,ng (fig. 10, hoja 
3&) en las gargantas de los aros de esos rodamientos 
donde sus bordas entran con el mínimo rozamiento.

Por una maniobra extremamente simple liberta
se la regla Gg, para eso basta destornillar una extre
midad de la traviesa que lleva el rodamiento del má- 
dlo y dislocar esta angularmente lo necesario para 
que se suelte el borde de la regla.

La horquilla fe (fig. 12, hoja 5&) cuya asta 
atraviesa el cursor porta-puntero, tiene entre sus di en 
tes y sin holgura la regla G^

Dislocación del puntero en la dirección de las 
ordenadas.

Los dos carriles C,C^ (fig. 10, hoja 3&) toman 
para ese efecto, más sencillamente el papel desempeHa-

10 -.
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do por las reglas y por la horquilla que se acaban 
de describir.g-------------------

Organos del movimiento
Dos tambores provistos de cuerdas de reloj t,t^ 

están montados en soportes atornillados al carril y 
cada uno de ellos da, respectivamente, movimiento al 
cuadro y a las reglas, que en conjunto transportan 
el puntero pt del planímetro.

Dos hilos o,0)resistentes arróllense en los tam
bores y se van a atar 3egun la dirección del movimien 
to a que corresponda el tambor del hilo en cuestión, 
a la regla G2 anp 7 al cuadro en (fig. 10, hoja 
3^).

Al mismo tiempo que se desenrollan los hilos 
enrollanse las cuerdas de los tambores, circunstancia 
esta que deja el instrumento apto a funcionar.

Para completar el conjunto de la mecanización 
de los movimientos del puntero, falta ahora decir co
mo están ligados los cursores de muelle Cg & Cs que 
se manejan para contornar las figuras, a los restan
tes órganos de esa mecanización.

Por la polea y de la regla Gg y por la polea 
Yq del cuadro pasan otros dos hilos que van a ligar
se a los dos cursores de muelle Cg y Cg, por las pin 
zas pe (fig. 10 y 10a, hoja 3&) montados en las guias 
Gu y GÍ^colocadas paralelamente y al lado de cada ca
rril.

Cada uno de esos hilos va a enrolarse, después 
de pasar, por su cursor, al respectivo tambor t'ó t{, 
con cuerda, que se ve en el extremo de la correspon- 
diente guia.

Entonces la punta libre da cada uno de los mis
mos hilos va a atarse, conforme se trate de la polea
H de la regla Gg ó de la polea Y* del carril acabado11
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en V, al punto a'del carril 6 al punto del so
porte de la guia frontera al carril opuesto al pri
mero.

Las dislocaciones de los cursores se encuen
tran así duplicadas en relación a las del puntero.

Los cursores y las guias están petrechados 
con órganos complementares que dejan aquellos sol
tar los hilos de donde convenga y retomarlos en el 
punto de la guia donde vuelvan a disponer de espa
cio necesario pura continuar el contorno.

En la figura 10, hoja 3 a¿ se ven las dos ba
rras del freno bf e b'f y las cintas de los frenos 
f e f'que se aplican contra los tambores hermanados 
con los otros dos tambores t'y tj[ por los ejes, 

b) - "Reductor Alidada*
Las figuras poligonales cerradas exigen un 

dispositivo y una manera de operar especiales, afín 
de que la determinación de sus áreas posea las ca
racterísticas de rigor, rapidez y facilidad necesa
rias.

El "Sistema Básico* se coloca entonces late
ralmente en relación al dibujo (fig. 15, hoja 4&), 
después de retiradas las guias de los cursores y la 
regla del "Sistema Motorizado*.

Normalmente al lado del cuadro, que vuelve 
para el dibujo, se articula una reala RR'cuva extra 
midad libre reposa sobre una ruleta.

A lo largo de esa regla muévanse dos cursores 
de muelle a los cuales un doble compás coloca siern 
pre simétricamente en relación al ejej^p', que que
da en la bisetriz del ángulo formado por las patas 
del mismo compás, cuyas puntas se articulan al brazo 
móvil, en torno de sí mismo, de cada cursor.

12 -
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Los'cursores se prolongan para abajo, para j 
la cara del dibujo, y tienen en los pies junto al 
dibujo las corredizas en que corren las reglas r e 
r* que alinean por ellas los vórtices de los poli- i 
gonos.

Las corredizas giran en un eje, si es necesa- ¡ 
rio, para quedar en la dirección de las abclsas, po- j 
sición esa mantenida por un diente de muelle.

El compás puede trabajar an cualquier de los ! 
dos lados en relación a la regla n R*

El cursor porta-puntero se vuelva solidario cea 
el eje^'por intermedio del brazo de conexión y y*

El eje^js'en una de las extremidades, está pro_ ) 
visto de una pacueSa rueda de garganta circular y 
que rueda sobre la arista del ánima de la te de la 
regla R J3*

El brazo de conexión se articula al cursor 
porta-puntero por una rótula esfárica y al eje e e' ; 
por un anillo.

c) - Organos de traslación del "Sistema Bási
co*

En la dirección normal a la de los carriles 
del mencionado "Sistema*, se aumenta fácilmente la 
capacidad del pianímetro.

Se apetrechan, para tal efecto, las traviesas 
U, (fig. 10, hoja 3R), que ligan los dos carriles 
con rodados que conducen el "Sistema Básico* sobre 
un tercer carril Cg de dirección normal a de los 
primeros.

La aplicación de los nuevos rodados se hace 
muy sencillamente por el ajuste de las puntas cilín-

13 -
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dricas, existentes en cada una de las dos pequeSas 
reglas por las cuales se dristribuyen dos pares de 
ruedas, en las cavidades también cilindricas abier
tas para tal efecto en la cara inferior de las tra
viesas del "Sistema Básico*.

El carril que pertenece a los árganos de trs- 
lacián del "Sistema Básico* tiene un surco en g pa
ra en el adaptar el par de ruedas de la traviesa jjq.

El otro par de ruedas, de llanta cilindrica, 
rueda directamente sobre el dibujo.

Una serle de banquetas b^, b^.... . separadas
unas de las otras por una distancia igual a la altu
ra utilizable del tronco del cono, guarnecen aquel 
carril en todo lo ^argo.

Esas banquetas sirven para detener automática
mente el "Sistema Básico*, siempre que la lengüeta 
1 móvil en charnela, montada en el tope de uno de 
los carriles de aquel "Sistema", se engata en el ta
jo que hay en qada banqueta.

Medición de toda y cualquier figura que exce
de la capacidad del "Sistema Básico*.

Lea la figura 16-hoja 2&; los rectángulos en 
que ella está dividida representan las posiciones 
sucesivas del "Sistema Básico*, cuando se disloca 
por los adecuados órganos de traslación que se le 
adaptan.

Luego que se escoge el sentido en que se vá a 
recorrer la figura y el punto de partida del circui
to, se aprieta el tornillo de fijación de la banque
ta del "Sistema Básico*, estando el cuadro ya endien
tado en ella y el propio "Sistema Básico*, engatado

.- 14 -.
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en la tanqueta del carril de la trslación en la di
rección normal a la del movimiento del cuadro.

Una vez que la ruleta llega al tármino del 
tranco del cono, momento evidenciado por el encuen
tro del cursor porta-puntero con una espera del cua 
dro, se hace subir el puntero por la ordenada que 
corresponde a la sección límite del tronco del cono 
y se cierra la parte del circuito incluida en el 
primer rectángulo de la figura, quedando el cuadro 
engatado de nuevo en la banqueta. Se levanta en
tonces la lengüeta de la banqueta del carril de la 
traslación de la dirección normal a la del movimlen 
to del cuadro y se lleva el "Sistema Básico" hasta 
quedar engatado en la banqueta siguiente del mismo 
carril.

Contórnase ahora la sección del dibujo com
prendí da en el segundo rectángulo, que la figura 
16, hoja 2a muestra, y se repite el proceso, hasta 
se completa la medición de la superficie de todo el 
dibujo.

E s c a l a s
El problema de las mediciones de las areas 

a la escala lo resuelve la dislocación angular de la 
biela o la inclinación de la ruleta en relación a 
la generatriz horizontal de contacto del cono.

----- N O T A -----
Los puntos da invención propio y nuevo que 

se presentan para que sean objeto de ásta patente 
de Invención, 3on los siguientes:

1&.- Un sistema de planímatro ortogonal carac
terizado por su principio fundamental consistente

15
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en la transformación da una area rectangular ex
presada por el producto da dos factores, por me
dio de un "Reductor Binarlo de Alturas" en otro 
equivalente en que sus elementos de medida tienen 
una relación básica establecida con al primero.

2&.- un sistema de planímetro ortogonal, co
mo la reivindicación primera, caracterizado por 
permitir con la aplicación de ese principio, medir 
cualquier area abrazada por su campo, describiendo 
el contorno con su puntero.

3*.- un sistema de planímetro ortogonal, co
mo la reivindicación primera y segunda, caracteri
zado, porque con la aplicación del mismo principio, 
cuando el area es delimitada por un contorno poligp 
nal, el area puede ser medida solo por la disloca
ción del puntero, según la dirección de las ordena
das ó según dos direcciones ortogonales.

4^.- Un sistema de planímetro ortogonal, como 
reivindicado anteriormente, caracterizado, porque 
en una forma de ejecución no limitativa, en "reduc
tor binario de alturas" es formado básicamente por 
un dispositivo constando de un cono recto de eje 
horizontal, que rueda apoyado en la circunferencia 
de la base ó en rodado adecuado y de una ruleta en 
contacto con ál, deslizando perpendicularmente so
bre su generatriz de contacto.

5&.- Un sistema de planímetro ortogonal, co
mo reivindicado anteriormente, caracterizado en que, 
para la realización del principio fundamental, el 

cono y la ruleta son montados en un cuadro metáli
co que constituyendo un carro desliza longitudinal
mente en unos carriles.
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31 tronco del cono es montado en el cuadro me
tálico, en su eje, y está apetrechado con la llama 
da *rueda del eje*? de llanta doblemente biselada,
esto es, en V saliente.

31 movimiento de tralaolón del cuadro se garan
tiza con otros dos ruedas, quedando una de ellas, 
también de llanta V saliente a emparejar con la "rué. 
da del oje" en el mismo lado del cuadro y la otra, 
de llanta lisa, en al lado opuesto, en posición es-
tabilizedora.

31 frenaje del sistema se hace por el ajuste 
de un tornillo de la escuadra, fijada al larguero 
del cuadro, contra la llanta de la rueda estabiliza-
dora.

En el cuadro se lanza un par de gulas en que 
se mueven loa cursores porta-puntero, y porta-ruleta.

6&.- Un sistema de planímetro ortogonal, como 
reivindicado anteriormente, caracterizado porque se 
le pueden adaptar sistemas complementares, un primer 
"dispositivo motorizado* que permita transformar en 
movimiento rectilíneos de los cursores manejados por 
las dos manos los mas caprichosos contornos de las
figuras a medir.

7 a.- un sisteme de planímetro ortogonal, como 
reivindicado anteriormente, caracterizado porque, en 
un segundo sistema complementar, al "reductor alida
da permite medir las areas de cualquiera de los polí
gonos sin contornar, aiguiendo el puntero, de modo 
automático, las dos direcciones elementales ortogo
nales de las abolsas y de las ordenadas.

8&.- Un sistema da planímetro ortogonal como 
reivindicado anteriormente, caracterizado por el wra-
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ductor alidada que se compone de una regla que se 
articula normalmente al larguero del cuadro del 
planímetro y cuya extremidad libre apoya sobre una 
ruleta; un doble compás que dispone siempre dos cur 
sores de muelle simétricamente en relación al eje 
que está en la bisetriz del ángulo de las patas del ¡ 
compás, cuyas puntas són soportadas por el pernio, i 
del brazo móvil, en torno de su eje de cada cursor; 
un brazo de conexión que vuelve el cursor porta-pun 
tero solidario con el extremo del eje que está en 
la bisetriz del ángulo y está provisto de una peque i 

ha rueda, que rueda en la arista del ánima de la 
regla, conjugándose ese brazo con aquellos árganos, 
respectivamente, por una rótula esfárlca y por una 
manga por donde pasa el mencionado eje. !

9a.- Un sistema da planímetro ortogonal co
mo reivindicado anteriormente, caracterizado por 
los árganos de traslación" lateral del "Sistema Bá
sico" constituidos, esencialmente, por un carril 
colocado en dirección normal a los principales del 
"Sistema Básico", aumenta la capacidad de medición 
del "Planímetro ortogonal" que, moviéndose en dos 
direcciones ortogonales, mantiene siempre la misma 
precisión.

10^.- un sistema de planímetro ortogonal co
mo lo reivindicado anteriormente, caracterizado por 
banquetas-prisiones, levantadas en los carriles, 
que permiten dispensarse la marcación de señales en 
los dibujos para reconocer los puntos de partida 
de los contornos de las figuras a medir.

lia.- Un sistema de planímetro ortogonal, co
mo lo reivindicado anteriormente, caracterizado por 
ser susceptible de poseer variados grados de preci

18
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sión, sin tal influir en su capacidad.
18&.- un sistema de planímetro ortogonal, co

mo lo reivindicado anteriormente, caracterizado por 
adaptar sus resultados a las escalas de las figuras, 
con la simple inclinación dada a la ruleta que tra
baja sobre la generatriz de contacto del cono, sin 
disminuir la capacidad de medición.

13a.- un sistema de planímetro ortogonal, co
mo lo reivindicado anteriormente, caracterizado por
que tiene una aplicación particularmente interesan
te la de medir las areas de perfiles transversales, 
en que las de formatos simple se miden en un único 
pasaje del puntero del planímetro en la dirección 
de las ordenadas y las de formatos más complicados 
según las dos direcciones ortogonales de las abol
sas y de las ordenadas.

14.- Un sistema de planímetro ortogonal, como 
lo reivindicado anteriormente, caracterizado por su 
probada rapidez, precisión y facilidad de manejo, h- 
dependizando la medición de las areas del arte per
sonal del operador en contornarlas.

15a.- Un sistema de planímetro ortogonal"
Tal y como se ha descrito en la memoria que an

tecede representada en los planos que se acompañan, 
y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez y nueve hojas es
critas a máquina por una sola cara.

Madrid, 4 de Mayo de,1946



Jorge Suganlo de CA3TRO RGDRlQháS y
gmiMo GONZALEZ HGRNAADG^
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