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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

que ee acompaña a la  s o l i c i t a d  de una PATENTE DE INVENCION 

en Bsapaña, por VEINTE AÑOS, a fav o r de DON JOSE MENA Y 

VH3YRA DE ABRBU, r e s id e n te  en Madrid, c a l l e  de Is a a c  P e r a l ,  

nÓmero 8 ............... por .......................................... ..

* DISPOSITIVO PARA LANZAR PROYECTILES A REACCION "

INVENTOR: JOSE MENA Y YIEYRA DE ABREU, de n a c io n a lid a d  espa

ñola . ______________________

La in v en ció n  a que s e  r e f i e r e  la  p re se n te  Memoria c o n s titu y e  una 

novedad in d u s t r ia l ,  con c a r a c t e r í s t i c a s  y v e n ta ja s  que la  hacen  me

reced o ra  d e l p r iv i le g io  de e x p lo ta c ió n  e x c lu s iv a  que por ó l la  se  so

l i c i t a ,  de acuerdo con la s  p re s c r ip c io n e s  d e l v ig e n te  E s ta tu to  de 

la  Propiedád I n d u s t r ia l ,  de 26 de J u l i o  de 1 .9 2 9  y d is p o s ic io n e s  

p o s te r io r e s .

S i  b ie n  es verdad que lo s  a c tu a le s  p r o y e c t i le s  a re a c c ió n  han lo g rj 

do m ejorar notablem ente la e  cu alid ad es b a l í s t i c a s  de lo a  p r o y e c t i le s -  

co h ete  an terio rm en te  u t i l iz a d o s  por algunos e j é r c i t o s ,  no es menos 

c i e r t o  que, a p esar de o b te n e rse  con Ó llos una e s ta b i l id a d  y unos a l 

can ces a c e p ta b le s , su p r e c is ió n  d is ta  mucho de la  a r t i l l e r a  propiameg 

t e  d ich a , lo  que o b lig a  a su  empleo m asivo, con d erroche co n s id e ra b le  

de p r o y e c t i le s -c o h e te ,  cuando ee q u iere  co n se g u ir  con ó l lo s  r e s u l t a 

dos e q u iv a le n te s  a lo s  ob ten id o s con  ig u a le s  c a l i b r e s ,  por un ndmero 

muy in f e r io r  de granadas a r t i l l e r a s .

Los d is p o s it iv o s  u til iz a d o s  h a sta  la  fe ch a  para apuntar y la n z a r  

e s to s  p r o y e c t i le s  a r e a c c ió n  o p r o y e c t i le s  c o h e te , pueden resu m irse  

a s i :

a )  -C o lo ca c ió n  d e l p r o y e c t i l  ó en tro  de un tu b o .

b )  . -C o lo c a c iÓ n d e l  p r o y e e t i l js o b r e  g u ía s , c a r r i l e s ,  b a s t id o r e s , larg ji

ro s  o p é r t ig a s ,  e t c . .
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c )  . -  C o lo cació n  á e l  p r o y e c t i l  debajo  (co lg ad o  o suspendido) de diohas

g u ia s , c a r r i l e s ,  la rg a e ro s  o p é r t ig a s ,  e t c .

d )  . — C o lo cació n  d e l p r o y e c t i l  en tre  dos o más de a q u ó lla s  g u ía s , c a r r i#

l e s ,  b a s t id o r e s ,  e t c .

En c a s i  tod os lo s  caso s c ita d o s  la  e s ta b il id a d  en e l  a i r e  se  consigne 

m ediante penacho de a le t a s ,  con lo  que, a la  im p re c is ió n  propia y es

p e c í f ic a  de lo s  p r o y e c t i le s -c o h e te  en s i  ( ir r e g u la r id a d  de sa quema; 

abandono d e l arma o so p o rte  caando ta n  só lo  s e  ha qaemado ana p a rte  ée 

sa  carga p ro p u la iv a ; un b a jo  c o e f ic ie n te  b a l í s t i c o ,  e tc  ) hay qae au

mentar lo s  gravea in co n v e n ien tes  qae oponen l a s  a le t a s  a l a  co n eeo a- 

c ió n  de t i r o s  rea lm en te  p re o iso a , paes s i  b ie n  con á l l a s  se  e s t a b i l i 

zan lo s  p r o y e c t i le s  con c i e r t a  re g a la r id a d , sé n , por demós, p e r ja d í 

e t e le s  a ana buena p r e c is ió n , ya qae, en la  p r á c t i c a ,  engendran desvíos 

ta n to  f r o n ta le s  como en  profundidad, de t a l  magnitud que su p r e c is ió n  

queda muy por b a jo  de la  a r t i l l e r a  propiam ente d ic h a .

Se c o rr ig e n  d e fin it iv a m e n te  lo s  in co n v e n ie n te s  apuntados,, por medio 

d e l d is p o s it iv o ,c a y o  r e g is t r o  se  s o l i c i t a ,  con e l  c u a l ya no e s  n ece

s a r io  e l  concurso de a le t a s  e s ta b i l iz a d o r e s ,  quedando asegurada la  e s te  

b ilid a d  por medio de an fu e r te  e fe c to  g iro s có p io o  o r o t a t iv o ,  cuya v e

lo c id ad  de g iro  ig u a la , y aón su p era, a la  de muchos p r o y e c t i le s  a r t i 

l l e r o s .  De e s ta  forma ae con sigu e no só lo  ana e s ta b il id a d  re g u la r iz a d a , 

sin o  tam bién la  p o s ib ilid a d  de e fe c tu a r  t i r o s  ra s a n te s  a l  par que e f i 

ca ce s  t i r o s  de p r e c is ió n ; uniéndose a e s ta s  v e n ta ja s  de órden tó c n ic o  

la s  in h e re n te s  a una s e n c i l l a  fa b r ic a c ió n  en s e r i e ,  s in  com plicados me

canismos n i  p r e c is a r  de m a te r ia le s  e s p e c ia le s  o de c o s te  e lev ad o .

C o n sis te  e s te  nuevo d is p o s it iv o , no en in tr o d u c ir  lo s  p r o y e c t ile s  

dentro de un tubo n i  en c o lo c a r lo s  so b re  g u ía s , c a r r i l e s ,  b a s t id o r e s , 

la rg u ero s  o p ó r t ig a s , e t c ,  n i  en tre  c u a lq u ie ra  de lo s  mencionados e l e 

m entos, n i  tampoco suspendidos debajo  de lo s  re p e t id o s  e lem en tos, s in o  

en s e r v ir s e  de granadas p erfo rad as a todo lo  la rg o  de su e je  mayor, ea * 

d e c ir ,  de p r o y e c t i le s -c o h e te  que, in te r io rm e n te , p resen tan  una p e rfo ra 

c ió n  a x i l ,q u e  es lim ita d a  en su am plitud por un tubo sen sib lem en te  c i -



l ín d r io o  en su p a rte  i n t e r i o r ,  a f i n  de que por á l lo s  p e n e tre , m a teria - 

lizan d o  su e je  (q ae  tam bién es e l  d e l p r o y e c t i l )  an v á e ta g o , a e n á ib le -  

mente c i l in d r io o ,  de lo n g ita d  o o n v en ien te , cayo diám etro e x t e r io r  y 

se o c íó n  tr a n s v e r s a l  gaarda in tim a co rresp o n d en cia  y se  complementa con 

e l  diám etro i n t e r i o r  de esta tubo c e n t r a l  d e s l iz a n te ,  proporcionando a s i  

an re sb a la m ie n to ,su a v e  y s in  h u elg o s, e n tre  ambas p a r te s .

Los v ástag o s a u t i l i z a r  son , en p r in c ip io , b a rra s  c i l i n d r i c a s ,  de -4 

6Q acero  a o tro  m a te r ia l  o a le a c ió n  adecuada. Su diám etro y lo n g itu d  puede 

se r  muy v a r ia b le ,  según lo s  datos q ae , en cada c a s o , a r r o je  e l  c á lc u lo , 

en fu n ció n  de lo s  e fe c to s  y a lc a n c e s  a co n seg u ir  y , en d e f in i t iv a ,  s e -  

gón sea la  e s t r u c tu r a , p eso , c a l ib r e  y c ia s e  d e l p r o y e c t i l  a la n z a r .

E s to s  v á s ta g o s se  f i j a n  por su p a rte  p o s te r io r  a l a  cu ja  o a fu s te  

6$ que ha de s o p o r ta r lo s , quedando l i b r e  su p a r te  a n te r io r  (o  d e la n te ra ) 

para r e c i b i r  por Ó lla  lo s  p r o y e c t i le s  a modo de "av an carg a"* En casos 

e a p e o ia le e  pueden tam bién r e c i b i r  la  carga por la  p a r te  p o s te r io r ,  a 

modo de " r e t r o c a r g a " ,  pero siem pre queda l i b r e  la  p a rte  d e la n te ra  que 

es la  encargada de g u ia r e im prim ir r o ta c ió n  a l  p r o y e c t i l  h a sta  su s e -  

70 p aració n  d e f in i t iv a  d e l arma.

En ambos ca so s  lo s  v á sta g o s podren s e r  m acizos o h u ecos, se n  en su 

to ta l id a d , sea  solam ente en p a r te , pudiendo c o n s tr u ir s e  de une só la  o 

de v a r ia s  p ie z a s  que se  complementen. También podrán c o n s tr u ir s e  con 

esp eso r de s e c c ió n  c o n sta n te  o v a r ia b le ,  ta n to  en su p a r te  U t i l  o de 

75  resb a lam ien to  de lo s  p r o y e c t i le s ,  como en la  p a r te  d estin ad a  a l  a co p la 

m iento con su a fu s te  e s o p o r te .

La s u p e r f ic ie  e x te r io r  de lo s  v ástag o s en la  p a r te  que an teriorm en 

t e  se  ha denominado "p a r te  ó t i l  o de re s b a la m ie n to " , e s t á  rayada con 

e s t r í a s  h e l i c o id a le s ,  sea por fre sa d o  en forma de r e b a je  o o a n a l, sea 

80  por r e s a l t e ,e n  forma de nervadura. E l ndmero de e s ta s  ra y a s , su profun

didad o r e s a l t e  y la  in c l in a c ió n  que se  óÓ a l a s  mism as, es  muy v a r ia 

b l e ,  segdn lo s  datos que a r r o je  e l  c á lc u lo  en cada c a s o .

La in c l in a c ió n  de e s ta s  ra y a s  o e s t r í a s  puede h a ce rse  in d is tin ta m e n - 

85 t e  a derechas (rayado "d estro rsu m ") o a iz q u ie rd a s  (rayado " s i n i s t r ó r 

sum") pudiendo, tam bién , d arse  a un mismo v á stag o ,ray ad o  de doble se n -

2 O 2 O O 5

-  3 -



2 O 2 0 0 5

90

. 95

*  100

105

110

l i5

t id o  de g iro  a la  vez , ea d e c ir :  dando a un ndmero de ene e s t r í a s  g iro  

a dereohae, m ien tras que la s  r e s ta n te a  rayaa (e n  ndmero ig u a l o d i f e 

r e n te  d e l a n te r io r )  g ir e n  a iz q u ie r d a s . E s te  doble rayado produce cruce* 

o enouentroa de l ín e a s  que ae  c o r ta n , pero no son p e r ju d ic ia le s ,  en mo

do alguno, a l  resb a lam ien to  por é l l a s ,  ta n to  de p r o y e c t i le s  que ro te n  

a derechas como tam bién de p r o y e c t i le s  que r o te n  a iz q u ie r d a s , permi

t ie n d o ,in c lu s o ,  la n z a r , además de lo a  p r o y e c t i le s  mencionados de un sdl< 

se n tid o  de g ir o ,  una nueva c la s e  de p r o y e c t i l  c o g p titu íd o  por dos por

c io n e s  t á r i c a s  o medios p r o y e c t i le s ,  encam isados o zunchados convenien

tem ente, una de cuyas p o rcio n es puede tomar e l  rayado a d erechas y la  

o tra  a iz q u ie r d a s , con lo  que e l  p r o y e c t i l  a s í  c o n s titu id o  sa ld rá  d e l 

v á sta g o , con doble r o ta c iá n  (p or m ita d e s ) , toda ves que e l zunchado no 

amordaza una p a rte  con la  o t r a ,  p e rm itién d o la s  g i r a r  lib re m e n te .

En e l caso expuesto e l  tubo i n t e r i o r  d e l p r o y e c t i l  tam bién e s tá  d es

compuesto en dos p o rcio n es cada una de la s  c u a le s  te n d rá  rayado de aentá 

do opuesto a l  o t r o , corresp ond iénd ose ambas, como es de r ig d r ,o o n  la  res_ 

p eo tiv a  in c l in é o iá n  d e l rayado en e l  v á s ta g o  y con s& d iám etro .

Se deduce a s í  que con un v ástag o  dotado de rayado de doble se n tid o  

pueden la n z a r s e , in d is tin ta m e n te , p r o y e c t i le s  con doble r o t a c iá n ;  pro

y e c t i l e s  con r o ta c iá n  a iz q u ie r d a s ; p r o y e c t i le s  con r o ta c iá n  a dereohas 

y p r o y e c t i le s  s in  r o ta c iá n ,  ya que b a s ta r á  que e l tubo d e l p r o y e c t i l  

sea l i s o  in te r io rm e n te , s in  ray ad os, r e s a l t e s ,  n i  n erv ad u ras, para que 

se  d e s l ic e  suave y lo n g itu d in alm en te  por l a  s u p e r f ic ie  d e l v á s ta g o , s in  

tomar sus ra y a s ,p o r  no e x i s t i r  la  n e c e s a r ia  e n ta lla d u ra  y c o r r e la c iá n  

e n tre  rayados de v ástag o  y tu b o .

Con ig u a l razonam iento se  comprende que un v á s ta g o , con rayado de un 

sá lo  s e n tid o , podrá la n z a r , además de p r o y e c t i le s  que g ir e n  con dicho 

s e n tid o , p r o y e c t i le s  p r o y e c t i le s  como lo s  a n terio rm e n te  denominados l i 

sos in te r io rm e n te , que no podrán tomar e f e c to s  a con secu en cia  d e l rayado 

d el v á s ta g o , como tampoco lo  tom arían  s i  lo s  v ásta g o s^ en  lu g a r de co n te

ner e s tr ía s , ,fu e s e n  de s u p e r f ic ie  p erfectam en te  l i e a .

Los tubos que p o rtan  lo s  p r o y e c t i le s  a lo  la rg o  de su e je ,  pueden



s e r  óe m etal o a le a c ió n  m e tá lica  e in c lu s o  de s u s ta n c ia s  p lá s t i c a s  u 

o tr o s  m a te r ia le s  adecuados, siendo s a  diám etro i n t e r i o r ,  esp eso r de 

120 sus paredes y s e c c ió n  de la s  mismas, muy v a r ia b le s ,  segdn l a s  condicio , 

. nes d e l p r o y e c t i l  que lo  contenga y de lo s  v a s ta g o s  a u t i l i z a r .

Como ya s e  ha in d ica d o , cada tubo ocupa la  p a rte  c e n t r a l  ( a x i l )  de 

su p r o y e c t i l  , extend iénd ose in te r io rm e n te  desde la  o jiv a  o extremo an

t e r i o r  d e l p r o y e c t i l ,  h a sta  e l  c u lo te  o p a rte  p o s te r io r  d e l  cartu ch o  

p ro p u lso r*

* E s to s  tubos pueden fa b r ic a r s e  a la  vez que su granad a, c o n s titu y e n 

do una só la  p ie z a , que s e  prolonga in te r io rm e n te  a modo de ap én d ice tu 

b u la r , o tam bién pueden c o n s tr u ir s e  por sep arado, como pieza a p a r te , 

que después se  aco p la  a l  p r o y e c t i l ,  constituyend o en ambos c a s o s  un 

f u e r t e  y s ó lid o  oonj*unto, de manera que todos lo s  movimientos o d e s p la -  

130  zam ientos que e l  tubo r e a l i c e  se rá n  so lid a r ia m e n te  e je cu ta d o s  por su 

p r o y e c t i l  y v ic e v e r s a *

La s u p e r f io ie  i n t e r i o r  de e s to s  tu bos e s tá  rayada con e s t r í a s  h e l i 

c o id a le s , sea por fre sa d o  en forma de r e b a je  o c a n a l, sea por r e s a l t e  

en forma de nervadura^debiendo co rresp o n d erse  e l  ndmero de r a y a s , la  

133  in o lin a o ió n  y e l  r e s a l t e  o r e b a je  de la s  mismas con ig u a l ndmero, in d i -  

n ació n  y r e b a je  o r e s a l t e ,  re sp e c tiv a m e n te , de lo s  v á s ta g o s , a f i n  de 

que ambas p ie z a s  e n ca je n  o se  ensam blen, rec ip ro ca m en te , perm itiendo 

a s í  un resb a lam ien to  suave, s in  huelgos n i  t o le r a n c ia s  e x c e s iv a s . No 

siendo im p re sc in d ib le , pare su buen funcionam iento que la s  e s t r í a s  de 

14.O lo s  tubos sean co n tin u as y re c o rra n  toda la  lo n g itu d  d e l tu b o , pudien

do s u s t i t u i r s e  por ig u a l ndmero de pequeños r e s a l t e s  o t e to n e s ,  cuya mi( 

s ió n  es sem ejante a la  d el f i l e t e a d o ,  o sea la  de im prim ir e l  g ir o  a l  ^  

p r o y e c t i l  una vez que se  in s e r ta n  e n tre  lo a  campos de la s  e s t r í a s  d e l 

v á s ta g o .

145 Por la  d e s c r ip c ió n  que an teced e se  comprende qu e, d en tro  de c ie r t o s

l ím i t e s ,  un mismo v ástag o  s i r v e  para la n z a r  p r o y e c t i le s  de muy d iv erso s  

c a l ib r e s  ex terio res y tam bién de lo n g itu d es v a r ia b le s ,  por s e r  la  c o r r e s 

pondencia e n tre  la  s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l v ástag o  y la  s u p e r f io ie  in t e -
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r i o r  de lo s  tubos l a  que p erm ite y o b lig a  a l  funcionam iento deseado,

150 c°n  independencia de la  lo n g itu d  d el p r o y e c t i l  y de su diám etro ( c a l i -  

*, b re) e x t e r i o r .

La forma extern a  de e s to s  p r o y e c t i le s  no d i f i e r e  sen sib lem en te  de 

la s  aerod inám icas e s tr u c tu r a s  en u s o ,s in o  en l e  a u sen cia  de a le t a s  y en 

la s  p e rfo ra c io n e s  de o jiv a  y c u lo te ,c o rre s p o n d ie n te s  a lo s  extrem os a n - 

155 t e r i o r  y p o s te r io r  d e l tubo d e s liz a n te -c o n d u c to r . En cu&ito a su e s tr u c 

tura  in te rn a  es tam bién  l e  e x is te n c ia  de d icho tubo la  ¿ n ic a  v a r ia c ió n  

s e n s ib le ,  lo g a s  o b lig a  a que lo s  cebos d e l enoendido, la  carga p ro p u l- 

s iv a , recám aras^ con sus to b e ra s  y la  propia carga e x p lo s iv a , qpeden 

circunda&do e l  tubo d e s liz a n te -c o n d u c to r  de cada p r o y e c t i l .

160 La e s p o le ta  puede a lo ja r s e  en e l  i n t e r i o r  d e l p r o y e c t i l ,  a le la d a  o 

separada conven ientem ente, d e l cartu ch o  p rop u lso r y próxima a la  carga 

e x p lo s iv a , circundadndo, oomo á l l a ,  a l  c ita d o  tubo co n d u cto r; puliendo 

tam bién, merced a la  e s p e c ia l  d is p o s ic ió n  de lo s  elem entos d e s c r i to s ,  

m antenerse com pletam ente in d ep en d ien te  d e l p r o y e c t i l ,  co lo cán d o la  in -  

165 se rta d a  en la  p a rte  d e la n te ra  de cada v á s ta g o , una vez que lo s  proyec

t i l e s  ocupan la  p o s ic ió n  de carg ad o s, sien d o  a s i  e l  propio d isp aro  e l  

que o r ig in a  e l  autoaooplam iento de ambas p o rc io n e s , ya que, a lp v an zar 

e l  p r o y e c t i l  a lo  la rg o  d el v á s ta g o , tom ará en  Bu avance la  e s p o le ta , 

que paaa a in s e r ta r s e  en la  p a r te  a n te r io r  d e l p r o y e c t i l ,  taponando,

170 d e fin it iv a m e n te , e l  o r i f i c i o  de o jiv a  y com pletando, con eu propia f o r 

ma, la  e s tru c tu ra  aerodinám ica d e l con ju nto  p r o y e c t i l - e s p o le t a .  E s te  

taponam iento se con sigu e tam bién, aón en lo s  ca so s  en que la  e s p o le ta  

va a lo ja d a  en e l  i n t e r i o r  d e l p r o y e c t i l ,  bastando para Ó llo c o lo c a r  en 

la  p a rte  a n te r io r  d e l v astag o  un ta p o n c i l lo  que e n c a ja rá  en e l  p roy ec- 

17$ t i l ,  in se rtá n d o se  en su o r i f i c i o  de o j i v a ,  cuando á s t e ,e n  su avance, 

lo  r e c o ja  oon la  p a rte  d e la n te r a . S in  embargo, cuando r e s u l t e  b e n e f i

c io s o  p e rm itir  la  en trada de a i r e  a tra v á s  del tubo con d u cto r, oomo su 

cede de hecho en determ inados c a s o s , pueden la n z a rs e  lo s  p r o y e c t i le s  . 

s in  taponam iento algu no.

180 Pera ayudar con su  empuje a l  desplazam iento girosoÓ pioo d e l p r o y e c t i l ,  

lo s  e je s  de la s  to b e ra s  de s a l id a  de lo s  g a s e s , lle v a n  determ inada
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in c l in a c ió n  ( d e l m iá ío ^T Íe  e l  rayado de l a s  e s t r í a s )  con r e la c ió n  a l  

e je  d el p r o y e c t i l .

Los d ib u jo s  que se  acompañan, a t i t u l o  de ejem p lo? no l im i t a t iv o s ,  

f a c i l i t a n  la  m ejor com prensión y a c la r a c ió n  de la s  id e a s  e x p u e sta s .

La F ig  1 m uestra a l  p r o y e c t i l - c o h e te  -A - en p o s ic ió n  de cargado, 

quedando atrav esad o  por e l  v ástag o  - B - ,  en e l  que se  a p re c ia  e l  ra y a 

do de sus e s t r í a s .  Los p r o y e c t i le s  d escansan  so b re  la  copa -6 - ,  recep 

to r a  d e l ch orro  de g a s e s . Fn e l  oaso de la  F ig  1 , e l  p r o y e c t i l  co n tie . 

ne en su in t e r io r  la  e s p o le ta  -D - . Uno de lo s  h i lo s  con d u ctores para 

la  toma de fuego vá unido a l  tubo c e n t r a l  - E - ,  que h ace masa a tra v é s  

d e l v á s ta g o ; e l  o tro  h ilo  s a l e  a is la d o  a l  e x t e r io r ,  uniéndose a l  zun

cho de co bre  -G—, que hace co n ta c to  perm anente, deáde que e s  cargado, 

con o tro  c a e q u il lo  e x te n s ib le  -H -, de m e ta l, a is la d o  e lé c tr ic a m e n te  

d e l a fu s te  (masa) paBando a l  d isp arad or e l é c t r i c o  por medio de su c o -  

resp o n d ien te  h i lo  co n d u cto r.

Como es de r ig o r ,  a l  c e r r a r s e  e l  c i r c u i t o ,  actuando so b re  e l  dispa. 

red o r, comienza la  quema en e l  cebo - I - ,  que lo  tra n sm ite  a l a  carga 

p rop u lsiv a - J - ,  pasando lo s  gases wl e x t e r io r  por la s  recám aras -K - 

y to b e ra s  - L - ,  lig eram en te  in c lin a d a s  en  e l  sen tid o  de g i r o ,  para f a 

v o re c e r , por r e a c c ió n , e l  movimiento g iro s c ó p ic o  d e l p r o y e c t i l .  E l 

p r o y e c t i l  ae d esp lazará  e n to n ce s , R eactiv am en te , resbalan d o  a lo  l a r 

go d e l v ástag o  y tomando la  r o ta c ió n  que l a  imprimen lo s  te to n e s  - F -  

a l  d e s l iz a r s e  e n tre  lo s  campos d e l rayado d e l v á s ta g o . Abandona enton 

ce s  e l  v ástag o  con un f u e r te  movimiento g iro s c ó p ic o ,q u e  asegu ra  sp es 

ta b il id a d  eh e l  a i r e  en forma sem ejan te a la  e s ta b il id a d  r o ta t iv a  de 

lo e  p r o y e c t i le s  a r t i l l e r o s .

La carg a  ex p lo siv a  -M -, convenientem ente separeda d e l cartu cho  pro 

p u lao r, a c tu a rá  a l  tom ar fuego de la  e s p o le ta  -D - . En e s te  ca so , e l  

p r o y e c t i l  r e fe r id o  a l  desprenderse d el v ástag o  p e rm itirá  la entrada 

de a i r e  a tra v é s  d e l tubo con d u ctor, lo  que ayuda a enderezar y mante 

ner la  t r a y e c t o r ia .

En la  F ig  2 s e  a p re c ia  ig u a l d is p o s i t iv o ,  con l a  d ife r e n c ia  de que
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e l  p r o y e c t i l  l le v a  en su  o r i f i c i o  de o jiv a  un a lo ja m ien to  donde ee i $ -  

21? s e r ta  e l  t a p o n c i l lo  -N - que, co locad o  en la  p arte  a n te r io r  d e l vastag o  

ea arrancado por e l p r o y e c t i l  en sn avan ce, a l  s e r  d isp arad o , tomándo

lo  co n sig o  (segtín  s e  a p re c ia  esquem áticam ente en e l  tro zad o  de puntos) 

para d e ja r  a s i  taponada la  entrada de a i r e .

En forma sem ejan te  se  a p re c ia  en la  F i  3 la  p o s ic ió n  de cargado de 

220 un p r o y e o til  cuya e s p o le ta  ya no vá montada en su i n t e r i o r ,  s in o  que,  ̂

s u je ta  en l a  p a r te  a n te r io r  del v á s ta g o , e s  reco g id a  en la  forma expuet 

t a ,  a l  avanzar e l  p r o y e c t i l  (segdn se re p re se n ta  en l a  l ín e a  de puntos) 

continuando la  t r a y e c t o r ia ,y a  acoplados ^o r in s e r c ió n  r e o íp r o c a , la  es* 

p o le ta  -D *-  y su p r o y e c t i l .  En la s  t r e s  f ig u r a s  se  a p re c ia n  lo s  t e t o -  

225 nes - F -  encargados de im prim ir e l  e fe c to  g ir o s c á p ic o  a l  tom ar e l  ra y a 

do d e l v á s ta g o .

Bn la  F ig  4 se a p re c ia  cómo lo s  p r o y e c t i le s  pueden tam bién c a rg a r

se  por la  p a rte  p o s te r io r  de lo s  v á s ta g o s , en s e r i e  o cad en a. E s ta  d is - 

p o s ic ió n  es apta para ca rg a r y d isp a ra r  desde c a b in a s , sean  de av io n es, 

250 o arro s de com bate, canoas o unidades n av ales de s u p e r f ic ie  o in)Rersián, 

e t c *  La l ín e a  de puntos re p re s e n ta ,e n  a b s t r a c t o ,  una c a b in a , que puede 

se r  de a v iá n  o de c u a lq u ie ra  de lo s  in g e n io s  apuntados. La carg a  se  

hace desde e l  i n t e r i o r .  Las mordazas - 0 - ,  en ndmero muy v ariab le^ ,su 

je t a n  a l v ástag o  perm itiendo a la  vez la  carga y paso de lo s  p r o y e c t i l  

235 l e s  h a c ia  la  p a rte  d e la n te r a , ya que, g iian d o  a lte rn a tiv a m e n te  sobre

su e je  - P -  e l  p r o y e c t i l  avanza y e l  v ásta g o  con tip d a amordazado y su

je t o  por la s  r e s ta n te s  m ordazas, en l a  forma d e s e a d a .-  E l  p r o y e c t i l  

d ibujado con l ín e a  de p u n tos, m uestra cámo l a s  mordazas -O - fu ero n  

cediendo e l  paso a lo s  que ya e s tá n  d e la n te  en p o s ic iá n  de cargad os, 

m ien tras que la s  mordazas r e s ta n te s  asegu raban  la  inm ovilidad  y p er

manente f i j a c i á n  d e l v á s ta g o . L legan  a s í  lo s  p r o y e c t i le s  a l  entubado 

-Q - de paredes e l á s t i o a s ,  para m ejor a d a p ta rse  a la  carg a  que c o n t ie 

nen. Un námero v a r ia b le  de brazos -R -  r e t ie n e n  a l  prim er p r o y e c t i l ,  a l  

24$  par que aseguran e l  co n ta c to  e l á c t r i c o  e n tre  lo a  elem entos m e tá lico s  

- 3 -  y -H -, en forma sem ejan te a la  ya d e s c r i t a .  L im itan  e s to s  brazos
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la  se p a ra c ió n  debida d e l prim er p r o y e c t i l  a l  r e s to  de lo s  e le m e n to s ,a l 

par que lo  r e t ie n e n  de forma qu.e,una vez d iap arad o , no pueda in tro d u 

c i r s e  a i r e  n i  agua a l  entubado -Q - n i  a l  i n t e r i o r  de la  ca b in a  (s e a  

é s ta  de ap arato s n a v a le s , t e r r e s t r e s  o a ir e o s )  ya que la  o jiv a  d e l 

.250 p r o y e c t i l  que l e  sig u e  queda so b re sa lie n d o  d e l entubado y a ju s ta d a  a 

la a  paredes e l á s t i c a s  -Q - con lo  que tam bién se con sigu e m antener la  

, l ín e a  aerodinám ica d e l con ju nto  h a sta  e l  momento en que e l  segundo pro

y e c t i l  pasa a la  nueva p o s ic ió n  de d isp aro  a l  s e r  empujado desde a t r á s ,  

continuándose a s i  e s te  c i c l o  escalonad am ente.

* 255 En la  F ig .  5 se  re p re se n ta  una s e n c i l l a  forma de acoplam iento de

10 v ástag o s en t r e s  s e r i e s .  La c e n t r a l  c o n tie n e  4 v ástag o s y t r e s  más 

cada una de la s  r e s t a n t e s .  Todas á l l a s  van montadas so b re  una placa-ba*- 

se  c i r c u l a r ,  g i r a t o r ia  -T — que es acoioneda desde e l v o la n te  - S -  a t r a 

v és de su s i n f í n  que hace g i r a r ,  s in  l im ita c io n e s ,  a la  p laca  - T -  y con 

260 é l la  todos sus e lem en to s ; de e s ta  forma se  dá a to d o s loa v á s ta g o s , a

la  v e z , la  misma p u n tería  en d ir e c c ió n , ya que a q u é llo s  van montados se 

b re  tra v esa ñ o s p a r a le lo s .

Por medio de o tro  v o la n te  -U - se accio n a  e l  s i n f i n  -V - que mueve 

sin cró n icam en te  lo s  t r e s  s e c to r e s  dentados -X -  con lo  que se  dá la  mis 

265 ma p u n tería  en a ltu ra  a todos lo s  v á s ta g o s . Un ju ego de p a la n c a s , con 

su r e s o r te  asegu ran  la  inm ovilidad del v o la n te  -U - a l  no a c tu a r  sobre 

é l .

Se a p re c ia n  tam bién en la  f ig u ra  lo s pasadores - Y - ,  que en ca jan  en w- 

una escotad& ra a media caña, p ra c tica d a  en lo s  v á s ta g o s , asegurando a s í  

270 no só lo  su Inm ovilidad sin o  un rápid o m ontaje y d esm on ta je .

Se dá n iv e la c ió n  a l  con ju n to  por medio de t o r n i l l o s  - Z - .

En la  F ig .  6 se  ap reo ian  e s to s  elem entos en p la n ta , a s í  como lo s lu 

g ares destin ad os a co n ten er dos n iv e le s  de e je s  p e rp e n d icu la re s , marca

dos con la  l e t r a  - Z - ,  con lo  que se  asegura le  h o r iz o n ta lid a d  a l actuar 

275 so b re  lo s  t o r n i l l o s  - Z - .
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Fecha la  d e s c r ip c ió n  que an teced e ea p re c iso  a ñ a d ir  (que lo s  d e t a l le s  

de r e a l iz a c ió n  de la  id ea  exp u esta , pueden v a r i a r ,  8& ^ v a r ie  por ó l lo  

l a  e se n c ia  de la  in v e n ció n , que es la  que se  desprende de lo s  p á rra 

fo s  que anteced en  y se  r e iv in d ic a  en la  s ig u ie n te
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En restimen: la  PATENTE DE INVENCION que se  s o l i c i t a ,  re c a e r á  sobre

la s  r e iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 6 . -  D is p o s it iv o  para la n z a r  p r o y e c t i le s  a r e a c c ió n , c a ra c te r iz a d o  

porque fundam entalm ente comprende, de una p a r te , un ndmero va

r ia b le  de v a s ta g o s  m e tá lic o s , de lo n g itu d  adecuada y s e n s ib le 

mente c i l i n d r i c o s ,  por medio de loe c u e le s  no só lo  se  so p o rta  y 

m antiene en p o s ic ió n  de cargados a lo a  p r o y e c t i le s  a la n z a r ,

(que c o n s titu y e n  e l  o tro  elem ento fundam ental d e l d is p o s it iv o )  

s in o  que tam bién se  l e s  dá p u n tería  en d ir e c c ió n  y en a ltu r a  y 

se le s  imprime e l  n e c e s a r io  e fe c to  g ir o s c ó p ic o , que asegura su 

e s ta b i l id a d  en e l  a i r e ,  adn s in  e l con cu rso  de a le t a s  e s t a b i l i 

zad o res.

2 * . -  D is p o s it iv o  aegdn la  r e iv in d ic a c ió n  p reced en te  c a ra c te r iz a d o  por

que todos lo s  p r o y e c t i le s  a la n z a r  segdn e s te  d is p o s i t iv o ,  es

tá n  to ta lm e n te  p e rfo ra d o s , de extremo a extrem o, en e l  se n tid o  

de su e je  mayor, quedando lim ita d a  la  am plitud de e s ta  p e rfo ra 

c ió n  y m a te r ia liz a d a  su s e c c ió n  i n t e r i o r ,  por un tubo de r e s i s 

te n c ia  adecuada, que ocupa, perm anentem ente,una c o r r e c ta  p o s i

c ió n  c e n t r a l ,  de modo que e l  e j e  im ag in ario  de dicho tu b o , y e l  

de su p r o y e c t i l  sea e l  mismo.

3 6 . -  D is p o s it iv o  segdn la s  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d e n te s , c a r a c t e r iz a 

do porque lo s  v a sta g o s ee s u je ta n  por su p arte  p o s te r io r  a Hm. 

a fu s te  so p o rte  d e l que r e c ib e n  la  d ir e c c ió n  de t i r o  d esead a,qu e

dando l i b r e  su p a r te  d e la n te r a , por la  que ae cargan lo s  p royect 

l e s ,  in s e r tá n d o lo s  por l a  p a rte  p o s te r io r  de su p e r fo r a c ió n , pa

ra  r e s b a la r ,a  segu id o , lo s  p r o y e c t i le s  a s i  in s e r ta d o s , a lo  l a r 

go de sus v astag o s r e s p e c t iv o s , h a sta  ocupar una p o s ic ió n  to p e ,
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alcanzada la . o u a l, cada v astag o  qeda m a teria liz a n d o  e l e je  de en 

p r o y e c t i l  y so b resa lien d o  por la  p a rte  a n te r io r  de cada uno de 

ÓLloa una lo n g itu d  v a r ia b le  y ca lcu la d a  de antemano; con lo  que 

lo s  p r o y e c t i le s  quedan cargados y sus v astag o s preparados para 

s e r v i r le s  de g u ía , a l s e r  d isp arad os#

4 3 . -  D is p o s it iv o  segón la s  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d e n te s , c a r a c t e r iz a 

do porque lo s  v astag o s son  de a c e ro , o de c u a lq u ie r  o tro  m etal o 

a le a c ió n  co n v en ien te , pudiendo c o n s tr u ir s e  m acizos y tam bién hue

c o s , t o t a l  o p a rc ia lm e n te .

5 3 . -  D is p o s it iv o  segón la e  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d e n te s , c a r a c t e r iz a 

do porque lo s  v astag os son  rayados con e s t r í a s  h e l ic o id a le s  a ha

do lo  la rg o  de l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  de su p a rte  " d t i l "  o de 

resb a la m ia a to  de lo s  p r o y e c t i le s ,  siendo v a r ia b le  la  in c l in a c ió n , 

l a  am plitud , la  profundidad o r e l ie v e  y e l  nómero de sus e s t r í a s ,  

segón lo s  re s u lta d o s  d e l c á lc u lo ,  en cada ca so . )

6 3 . -  D is p o s it iv o  segdn la s  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d e n te s , c a r a c t e r iz a 

do porque la  p arte  p o s te r io r  de loe v á s ta g o s , u t i l iz a d a  para su 

f i j a c i ó n  a l a fu s te  s o p o r te , puede s e r  de ig u a l o d is t in t o  esp e

so r  y forma que su p a rte  " ó t i l " ,  y c o n s t i t u i r  con á l la  una misma 

p ieza o p ie z a s  d i s t in t a s  que se  complementan.

7 3 . -  D is p o s it iv o  segón la s  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d e n te s , c a r a c t e r iz a 

do porque e l tuBo de d e sliz a m ie n to  de cada p r o y e c t i l  puede cons

t r u i r s e  p o s tiz o  o s e r  una p ro lo n g ació n  in t e r io r  d e l p rop io  cu er

po del p r o y e c t i l ,  con stitu y en d o  en ambos caso s un co n ju n to  perma

nentemente s o l id a r io ,  de r e s i s t e n c ia  previam ente c a lc u la d a .

8 3 . -  D is p o s it iv o  segón la s  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d e n te s , c a r a c t e r iz a 

do porque e l  c a l ib r e  o diám etro e x t e r i o r  de lo s  v á s ta g o s se  co r

responde y complementa* con e l  c a l ib r e  o diám etro i n t e r i o r  de lo s  

tubos d e s l iz a n te s ,  presentando á s to s ,  en su  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r ,  

ig u a l nómero de e s t r í a s ,  n e rv io s  o r e s a l t e s  com plem entarios de 

a q u á lla s , cuya in c l in a c ió n , am plitud y r e l i e v e  o profundidad se  

corresponde con la  in c l in a c ió n , amplitud, y profundidad o r e l i e v e ,
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re sp e c tiv a m e n te , d e l e s tr ia d o  de lo s  v a s ta g o s , a f i n  de que, en

ca ja d o s  rec ip ro ca m en te , con la s  debidas t o le r a n c ia s ,  s e  asegu re 

a l  p r o y e c t i l ,  a l  s e r  d isp arad o , e l  ap etecid o  e fe c to  g ir o s c ó p ic o .

9 6 .— D is p o s it iv o  segdn l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d e n te s , c a r a c t e r iz a 

do porque e l  se n tid o  de g iro  d e l rayado en v a sta g o s y tubos d es

l iz a n t e s  puede s e r ,  in d is tin ta m e n te , destrorsum  o s in is tró rs u m , 

guardando,en cada c a s o ,lo s  p r o y e c t i le s  a la n z a r  la  debida c o r r e la 

c ió n  con lo s  v a s ta g o s .

1 0 ? -  D is p o s it iv o  segdn la s  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d e n te s , c a r a c t e r iz a 

do porque p ra ctica n d o  en un mismo v ástag o  rayados de doble s e n t i 

do de g ir o  ( es d e c i r :  destrorsum  y s in is tró rs u m  a la  vez ) pue

den la n z a rs e  oon é l ,  p r o y a c t i le s  que g ir e n  a iz q u ie rd a s# *  proyec

t i l e s  que g ir e n  a d e re ch a s , a s i  como Cambien p r o y e c t i le s  s e c c io 

nados y empalmados a rticu la d a m e n te , una de cuyas p o rcio n es tÓ rioac 

r e c ib a  e l  g iro  a derechas y la  o tr a  a iz q u ie r d a s . 

l l ? - D is p o s i t iv o  segdn la s  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d e n te s , c a ra c te r iz a d o  

porque la carga e x p lo s iv a , e l  cebo de encen dido, la  carg a  p rop u l- 

s iv a  y l a s  to b e ra s  de s a l id a  de loB g aB es, c ircu n d an  a l  tubo des

l iz a n t e  de cada p r o y e c t i l ,  quedando a la  vez circu ndad os y p ro te 

g id o s e s to s  elem entos por la  e n v u e lta  e x t e r io r  d e l p r o y e c t i l  y 

cartu ch o  p ro p u lso r, re sp e c tiv a m e n te .

1 2 . -  D is p o s it iv o  segdn la s  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d e n te s , c a r a c t e r iz a 

do porque puede r e f o r z r s e  e l  e fe c to  g iro B cd p ico , in c lin a n d o  lo s  

e je s  de la s  to b era s  en e l  mismo áen tid o  de g i to  del p r o y e o t i l .

136-  D is p o s it iv o  segdn la s  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d e n te s , c a r a c t e r iz a 

do porque pueden la n z a rse  p r o y e c t i le s  no g ir o s c ó p ic o s , o de e s ta 

b i l i z a c ió n  por a le t a s ,  u til iz a n d o  v a s ta g o s  de s u p e r f ic ie  e x te r io r  

" l i s a "  (no "ray ad a") o p r o y e c t i le s  en que la  s u p e r f ic ie  in t e r io r  

de su tubo d e s l iz a n te  sea  l i s a " .

370

1 4 4 -  D is p o s it iv o  segdn la s  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d en te s , c a r a c t e r iz a 

do porque la  e sp o le ta  puede e s ta r  a lo ja d a  en e l  i n t e r i o r  d e l p ro -
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375

380

385

390

395

y e c til ,c ir c u n d a n d o  a l  tubo d e s l iz a n te ,  o por e l  c o n tra r io ,p u e d e  

^ ^ n á ^ y L ir a e  p o s t iz a ,  para e n c a ja r la  en e l extrem o a n te r io r  d e l 

v astag o  y s e r  reco g id a  en su avance (y  a la  vez  arm ada,por iner__ 

c ia )  por la  p a rte  a n te r io r  d e l p r o y e c t i l ,  una vez d isp arad o , eco__ 

p iándose ambos elem entos por in s e r c ió n  y en g arce re c ip ro c o ,q u e 

dando a s i  taponado e l  o r i f i c i o  de o jiv a  d e l p r o y e c t i l .

15& .-^D isp ositivo  segdn la s  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d e n te s , c a r a c t e r iz a 

do porque en lo s  casos en que laP^espolete vá acoplada in teriorm e. 

mente a l  p r o y e c t i l ,  ^uede^tam bién o b tr u ir s e  e l  o r i f i c i o  de o j i -  

va y m e jo r a r e ^ s u  forma aerod in ám ica, colocando encajado en la  p 

p a rte  a n t e r io r  d ely írástago ,u n  tapón de forma aerod in ám ica , que 

tome e l  p r o y e c t i l  en su avance para m antenerlo re te n id o  consigo,

, m ediante in s e r c ió n  y engarce r e c íp r o c o s .

1 6 s .^ D is p o s it iv o  segdn la s  r e iv in d ic a c io n e s  p re ce d e n te s , c a r a c t e r i 

zado porqu e,en  caso s e s p e c ia le s , lo s  p r o y e c t i le s  pueden ca rg a rse  

a modo de r e tr o c a r g a , es d e c ir :  por la  p a rte  p o s te r io r  de lo s  

v á s ta g o s ,p a ra  lo  cu a l se  f i j a n  é s to s  a su a fu s te -s o p o r te  por va

r io s  puntos de apoyo,sep arados e n tre  s í  conven ientem ente, de n a 

do que a l  avanzar e l  p r o y e c t i l ,y a  in se rta d o  a lo  la rg o  de su 

v á á ta g o , h a s ta  ocupar la  c o r r e c ta  p o s ic ió n  de cargado y p asar 

por lo a  su cesiv o s  puntos de f i j a c i ó n ,  e s to s  puedan d esb lo o arae 

a lte rn a tiv a m e n te , s in  que l a  r íg id a  f i j a c i ó n  d e l v ástag o  quede !

mermada, merced a l a s  r e s ta n te s  mordazas que lo  m antienen s u le -  
O ,

to  en la  forma y p o s ic ió n  deseada.

L7 $ - # ^ * r á i y i n d i c a ,  por á lt im o , como o b je to  sobre e l  que ha de r e -  

PATEBTE DE INVENCION que se  s o l i c i t a ,  un "DISPOSITIVO\ c a e r  la

^ARAylANZAR PROYECTILES A REACCION".- Todo conform e quede des
c r i t o '  en l a  p re se n te  MemOria, que co n sta  de TRECE p á g in a s ,e a c r i¿  
t a s  a maquina por una s ó la .c a r a  y d ib u jo s  que se  acompañan. " i

M adrid, <3.4^g.e/"ayo de 1952 -
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