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M E M O R I A  . D E S C R I P T I V A

PATENTE DE INVENCION.

DURACION: VEINTE AÑOS 
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Residente en: MADRID.

Nao io n a lid ad : ESPAÑOLA.
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Se ha venido u tiliza n d o  l a  cámara c in em atográfica 

para l a  determinación de l a s  l le g a d a s  a l a  meta en earre  

ra s  de c a b a llo s , de g a lg o s , de a t le t ism o , autom óviles y 

m o to c ic le ta s , *ou t-b o ard s* y o tro s caso s sem ejantes, con 

g sigu ián dose con su empleo una p rac isió n  g r á f ic a  y una - 

certeza  en caso s dudosos, im posibles de conseguir por l a  

v i s t a  humana.

Pero, l a  cámara c in em atográfica , presenta e l  incon

veniente de obtener un gran niímero de fo to g r a f ía s ,  entre 

10 l a s  que hay que se le cc io n a r  l a  más adecuada; cada co rre

dor ha de s e r  fo to g ra fia d o  por separado, s i  se desea fo to  

g r a f ia r  su entrada aproximada; no e s  p o sib le  determ inar 

l a s  d ife re n c ia s  de tiempo entre dos corredores cu a lq u iera ; 

y en l le g a d a s  cen a lp in a  d is ta n c ia  entre lo s  p a rt ic íp e n 

le  t e s ,  e s  p rec iso  emplear michos metros de m ateria l v irgen .

Para e v it a r  e s to s  inconvenientes se ha ideado l a  ero 

nocámara para l a  obtención de fo to g r a f ía s  dinám icas de mó 

v i l e s  en un plano f i j o ,  que con stituye e l  objeto  de l a  pieq 

sente Memoria D e sc r ip tiv a , y una de cuyas p o s ib le s  formas 

20 de re a liz a c ió n  se puede a p re c ia r  en l&s adjuntos d ib u jo s 

que muestran una sección  de l a  cronocámara.

Con su empleo, se consiguen l a s  s ig u ie n te s  v e n ta ja s : 

se obtiene una so la  fo to g r a f ía ;  en e l l a  se hallan  todos -  

l o s  participantes en l a  c a r re ra ; se puede p re c isa r  automá- 

25 ticamente e l  tiempo de separación  entre dos co rred ores,



-  3 -

^ 3

con 1/100 da segundo de e x a c titu d ; y , sin  que e l lo  d ism i

nuya en abso lu to  l a  e f ic a c ia  d el s istem a, se economiza gran 

cantidad de p e l íc u la ,  ya que para cada c a rre ra  no se pre

c is a  habitualm ente, más de un metro de p e líc u la  v irgen .

SO Sus p r in c ip a le s  c a r a c t e r í s t i c a s  son e l  que l a  p e l í 

cu la  pasa a una velocidad  f i j a  y uniforme, s in  interm iten

c ia s  que no n e c e s ita  se r  sin cro n izad a ; que su tiempo de 

exposición  viene regulado t a l  so lo  por l a  velocidad  de l a  

misma y l a  anchura de la v e n ta n illa  de observación ; que, en 

38 l a  fo to g ra f ía  obten ida, l a  dimensión h orizon tal correspon

de a l  tiempo en que pasa e l  o b je to , como la  v e r t ic a l  co

rresponde a l a  v e r t ic a l  d e l o b je to ; su p o s ib ilid a d  de im

presión  se ciñe exclusivam ente a ob je to s en movimiento; 

que todo objeto intnóvile situ ado  en e l  campo de observa- 

40 ción de l a  oronocámara, se r e f l e ja  en l a  p e líc u la  como - 

una raya continua a lo  la rg o  de su dimensión h o rizo n ta l; 

que l a s  v ar iac io n es de velocidad  de lo s  ob je to s respecto  

a l a s  ca lcu la d a s  se traducen en deformación lo n g itu d in a l, 

acortándose l a s  imág&nes de aq u e llo s o b je to s que pasan con 

48 exceso de velocidad  y alargándose l a  de lo s  demasiado len 

to s ,  m ientras que l a s  reproducciones de lo s  o b je to s que 

pasan a l a  velocidad  c a lcu la d a , con a rreg lo  a su d is ta n 

c ia  a l a  cámara y l a  velocidad de paso de l a  p e líc u la , se 

obtienen en l a s  mismas proporciones r e a le s .

80 Su puesto en marcha, e s s e n c i l l í s im a , efectuándose



^ i i 82^
mediante l a  actuacián  sobre un botán a l  l le g a r  lo s  co rre

dores a l a  meta, o, también automáticamente por d is p o s i

tiv o  fo to - e lá c t r ic o ,  s in  que en ningdh caso se p rec ise  

ningtín sincronism o.

E l ap arato  e s tá  con stitu id o  por una cámara que u t i 

l i z a  p e líc u la  norm al, preferentemente ortocrom ática para 

p i s t a s  de h ierba y pancromática para o tro s c a so s , l a  cu a l, 

almacenada en un cartucho de carg a  (C ), e s  a r ra s tra d a  por 

dos tambores dentados (B ), con l a  velocidad  adecuada a  l a  

de lo s  o b je to s que debe rep ro d u cir , pasán dola ante una ven 

t a n i l l a  da forma da ranura (A ), que e s tá  permanentemente 

a b ie r ta  y s irv e  de encuadre de l a  imagen formada. Para que 

á s t a  reúna l a s  condiciones á p t ic a s  n e c e sa r ia , va p rov isto  

e l  aparato de un sistem a áp tico  (H), cuya d is ta n c ia  fo c a l  

y luminosidad dependen d e l d estin o  d e l ap ara to , para  con

se g u ir  eventualmente un aumento de lum inosidad, cuando 

l a s  condiciones e x te r io re s  lo  exigen , l a  v e n tan illa  (A), 

de impresián sugeta por l a  p ieza  (G), tiene anchura regu

la b le  mediante e l  to r n il lo  (F ) .

Un p reso r ( J )  asegura l a  p e rfec ta  adherencia de l a  

p e l íc u la  a lo s  bordes de l a  ranura y , para impedir que l a  

p e líc u la  se desengrane de lo s  re sp e c tiv o s tambores de -  

a r r a s t r e ,  e l  aparato e s t á  p rov isto  de unos p reso res (K ), 

que también oprimen la  p e lp ic u la , y , en ambos casos e l  ro

zamiento se e fe c tá a  sá lo  en l a s  bandas p e rfo rad a s, merced



+  5  +

2 3

^ í i 325a l a  adecuada forma d e l d e s l iz a d o r . ^

E l movimiento de l a  cámara se obtiene median te un 

motor (D), in d istin tam en te , mecánico o e lé c t r ic o ,  p ro v is

to en todo caso de un regulador de velocidad  ( I ) ,  como e l  

80 cen trífu go  esquematizado en e l  d ib u jo , con e l  f in  de dar 

a l  aparato l a  f le x ib i l id a d  n ecesaria  para que u t i liz a c id n  

sea  siempre c o rre c ta .

Una vez impresionada l a  p e líc u la  pasa a un tambor 

situado  en la l ín e a  perpendicular a l a  de lo s  an terio  

85 r e s ,  que l a  pasa a dos tanques (L ), lle n o s  respectivam en- 

-te  de d iso lu c io n es reveladora y f i ja d o r a ,  salien do luego 

a l  e x te r io r  por la  ranura (M), t r a s  seca rse  mediante un 

v en tilad o r c a le fa c to r  accionado por e l propio motor, en 

condiciones de s e r  ampliada inmediaa temante.

90 Frente a 3-a cámara y a l  o tro  lado de la  p i s t a  del

- lu g ar  a que e s tá  in sta lad o  e l  ap arato , puede haber s i tu a 

do un e sp e jo , para que en la  p e líc u la  se  impresione tam

bién l a  imagen de lo s  o b je to s , v is t a  desde e l  lado con tra

r io  a l  que de por s í  im presiona l a  cronocámara.

95 N O T A

La cronocám ra  d e sc r ita  y represen tad a, podrá, como 

e s n a tu ra l , se r  a lte ra d a  en d e ta l le s  secu n d ario s, que no 

afecten  para nada e l  ob jeto  p r in c ip a l de l a  P aten te , t a 

l e s ,  como forman dim ensiones, m ateria l a emplear, y entre 

100 o tro s también, e l  o b je tiv o  empleado (H), sin  que e l lo  su-
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ponga v ariac ió n  de su s c a r a c t e r í s t i c a s  p r in c ip a le s , y de 

l a  que se re iv in d ic a  lo  s ig u ie n te ;

l a . -  "CRONOCáMARA PARA LA OBTENCION DE FOTOGRAFIAS 

DINAMICAS DE MOVILES EN UN PLANO FIJO ", c a rac te r iz ad a  por

que en e l l a s  l a  dimensión v e r t ic a l  corresponde a l a  v e r t i 

c a l  d e l objeto  y l a  h orizon tal a l  tiempo en que á ste  p asa , 

a  cuyo e fe c to  e s t á  c o n stitu id a  por una cámara normal, que 

u t i l i z a  p e líc u la  o rd in aria  que se almacena en un cartucho 

de cargo y e s a r ra s tra d a  por dos tambores dentados^ pasan

do ante una v e n ta n illa  de forma de ran ura, su je ta  por una 

p ieza  y regu lab le  en anchura medíante un t o m i l lo ,  la oual 

se h a lla  permanentemente a b ie r ta  y s irv e  de encuadre a l a  

imágen formada, cuyas p e r fe c ta s  condiciones se aseguran me

d ian te ún adecuado sistem a ó p tico , cuya d is ta n c ia  fo c a l  y 

luminosidad dependen del destin o  dado en cada caso a l  apa

ra to , pasando después a otro  tambor, situ ad o  en la  l ín e a  

perpendicu lar a  la  de lo s  dos a n te r io r e s , que l a  conduce a 

un doble tanque, para baño revelad or y f i j a d o r ,  sa lien d o  a l  

e x te r io r , t r a s  e l  secada por chorro c a lie n te  producido por 

un term o-ven tilador, por una ranura d isp u e sta  a l  e fe c to  y 

l i s t o  para se r  am pliada.

2 * . -  "CRONOCAMARA PARA LA OBTENCION DE FOTOGRAFIAS 

DINAMICAS DE MOVILES EN UN PLANO FIJO ", según l a  r e iv in d i

cación prim era, que se c a ra c te r iz a  además porque e l  paso 

de l a  p e líc u la  por l a  v e n ta n illa  se e fectú a  a ju stado  a l a
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misma mediante unas p iezas p re so ras y a r ra s tra d a  por un 

motor, que s irv e  también para actu ar e l  term o-ventilador, 

preferentemente e lé c tr ic o  y p ro v isto  de un regulador de 

velocid ad  cen tr ifu g o , efectuándose su puesta en marcha por 

130 presión  sobre un botdn d isp u esto  a l  e fe c to , y , s i  se con

s id e ra  p r e fe r ib le , por d isp o s it iv o  fo to - e lé c t r ic o .

3s y tíltim a. - "CRONOC AMARA PARA LA OBTENCION DE OFO 

TOO RAFIAS DINAMICAS DE MOVILES EN UN PLANO F IJO *, t a l  y 

como han quedado d e sc r ita  en l a  presente Memoria d e sc r ip -  

135 t iv a ,  que oonsta de s ie t e  h o ja s , fo l ia d a s  y m ecanografia

das por una so la  c a ra , y d e l plano ad jun to .

M adrid, 23 de Octubre de 1953.

LUIS M.* DE ZUMZUNE6UÍ
4 * Per Poder
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