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'MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafia o la solicitud de un,

..PATENTE DE INVENCION . ...

' PRODUCCION. DE_UN_ESPECTRO DE CARGAS ELECTROSTATICAS"

a favor de

_Rank Xerox Limited .
domiciliado en ._37/41, Mortimer Street, London, W.l

Inglaterra. - .

PRIOBIDAD: de la solicitud de patente estadounidense )
Noe 184.594 del 2 abril 1.962.

INVENTORs Lester Corrsin, de nacionalidad estadouni
dense.
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Este invencidn se relaciona con medios registradores gensibles
a la radigcidn xerogréfica, su empleo y fabricaoidne

En el arte de la xerografia es conocido el uso de un medio regig)
trador sensible a las radiaciones, que comprende un revestimiento aise
lante fotoconductor dispuesto aobre un soporte relstivamente conductore
En el uso de tal medio en un procéso registrador, se sensibiliza el re-
vestimiento aislante produciendo sobre &l una cargs electrostdtica uni
forme con ausencia,.de radiacidn y se expone luego a wn eépectro de ra~
diacidn activedors para formar solre la superficie de dicho revestimien
$0 una imagen elecfrostética latente mediante disipaciﬁn selectiva de
dicha ocarga en el soporte. Se hace visible la imagen latente espolvo-
reéndola con polvos electroscdpicos finamente divididos, que pueden -
£ijarse ai medio o transferirse & una superficie receptora de impresio-
nes y fijarse sobre ella.

: Loé revestimientos fotoconductores hasta ahora conocidos son -
relativamente blandos, lo que significa que la dureocidn de los medias
registradores reutilizables estd en su mayor parte determinade por faa-'
1lo mecédnico del revestimiento.

El objeto de la'px;esente invencidn es el de proporcionsr un -
perfaccionado medio registrador, al que simplificativameﬁte se hace =
referencia por placa, que permita un proceeo xerogr&fico de perfeccio~-
nado resultado. |
| Hemos descubierto que pueden prepararse placas Xerogréficas -
con los materiales fotoconductores conocidos de los expertos en sl ar—
te, mezelando tales materisles aislantes fotoconductores finamente di-
vididos con un esmalte vitreo y fundiendo el esmalte en forma de sopor-|
te conductor para constituir una capa uniforme de las particulas fotow
conductéras empotradas en el aglutinante vitreo, siempre que se obser—
ven ciertas restyicciones que mds adelante se describens

La base o material soporte usado en la preparaciln de placas
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_ sglutinantes xerograficas ie acuerdd‘oon imrenci&n proporciona un -

_la:bon, acero inox:.da.ble, cobre, niquel, ginc, etcey vidrio conductiva-

mente revestiao, tal como de $xido de indio o esta,no, &e aluminio,

Sin embargo, el ma.terial ha de ser capaz de Tesistir las temperatm‘ae

adecuado para su empleo en. una. placa aglutina.nte como fotoconduotor

‘109 ohmioe—cm aproximadamente, y una resistividad inferior al exponer-

una carga eléoirice puede emigrar l:lbremente bajo un campo , eléctrico
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soporte fisico a una cape a.ielante fotoconductora y actlia también como
mesa eldctrica, permit:.endo asI que 15 capa fotoconductara recita una
carge electroetética en la oscuridad ¥y que las cargas emigren 8l expo-
nerse a la luzo _ Es evidente que puede emplearse una ampl:n.a variedad di

materialee, por ejemplo superfic:.es metdlicas tales como de a.lumimo,

etcs$ bajo clerta.s conﬁiciones, como & superiores temperaturas, el

vidrio de luna comﬁn tiene una resistividad suficientemente baja para
actuax como plano de nasae En generel, para actuar como plano de me~
sa tal como aqu:‘. se describe, un materlal soporte puede tener una Te-

sistividad sorprendentemente elevada, tal como de 106 8 108 ohmioe—cm.

requerides pare fundir el esmalte vitrec.

Los materiales fotoconductores fitiles en la presente invencidn
son cusleaquiera de 1oe materia,les expuestos en el arte anterior como
{itiles para las placas aglut.’gnantes xerogréficas. BEn S.N. 6684165 se
ofrece una detallada‘ eprice,ci.8n de estos materiales, que se incluye

aquf. En general, como se afirma en dicha referencia, se coneidera -
& un material que muestre una resiat:.vidad en la oscuridad superior a

se g la luze Generalmente, se descnben los me,teriales fotoconducto-
res como caraotenzadoe por tener electrones en el nivel de energia
no conductor (bande. de valencia) activables por iluminacibn a un di-
ferente nivel de energ{a (banda de conduccidn), en virtud de 1¢ cual »

a.pllca.do del orden de 103 voltios por cm, por lo menos. En general,

la reeistivide,d compuesta del material fotooonductor del aglutine.nte,
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ohmios=cm aproximadamente, ton gusencia de iluminscine - los materia-
les que han resultado ser fitiles en ias placas aglutinantes xerogri~
ficas ix;cluyen ‘gin limitacidn al 'sulfuré-de calcio-estroncio, sulfuro
de.zinc, Oxido de zinc, selemuro de zinc, sulfuro de cad.ﬁo, selenuro |
de ‘cadmio, .sulfuro Mﬁico; ‘sulfuro de antimonio, sulfuro de arséni- |
coy mondxido de plomo, :melenure de galio, sulfurc ‘de indio, selenuro
de arsénico, 8xido mercfirico, didxido de titanio, titanato de szine,
6xido de zinc-magnesio, 'silicat§ de zine, plomo rojo, etce -

. Uns olase particularmente preferida de compuestos fotoconduce
tores son los compuestos inorgénicos que contienen iones metflicos, dg—
nomirados fésfofos‘.’ Por el término “f8sforos", tal como aguf se emplesy
se. entienden no 8810 los compuestos inorg'énicés que contienen iones -
met8licos, que inherentémente o en virtud de.particulares métodos de-
preparacidn, endopado,. etce, muestran fotoluminiscencia al exponerse
a fotones de baja emergia, es decir luz visible o luz uliravioleta,
sino ademis cualquier sustancia oapag de luminiscenciae La luminis— °
cencia no es, i:or sf misma, deseable en esta invencidn, perc va fre-
cuentemente esodisds a l& fotoconductividad. - Materiales particularmend
te preferidos son los caloogenuros de zinc y cadmio adecuadamente en<:
aopados, y més particularmente afin los éuifuros' y selenuros de €808 ~
metales, ya sda como’ aulfuros‘ y. selenurcs mezclados de zine y/o cadmio
o bien como un sulfuro o selemuro de zinc y cadmio mezclados 0 tambidn
como compuestos smpleé. L - ' "

Los materisles fotoconductores adecuados pueé'en obtenerse de
varios orfigenes. Con frecuencia se venden especificamente”como pig~
nmentos, fotoconductores o f8aforos. Puede obtenerse por ejemplo un -

adecusdo mateirial de 8xido de zinc de la New Jersey Zinc Compahy como

fotoconductores de sulfuro de cadmio activado de la Radio Corporation
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_of Americe como "P-2103" y "F-2111"+ Tanbisn es obtenible un sulfuro -
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de cadmio de adécuado grado"'luminiscente" de 1la General Electric Com-
pany como tipo 118-8-2 y 8 la.Sylvania Electss Produots. Eetos mite-
riales son generalmente endopados con up activador tal como el cobre o
Plata y.un coactivador tal como el cloro, a fin de consegui_r une méxi-
ma foto'aensibilidadro 8i no puede disponerse de materiales adecuadamep
te. endopados, pueden prepararse difundiendo los ac_tiva.dores en los ma~
teriales bdsicos bajo condicionss de vacio a elevada temperatura o en
un proceso hidrotémmico a temperatura y presién elevadas.. Puede ha~
1llarse adicional informaciln sotre los procédinﬁ.entos de endopado en lal
patente estadounidense No. 2.8;6.202 ¥y en la "RCA Review" de marzo de -
1959+ |
Los sulfoseléenuros de cadmio son materiales {itiles en la presente
invencifn y pueden adquirirse o prepararses Un pigmento rojo naranja
brillante F~14854 y un pigmento castafio F=24857 de la Ferro Corpora=
tion son muy adscuados. Se conocen por colores de 8xido de cadmio en
el comercio de esmaltes, pero de hecho son sulfoselenuros de cadmioe
Incluyen también cantidades sustanciales de una fase vitrea que inclu-
ye A1203 y 3102-' Bstos constitutivos -adicionales parecen ser beneficig
808 mis bien que perjudiciales,. puesto gque increméntan la compatibili-
da.d del pigmento con materisles aglutinantes vitreos. Los sulfosele-
nuros de c¢cadmio pueden preparﬁrse tambidn reaccionando selenioc elemene
tal con sulfuro de cadmio 0 reaccionando agufre y selenio con 00306.'
En un mdtodo preferido, se encierra hermdticamente una mezcla de unas
4 partes de sulfuro de cadmio por 1 parte de selenio en un recipiente
de vidrio provisto de una pequefia abertura de ventilacidn y se calien-
ta a 4800C aproximgdamente. - Otro m§t6d$ preferido consiste en sinte~
rizar una mezcla de SC4d y SeCd finsmente divididos en presencia de wun

pequefio porcenteje de cloruro de cedmio ocomo flux o fundentee

En genera]:, puede usarse cualquier meszcla formadors de vidrio =
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que tenga. un punto de fusidn a.decuadamente bajo, de manera que no reafl]

cione perjudicialmente o disuelva al fotoconductor con excesiva rapi='
dez ni Teaccione adversamente con la biaca- spporfe ¥ que no contenga -
iones metdlicos templadores. ILa propis mezels formadors de vidrio ha
de alaptarse pars formsr una capa lustrose capaz de recilir y retensr-
une cargs superficial electrostéticas Estos sglutinantes vitreos de-
“hen hallarse preferiblemente lihres: de ionea metalicos pesaﬁ'os que =

reaccionen con el ‘fotoconductor e introdugcan impurezas indeseadas o .

_centtos de impureza que tengan un intervalo de banda demasiado peque-

To. ‘Ademls, ‘deben fundir & una .teniperatura' tan baja como sea posible,
gue ‘Tesulte compatible con unas buenas propiedades aisldutes y de re-
‘sistencia a la humedade

En general hay tres tipos de Sxidos empleados en la produccidn
de, fﬁté_s: ficidos, bdsicos y neutros o anfSteros. Ios Sxidos &cidos,

principalmente el 810, y e1'P205, son formadores de redes y elevan-la

‘ viscosidad y el punto de fusidn cuando se- encugntrén presentes en - -

exceso. Log Oxidos menos &cidos o neutros, tales como el 3203, Sh 3'
¥ 8,05y 00 elevan la viscosided y el punto de fusiény de hecho, el

B,0, disminuye la viscosidade los xidos bésicos tales como el Na,0,

3
Cal, K20, Mg0, BaO, PWO, Zn0 y €40, son interruptores de redes y dis-
minuyén la viscosidad y el punto de fusibn al disminuir la extensibn

de 1a red vitrea de los puentes de oxfgeno.  El Zn0:parece hacer tame

bifn compativles a las fritas con los pigmentoé de sulfosslenuro de -

cadmioe - El fluoruro represents un constitutivq gcido. dnico con su -

propiedad de descenso de la viscosidad. la sflicey el vidrio menos

solﬁble, tiene tembién-la mfs elevada viscosidad o punto de retlande— -
cimientoe Al afiadfrsele 8xidos béé:loos, se disminmuye la viscosidad
de la mase fundida, pero al mismc tiempo se produce una inercia gquf-

micae

Los principales oriterios de uma frita deseabls para empcirar -
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para evitar la solubilidad en el a.gué,. Los fluoruros disminuyen tam—

bidn la temperatura de fusién, perc al mismo tiempo causan la volati-

| mediante le adicidn de &xido de zinc o mejor alln &xido de cadmio, que

‘brios

-nes de vidrios yen pa.rticular los conocidos como {itiles en formula—

fotoconductores & £in de forma.r uns, placa #erograﬁca, son una bajs T
temperatura de fusidn necesaria para producir ésta, y una inercia en.
cuanto a formacidn de subproducios contaminsdores por reacc;sn con el
fotoconductor. Los Sxidos que mie contribuyen a descender la tempe-
ratura de,fusi&n aon el 13‘203 y el Pv0s el 8xido sbdico y ol potdsico

Tealizan esto también, pero han de mantenerse en bajas proporciones

1lidad de la sii_lice y el bxido bérico. EL 8xido odlcico, y especial-
mente el &xido de zinc y el Sxido de oadmio, disminuyen el punto de
fusidn en cierto grado. ILos Szidos de antimonio y areénico diemimu=
yen tambifn el punto de fusifn. Una frita t{pica consta del 50 al
75¢% molar aproximadamente de 3203 ¥y 810, estando formsdo el resto
por 8xidos bisicoss .En gensral, los metales que forman sulfuros ne=
gros tienden a co'ntamina.r..el fotoconductore Sin embargo, en el caso
del Szido de plomo ¥ también hierro, nfquel y otros iomes similares,

este efecto contaminador puede vencerse para un fotoconductor sulfuro

impiden la formacidn masiva de sulfuro de plomo & partir de sulfuro -
de cadmio ¥ 8xido de plomo o borato de plomo invirtiendo el equilie -

Otroa Sxidos:metélicos convencionalmente usados en formulacio—

ciones de vi.dr.i.os matrices, tales como el Sxido de 1litio, el Sxido )
de aluminio, el dilxido de titanio, eic., pueden hallarse presentes,
por lo me'nos en pequeﬁ‘as cantidades. Aunque los vidrios ge conaideran
generalmente en términos de. Gxidos, se entiende que pueden. usarse -
también sulfuros foma.dores de vidrios de bajo punto de fusi.&n, tales
como el sulfuro de arsénico, sulfuro d¢ antimonio, stce

Las composiciones tfpicas de fritas Gtiles como eglutinante en
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~1a preparacidn de las placas aglutinantes vitreas ’de la presente invenm

| se para producir placas »ierOgréﬁcas, pero queda fuera de los niveles

ci8n, tienen los siguientes niveles de composiociSn (todas las cifras

gon porcentajes molares)s
Tabla T

3,0, 0«50

- 40 = 75 combinados
5102 0-50

10 = 35 combinados

K20 0 = 20 combinados

FaF 0 =10
Sb203 0 ~10
49,04 @-3
Estos niveles de composicién no son rfgidamente inmutables, co-
mo es evidente para los expertos en la materise Asi, Schonebarger; -

anteriormente citado, describe un aglutinante vitreo que pueds trabajs#

de composicién antes expuestos. Sin embargo, tales niveles constitu-
yen una gufa precisa en la formulacidn de aglutinantes vitreos traba-
Jablese - , '

Por ejemplo, una composicidn ;tipica situada dentro de los cita~-
dos niveies ¥y ﬁtii’ en la preéente imenci&n, tisne la eiguiente compo-|

sicidns
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. - . Tabls II

$ales vidrios de soldar pueden usarse cuando se calientan suficiente=

-y obteniblés en la Harshaw Chemical Company; y el A1-8, iin esmalte —.

-

_ % en peso
Acido bérico 20
Ca0 13
Zn0 , 21

Bérax deshidratado '
B .
(a®,0,)

Ortosilicato sddico
(Ya,810,) 18

Una propiedad desusada que se observa en-la preésente invencifn
es da de que vidrios de soldar, que constan casi por enterc de borato
de plomo, son fitiles en la formulacidn de placas aglutinantes xerogré-

ficas trab#ja‘blei- A pesar el conocido efecto per,jgdiéia.l del plomoy

mente para aglutinar el pigﬁento fotoconductor, pero insuficientemente
para desvitrificar ol borato de plomo en una cerdmios.

Las fritas comercialments obtenibles y fitiles en la preparacién
de placas aglutinanfeg xerograficas incluyen la "Corning No. 110-2",
un vidrio de soldar de fraguado itérmico; la Corning 1970 y 1971 Eele,
siendo estas dos ltimss vidrios en los que se empoiran £8sforos elec—
troluminiscentes, todas ellas obtenibles en la Corning Glass Coes la
Dupont J-232 y ¥-845, cuyos dos materiales son fritas de ssmalte de
porcelans para uso sobre sluminio; los fundentes Harshaw AG 850, 862 .

v 881, todos ellos vidrios esmaltadoTes paTa uso en susiratos vitreos

vitreo destinade a su empleo sobre uns base de aluminio y obtenible
de la Ferro Corporations Este material es suministrado en forma pig-
mentada de rojo y es obtenible también en forma olara sin pigmentar.’
Este material es producto de patents, perc fue anaiizado espectrogcde
pica y quimicamente, como ge muestra en la siguiente i‘able. iI3e Rl

anflisis espectrogrifico fue hecho sin la ayuda de patrones, de mmeraT
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Lque debe inspirar muchs mds confianza el anflisis quimico.
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Table IIT
Oxido , ' A.nﬁlisis‘ espectroscdpico Andlisis quimico
510 © Mayor 28,60
41,0, T o0 -
Pro o 5,0 312
Zn0. - '2,5. 0,56
cao -1 0,50 %,05
TeO, - 0,01
1=2o5 o 1,0 -3,28
F3203 Co : 0,04
740, ' ' 10,0 1,55 -
szo3 | : © 0,5 - ~
Cz,0, - o 0,001
B0, o 2,0 “ 6432 . .,
Na 0 15,0 21,85 . E
K0 250 19490 -
Ii0 - - S 5,0 5540
MgO 0,001
MO . . 0;001
Sn0, - P 0,5
Bié03 © 1 0,003.
Mo0 S T 0,’062
V50, ‘ © 0,001
om0 : _ 0,001
ZnO2 o o 0,01

darse de no sobrecocer ol material J=232, pues se¢ tornarfa menos resis-
tivo e incapaz de retener una carga de corona. Si el vidrio no retiene

una cargas no es trabajable para hacer una placa xerogrifica.

Dedbe cui~
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"punto de fusidn no superior a 1300¢F aproximadgmente, ¥y preferiblemen=

-1t = o

' *@@lEEﬂ“!ﬂé
-y ‘ . y e
Ca0 0,1 | 28@4@2
CO3 . - 2,8 ' o
* Particularmente, cuando la oaps aislante fotoconductora es mis
bien gruesa, es conveniente que los coeficientes de dilatacidn térmi-
ca del sgporte ¥ la capa sean aproximadamente compdrablasi Esta con-
dicidn se éatisface ordinsriamente usando fritas comercisles sotre el
tipo de material basico al que se destinan. Se entienﬁe que las fri=
tas comerciales rara uso con aluminic ienen sus coeficientes de dils=
taciln muy préximadaﬁente‘emparejados con las series 6000 de aleacio= |
nes de aluminio, particularmente la 6061-8,

' Bl eglutinante vitreo debe elogirse de manera tal respecto
‘al fotoconmductor usado que el punto de fusidn del aglutinante sea ine
‘fgrior'al del fotoconductor y también del meterial bfsico. Asi, 1a « |
nfxima temperatura de fusién permisible en el aglutinante variard -
entre los distintos-fotocﬁnductores- En el caso de los sulfuros y/B

selenuros de zine y/o cadmio, el aglutingnte de vidrio ha de tener wn

,t?-no superior a 12000 aproiimadamente. Las fritae pars uso sobre
gluminio o vidrio tienen geheralmente puntos de fusidn inferiores a
" los de las destinadas para su empleo sobre otros metales.

Las proporcionss relativas entre aglutinante y fotoconduc-
tor éon crfticemente importantes en la determinaqién de la practicabid
lidaﬁ de la estructura enm el proceso xerogrifico. En geheral, el--'
fotoconductor debe comprender no més del 60f aproximadamente en peso
de la composiciln total y preferiblemente del 10 al 45% aproximada~
mente. Esto ofrece un maréado contraste con ias c8lulas ¥y fotocdlu-
las electroluminiscentes del atte anterior, que son virtualmente -
inoperantes a estas elevadas relaciones entre sglutinante y piguentoe
Se supone Que-el superior nifél de relacifn entre aglutinante y pig~

mento es el factor orftico en el establecimiento de un comtacto blow
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h'quea\do:' entre las particulas fotoconductoras y la placa soporte"eléo- -
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tricamente conductora, que se supone esencial para el funcionamiento
de una placa xerogr-éfioa,,de este tipo, mientras que una baja relaciﬁd
entre aglutinante y fotoconductor favorece evidentempnte un c;mte.cto.»
demasiado estrecho entre las particulas y en%re 8stas Iy‘el goporte y-
establece un contacto Shmico o inyectors Independientemente ds la
teorfs, se ha observado que las anteriores :proﬁorciones han de seguir-
se 2 fin de producir ung ple,éa xerog&:éﬁcé que funcione y sea capaz
de retener o disipa:c relativamente una carga superficialob

El espesor de las capas .alslantes fotoconductoras de la pre=
sente invencién no es .c;'It'ico ¥y puede variar entre 10 y 200 micras -
gproximadamentes Bs preferible que las capas tengan un espesor com-
vrendido entre 20 y 150 micras sproximadamente. Estas oépas aislan~
tes fotoconductoras de la invencidn se caracterizan por unas notables
propiedades de¢ resistencia al desgé.ste.

A las inferiores relaciones entre sglutinante y pigmento prac-
ticables para las placas xerogrdficas, la superficie de la placa puee
de tener un aspecto mate. En consecuencia, puede ser deseable para -
conseguir una superficie lustrosa, revestir la superficie de la pla~-
ca oon una capa de aglutinante vitreo clerc o con una capa de agluti-

nante vitreo que tenga una pequefia cantidad de partfculas fotoconduce

toras, es decir una cantidad sustancislmente menor del fotoconduotor
que en la capa sislante fotoconductora principal, para conseguir ési
una superficie lusirosae Como variante, puede conssgulrse una super-
ficie lustrosa poniendo en contacto la superficie libre de la capa =
fotcconduotora con una superficie muy lisa mientra;s' la cape sislante
fotoconductora estd todavia en condicién plistica o incluso fundidae
En este cé.so es importante elegir ung superficie lisa que no ses adhe
giva respecto a la caps aislante fotoconductora, de manera que no =

pueda producirse ninguns adherencia adversa entre ellas, que podrfa
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'vestimiento, como es habitual en el artg- Ha de cuidarse la elimina~

N S ST

EF R omere 1S
f'd%sp\ﬁg;a‘;‘a& la capa =
aislante fotoconductora ha sido adecuadamente alisadae

Los medios de aplicacién de las combinaciones de fotoconductor
¥y aglutinante de la invencidn son bien conocidos y no son criticos en
la presente invenciln. E1 aglutinante vitreo. pue;de‘ usarse tal como se
recibe, o someterse a ulterior tratamiento si no estd moiido con sufi-
ciente _ﬁnu:ra, por ejemplo mediante un molino de bolas, pars producir
un tamefio de partfcula mis finos En general, las partioulas de vidrio
o frita no deben tener més de unas 4Vmicra.s de didmetro. Sin embargo,
el tamafio .de las particulas puede variar, dependiendo de la viscogidad
de la resultante mass fundida de vidrioj cuanso menor sea la viscosidedl

mayor sera el tamafio de partfcula que puede tolersrse al tiempo que se

fotoconductores deben hallarse en un adecuado estado finamente dividi-
doe Atﬁque puedeh‘usérse tamafios de particula fotocondnctora tan -
grandes como de 50 micras, es preferible que el tgma.ﬁo de las particu-
las sea tan pequefio como reéulte posibles en genersl, sev usan tamgfios
no superiores a 20‘.micrag aproxima.damente, y preferiblemente el tamafio
medic no. sexd superior a 1 micrae

Las partfoulas de. sglutinante vitreo y las particulas foto-
cond{xctoras fina,x_nente divididas se dispersan deseablemente en un 1=
quido, como agua destilads, ¢ un lfquido orgénico, como glcohol, ace=
tato etflico, glicol etilénico, stcs, y se obtiene una dispersiln uni-
forme mezclando el 1fquido. Dé acuerdo con la préctioa de esmaltado
convencional, las particules fotoéonductoras y de vidrio pﬁeden moler=
ge conjuntamente en agua }tsando pgqueﬁas ca.ntida.des ‘d.e silicato s8di-
co, in'.dr&xido sbdico y écido bdrico como agentes dispersantes. Le -
resultante mezcla puede aplicarsg Juego a le superficie deseada por

pulverizacidn con aire, inmersidn, pintado u otra operacién de re-
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de revestir. Bl revestimiento es secado para eliminar la meyor parte
del 1fquido. Iuego, antes de ‘que se produzca un sgrietamiento, se -
cuece la placa a la temperaturs necesarie para fundir el aglutinanté
vitreo y producir una capa homogénea y uniforme .de pigmento fotocon-
ductor disperso en un aglutinante vitrec. ILa capa de 'so‘porte debe
estar limpia antes de que se le aplique el material de revestimiento.
Badtard cualquier ténica convencional de limpisdoe Pueden calentarse
simplemente capas de gluminio a la tempei'atura de coccidn y enfriarse
gntes de que se aplique el material de revestimientos Sin embargo,
pueden usarse si se desea los diversos tratamlentos qufmicos ooﬁocidos
en el arte .del esnia,lta,do, como asimismo el tratamiento 'oxidante cone
trolado que 86 ds a las placas xerogréficas con base de aluminio coﬁ— .
vencionales, antes de que se les aplique el selenio.

Hablendo descrito ya la invencidn, se ofrecen los siguientes
ejemplos para ilustrar mds detalladamente versiones éspecificas de la
mismes Los ejemplos se dan con fines .ilustra‘bivq 8810, no -i:r‘etend‘iénr
doselimitar con ellos el Ambito de la invencién. En ellos, todas lae
paites son en pegb, salve indicaciln en contrarios |

Ejemplo I 7

Usando agua destilada, se prepard una mezcle acuosa contenien=
do un 25§ de pigmento de Sxido de zinc sustancialmente no luminiscen-
te (obtenido de la New Jersey Zino Company bajo la designacifn. de
"Florence Green Sesl No. 8") y un 75% de una frita de dxidos mezclado |
]ﬁuponf, designada por ".]'-232. Se pulveriz8 la mezcla sobre una super—
ficie de aluminio con uns brocha de aire, usando COp como impulsore -
Tan pronto como se secd ol agua,’ pero antes de que empezase el agriew
tamiento, se cgcié la placa = 1000%F aproximadamente durante unos 5
minutos. la p;l.aca fue lentamente enfriads a la. tempgrgtura anmbien=

te y se probd luego en el proceso xerografico. Se observd que la = -
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_place aceptaba uns cargs electrostitica em la oscuridad y descargaba
la cval.jgge.lectrSst‘Etica al exponerse a la luz, demostréndose asi que
ers utilizeble en xerografiae

. E;]emlos IT - ITI
En estos e;]emplos, se mezcld un sulfuro de cadmio RCA P-2103 con
vidrio de soldar COrning 110-2 y agua para formar uns mezcla, que se
espa.rcié con una espatula sobre vidrio bla.ndo revestido de ox1do de
estafio pars da.r un espesor de pelfcula de 5 milesima.s de pulgada. Lue-
g0 se cocisron las peliculas durante unocs 2 minutos a 4509C. El Ejem-

plo IT contenfa un 20% de.CdSén reso y el Bjemplo I contenfa un 40%.

El Bjemplo II era-de una ﬁrmeza. casi doble a la de una placa de sele-

nio vitreo comparativa, y el Ejemplo III tenia. una firmeza aproxime.da—

mente quintuple. Se realizaron impresiones xerogrgficas con cada uno
de. eatos ejémplos. ' ’
| Ejemplo IV -~ XIV

En es;aos ejeuplos se Prepararon ias rlacas formendo primeramen~
te una mezcla de esmalte y pigmen‘bo fotoconductor desigﬁados eh agua. '
destilada y se pulver:.z& luego le mezcla eo'bre e1 mteri.al soporte -
designado con una brocha de aire, usando CO como impulsor. Bespuéa
de pulverizar sobre el esmalte ¥ secar, pero antes de eue empezase el
agrietamiento, se desplazamn lentamente las placas al horno de cooo:.Sa

y se ma.ntuv:.eron & 13, temperaturs correc‘ba, en este caso 1000¢F g =

excepcidn del aglutinante AG_881, que se cuece & 12009F. Se mantu=

v:leron las placas a esta temperatura durante seis minutos y luego 8o

enfriaron lentamente a la temperatura anb:.ente, probéndose como se =~

muestra en la Tabla IV.
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F Isbla IV n
Bjemplo Sustrato Tipo foto % foto- Agluti Espesor % sensibi
Nos conductor conductor _tin. (mi micras) (v81t.[ 1idad
IV Vidrio-SnO F-14854 @ 30 AG-881 80 ~590 50°
V  Aluninio- " 5. AI-8 110 3+ 220 4
3003-S T
vi " oo 10 " 70 4 670 344
. : - 670 8
Im ov w15 " 100 +620 18
. | o ~1020 21
: ~ 490 42 -
= " - P-14857 5 " %0 3530 3
' o ~ 570 0,6
X n " 10 n 100 . 4 950 7
- - 970 13 -
XI fn 0 15 " 90" ‘ 3 490 25
) . , - 190 72
Iz " " £ " 90 10 -
‘ ' . ) - 15 -
XTIz " F~2111 20 " 110 + 390 1,3
_ - : - 330 k)
v oo v 30 " 110 $ 170 3
' ) - 260 4

i

- ¢
L eaooooeonaoo
-

A efectos de comparacidn, una placa de selenio probada bajo c.on—
diciones similades tiene uns sensibilidad comprendida entre el 20 y el
30"',3. la éensibilid_ac,l se mide como el porcentaje de caréa perdido dese
puds de una expoicién de 1/10 de segundo a una cantided eapecificada
de iluminacidne V, es ol potencial inmicial aceptado de un dispositi-~
vo de carga de coronae La corriente de carga de corons fue algo menor E;:
para los Ejemplos VII - XII que pare 6tros ejemplos. “Unas concentra~
ciones de pigmento superiores al 1 5% dieron wna superficie basta,de—
Picientemente adecuada paras xerografia, con' pobre adherencia. El
pigmento de sulfuro de cadmio mostrd una pobre adherencia con el =
aglutinante Al-8. Se o‘n‘tuvieroﬁ ne jores re?ltados de este pigmento

con el aglutinante AG-881, como se muestra en un ejemplo siguientes

—l
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XVIIT 40 3250 60 -4 3
~490 19 72 10

lxx 50 - 165 6 54 0
‘ L - 50 50 90 )

X 60 =180 10 70 0
Xxx 20 ~1075 , 3 20 510
Control (Se) 4405 2,5 23 0

-17 =

- . _ Tabla V -

Ejemplo Tipo foto- % -fotocon~ Aglutinante Espesor v, % sensib%

No. ccnductor‘ ductor ! cras! Svoltms) la.dad

IV F-14854 15 A-8 120 + 300 29
' | | ' ' - 965 48
XVI " 25 " 110+ 620 14
. - 730 68
XVII " 15 AG-881 40 4830 6
-1180 25

_ ‘ Ejemplos XVIII- XXI
Botas placag fueron preparadas como en los Bjemples II -~ IXe En
cada ‘caso se usd vidrio revestido de &j.do de estaiio para el sustrato y
ol Harshaw AG-881 para el aglutinante vitreo. E1 pigmento de cada une
de estas Apla,cas era un fotoconductor cohercial de sulfuro de cadmio ob=
tenido de la RCA y desighado por F~2111. Las capas fotoconductoras de
estas placas tenfan un espesor de 4 mildsimas de pulgads eproximadsmen—
te (100 micras) cada wmae Placas asf preparadas fueron probadas como th
describe en los Ejemplos IT — IX. Fueron cocidas a 12008F. Se usb co-
mo control uma placa comercial de selenioe '
Tabls VI |
Bjemplo Nos % fotosconductor v, (voltios) % D3° ¢ sensibili Bealdﬁio;

Todas las particulas de estos ejemplos eran completamente unifor
mes en su aspecto. las placas de los Ejemplos XIII = XV tenién una -
superficie mate, haciéndolas menos satisfactorias para xerografia, mien!

tras que la placs del Bjemplo XVI tenis wna superficie lise y lustrosa
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|y quizds por esa rezén un residual relativwente elevado. D3O e8 6l =
porcentaje de carga perdido después de 30 segundos en la oscuridads
| Ejemplos XXII - XXITI
En estos e;]emplos se duplic8 el Ejemplo XXy con la exoepciSn de
gque en ol Ejemplo XXII la mita.d de la superficie de la placa fue abun-

dantemente revestida mediante aplicacién de uns megzcla del esmslte AG-

tras que en el Ejemplo IQIIII la sobrecapa de la mitad de la placa cons=
taba de un 209 del f‘-2111.en AG-881, cocida para formar un sobre-reves-
timiento de 1 micrae iAuego se probaron las placas como. en 'los ante=
riores ejemplos, efectudndose las mediciones en las‘ porciones sobre-
'revesfida ¥y no so‘bre—revestida de las placas. Los resﬁlta.dos se indi-

cah en la Tabla VII.

| ~ Dgbla VII
Ejemplo No. V_ (voltios) u30"‘ 4 sensibilidad Residuales (vol
XIr )
(No sobre-revestido) «180 .. 10 7 - 0
XXII » -
(Sobre~revestido) -850 10 7 =470
TIII ' - ' o
{No sobre-revestido) =155 Y 94 0
XXIII
(Sobre-revestido) 3680 15 35 225 .

Como ya se ha indicedo, el esmalte alumfnico Al-8 de la Ferro
Corporation es obtenible también en forma roja. El a.néliais por difrac—
cién de rayos X de este material mostrd que coﬁtiene del 4 al 6% apro-
xiinadamente de sulfoselemmo de éadmio. En oonéecuenéia., se realizgron
placas don este mater:lal de acuerdo con el procedmlento de prodncciﬁn
de placa.s ya descrito, con la excepci6n de que no se a.greg6 ningﬁn -
pigmento a.d:.cional al material aglut:.nante rojoe Esta.s pla.cas t}_emos-

traron ser fotoconductoras Yy e:hib:.erop rropiedades qléqtricas coxﬁparar

881 paro a la placa y cociéndola para producir una caps de 1 mira, mient

A3
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‘wvoltaje residual o de grado de descomposicién en la oscuridad. Des—

puds de mis de 700 ciclos, el valor de descomposicién en la oscuridad

minuciosamente bajo una lémpara infrarroja. Bsto produce generalmen-
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aséparadamente un pigmento fotgd]

conductor & una frita fotoconductora. Con estas placas se reallzaron

también impresiones xerograficas de calidad desusadamente elevada. _
Al probar una placa con aglutinante de esmalte vitreo en'el prd

ceso xerogrifico bajo repstidas condiociones ciclicas enilas que la plat

ca es sucesivamenté cargeda y lﬁego iluminada con una lémpara fluores-

cénte azul de 4 watios, no se observd ningin incremento apreciable de

aumentd sélo entre un 15 y un 20% aproximadamente y despuds de casi
1400 ciclos, no se observd ningln otro incrementoe

las placas xerograficas producidas de acuerd§ con la presen=
te invencidn exhiben con frecuencia unas deficiéntes rropiedades =
eléctricas cuando estdn recién terminadas, pero las caracteristicas de
é‘ensibilidad‘ a la luz y de descomposicidn en la oscuridad mejoran ge-
neralmente de modo noteble durante las primeras 24 horas despuds de
su fabricacidn. Se ha observado tambidn a veces que placas que mues-
tran buenas propiedades eléctricas, producen mo obstante imigenes xe-
iogré.fic_aa de pobre calidad con baje resolucibn e incluso sin ninguna
imagen en absolutoes Las cualidades formadoras de imigenes de estas
placas pusden mejorarge gra.ndemen‘l;e con frecuencig pulimaentando sus
superficies, como ‘por ¢ jemplo ooﬁ Tojo de puli:r.‘ Un tratamiento mﬁs
gencillo y generalmente mis eficaz comprende lAa. apliplg;,oi.én‘de agua &
la superficie de la placa. Esto .puede hacerse sumergiendo la placa

on agua del grifo ordinaria durante unos 15 minutos y secando luego

te una marcads mejora en la capacidad de la placa para producir una
impresién xerogréfica. El agua destilada, asi como otros materiales
determinados, clasificados como ba,se_s Lewis, ejercen tambidn un efectd

beneficioso, pero no parecen ser mas eficaces que el agua ordinaria
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el grifo. Por otra parte, han de evitarse los dcidos porque no sélo
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perjudican la capacidad de la placa para formar una imagen xerogréfica,
sino qﬁe ademfs pueden dafiar incluso a la placa en grado tal que no -
acepte una carga eléctrica o retenga s8lo una carga insignificantes

Be comﬁar& tambidn wna pleca de ésmalte ﬁ't:beo con uns placa -
comerciel de selenic en un probador de abraéi&n. Se colécaron en esta
unidad una placa de eémalte vitreo y una place ds selenio demtro de un
tambor giratorio cargado con a,réna de sili;:e; Despuds de mis de un
cuai'to de inill&n ;ie ciclos en el tambor, se retirérbx; lgs placas y se
examinaron. De la placa de selenio habfan sido separadas ;bor abrasidn
unas T miras de selenlo, ai‘ tiemﬁo que .m' pudo observarse niﬁguria, pér-
dida detectable de espesor'en la placa de esmslte, corsistiendo el t‘:.ni
co cambio evidente en una ligera Teduccidn del brilloe Asi,ylas la~
c'aa‘xerbgr&ﬁcas de esﬁalte vitreo poseen una duracidn eficlente de
25 a 250 veces mayor que las placas de selenio. Ademis, al usar una
placa con aglutinante de esmalte viireo a una temperatura de 508¢, no
se observa en el proeeéo xerografico ningln efecto nocivo. Cuando se

somete la superficie de una placa de esmalte vitreo g abraéign hasta’

el punto en que se torns mate, resultan perjudicadas las propiedades
xerogréficas de la placa. Estas propiedsdes pueden restablecerse casi
al nivel de las de una placa nueva mediante recoccidn de la placa bgjo
condiciones 'sustancié.lmehte iguales a las empleadas al producirse pbr
primere vez la placas Bsto restablece en gran medida las pérdidas su-
frides en ls 'placa, como asimismo sus propie.dades zerogréficass
La.sjplacas s_egﬁn le presente invencidn son muy duraderas y pre-
sentan otrag propisdades v.entajosas, basadas en las superiores prbpié—;
dades fisicas de las mismes. También pueden presentar superiores pro=
piedades eléctricas. En particular, las tdcnicas de la presente inven-
0idn permiten una produccidn econdmica de placas xerogréfidé.s que =

incorporen ciertos calcogenuros de 'cad.mio. Bstos fotoconductores Pue=
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imagen eleotrostAtica en una superficie de tal oapa.

‘trost4tiocas y de conversi$n a un estado visible de tal espectro, que

utilizarse otros fotoconductores, pero estos fotooonduotores parecen
ser desusadamente compatiﬁles con estructuras de placas de aglutinan-
te vitreo. Cuando se usan tales estruoturas, tienen por resultados
una placa de una espectrosensibilidad desusada que se ex;tiende a la
regién roja del espectro, en tanto que la mayonfa de las placas xero-
grificas préctiocas, tanto del tipo vitreo como aglutinante, han mos-
trado sensibilided principalmente en las regiones uitravioleta. ¥ azul
o azul-verde del espectro. Esta ampliada reaccién espectral es par-
ticularmente caracteﬁstica de.las placas que incorporan sulfoselenu-
ros de cadmioy cuyas placas son sustancialmente fotoconductores hasta
mil angstroms aproximadamente. o
| _ REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de produccifn de un espectro de cargas eleotrp_J
t4ticas, que comprendé la aplicacibn por corona en ausencia de luz de
una carga eledti‘osté.tica.. a una capa de partfculas fotoconductoras fi-
namente divididas_ en un aglutinante vitreo muy aislante, constituyen-
do las partfculas fotoconductoras menos del 60% en peso aproximadamen-
t; de la capa, ¥y la expo'siciﬁn de dicha capa a radiacibn para hacer

que un flujo de cargas eléotricas a través de dicha capa forme una ~
2+ Procedimiento de prod_.uccién de un espectro de cargas elec-=

comprende la aplicacidn por corona de una carge eledtrostética a una
capa de pg.rticula.s fotoconductoras finamente divididas, dispersas en
un aglutinante vitreo fundido capaz por sf mismo de retener una carga
electrostética, cuyas partfculas fotoconduotoras constituyen del 5 |
al 60% aproximadamente en peso de la oapa, la exposicibén de dicha ca-
pe a radigcién para hacer que un flujo de cargas eléotricas a través

de la misma forme una imagen electrostdtica en la superficie de tal
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~ capay y ol revelado de dicha imagen electrostitica nediante materiala

revelador atrafdo a aguélla por la citada imagen electrostitica.
3+ Procedimiento de produccifn de un especfro de cargas electrog
t&ticas correspondiente a un espeoiro de luz y sombra, que comprende,
en ausencia de radiacién activadora, la aplicacibn de cargas electros
téticas sensibilizadoras de ﬁna polaridad sobre ia superficie aislan-
te fotoconduoctora de un piembro xerogrifico que incluye un soporte
conductor y, aplicada como revestimiento sobre 61, una delgada capa
aislante fotooonductoré que comprende un aglutinante vitreo aislante
y fundido, capaz por sf mismo de retemer una oarga superficial elec-
tngtéxica.y provisto de partfculas fotoconductoras finamente divididas
y dispersas én 81, cuyas particulas fotoconductoras constituyen menos
del 60% aproximadamente en peso.de ia‘oapa, ¥ la exposicidn de la su-
perficie eléqtrioamente cargada a un espectro de iluz y sombra a regis-
trar, en virtud de lo cual las cargas electrostiticas emigran a través
de dicha caps en las zonas irradiadas por la luz, de manera que se for
ma una imsgen electrostitica correspondiente a dicho espectro, |
4. Procedimiento segfin la reivindicaeidn 3, en el que dichas

partfoulas fotoconductoras estdn constituifdas poi un calcogenuro de

5¢ Procedimiento segiin la reivindicacién 3, en sl que dichas

particulas fotooonductoras estén constitufdas por un calcegenuro de

6. Procedimiento segfin la reivindicacién 3, en el que las parti-
éulas fotcoonductoras son seleccionadas del grupo consistente en.un
calcogenuro por lo ﬁenos de un material por lo menos selecoionad; del
grhpo consistente en zine y cadmioc.

T« Procedimiento seglin la reivindicacién 3, en el que las par-
tfoulas fotocon?pctorés'estén constitufdas por sulfuro de cadmic.

8+ Procedimiento segin la reivindicacién 3, en el que las par—

ticu}as fotoconductoras estén constituidas por sulfoselenuros de cadmic
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9. Procedimiento segin la relv1nd10a

tfoulas fotoconductoras
10, Procedimiento
$fculas fotooconductoras
11. Procedimiento
tfculas fotoéondnctoras
12, Procedimiento
ticulas fotooonductoras
13. Procedimiento

tfoulas fotoconductoras

- 144 Procedimiento

" tfculas fotoconductoras

154 Procedimiento
tioulas fotoconductoras

16, Se reivindica

"caer la Patente de Invencidn que se solicitas “PROCEDIHIENTO DE PRODUC

CION DE m ESPECTRO DB CARGLS ELECTROSTATICAS"
Todo conforma queda desorito y reivindioado en la presente memo-

ria deéoriptiva, que consta de veintitrés piginas esoritas a méquina,

28@ 492

en el que las par- -
estén constituidas por salenuro de cadmic,
segin la reivindicacién 3, en el que las par-
estén constitufdas por sulfuro de zinc.

segin la reivindicacidn 3, en el‘que las par;
estén constituidas por sulfoselenuros de zinc,
segin la reivindicacién 3, en el que las par=-
estén constitufdas por salenure de zinc,
segin la reivindicacidn 3, en el que las par-
estén constitufdas por sulfuro de zinc-cadmic,
segin la reivindicacidén 3, en el que las par-
estén constitufdas por salenuro de zinc-cadmic
segin la reivindicacién 3, en el que las par-
estén constituidas por dxido de zinc,

por @iltimo como objeto sobre el Que ha de re-

Madrid, 27 de Marzo de 1,963
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