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YUNA MAQUINA DE CALCULAR MECANICA EN MINIATURA"

El invento se refiere a una méquina de calcular me-
cnica en miniatura con un mecanismo de resultados provisto =
de discos de mimeros, un mecenismo de trénsmisi6n, cuyos ele-
mentos de transmisién pueden llegar a engransrse con el meca-
nismo de resultados, y con un mecanismo contador de revolucio
nes.

Ias méquinas de calcular conocides, adecuades para

la realizacidn de multiplicacidnes, divisiones, sumas y restas,

son demasiado grandes y poco manejables para que puedan ser -

trensportadas fécilmente a modo de una regla de céleulo y estén,
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por ello, disponibles en todos aquellos sitioé en que ‘tengan
que realizarse tales operaciones de ocdloulo.

Ademds presenten estas miquinas deAcaicular une consg
truceidn mecdnica compliceda, que no s6lo ocumiona elevados -
costos de fabricacidn, sino da lugaer tembién a Frecuentes ave-
rias funcionales.

Para reducir las mdquinas de calcular conmocidas, ya
se dispusieron en wn plano los elementos de conmutacidn y del
mecanismo -de contar, y se accionaron por un Organo comin. Si
bien esta construccidn conduce a un cuerpo de miquina sustan-
cialmente més plano, no trae consigo una simplificacidn sus-
tancial respecto a la composicibén interior. Tampoco puede rea
lizarse con ello la reduccidn de las dimensiones exteriores de
las méquinas haesta el punto de que se logre la manejabilided
deseada, '

En otra construccidn conooida:se han dispuesto, para
obtener una miguina de calcular dé pequeiilo tamaiio, los mismbros
de mecanismo contador del mecanismo contador del resultado ¥y
del mecanismo contador de revoluciones, asi como los miembros
del mecanismo de transmisién que actian sobre aquellos, en cir
cunferenciq alrededor de un érgeno de accionamiento comin. Con
ello se logra uﬂa forma constrgctiva oilindrica, que &i bien se
acerca mds a lag pequefias dimensiones exteriores deseadas, no =
proporciona sin embargo, de ningﬁﬁ modo una simplificacidn del
mecanismo calculador, de modo que también ésta miquina requiers
costos de material y de fabricacidn que exceden en mucho de 1os
de una vegle de chlowlo. |

' Es nisidén del invenﬁo el crear una maquina de calcu~
lar mecénica en miniatura, que no posea los inconvenientes arri

ba citados y exija sdlo tanto espacio, que resulte portidtil con
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la misme comodidad que una regla de cdicwlo. Ademds se pre-
tende que se puedan ajecuter aun con més sencillez las diver
sas operaciones de céleulo y que sea posible una lectufa.cémg
da de los resultados de odleculo, de modo que también puadan
calcular con ella nifios,

Este problema se resuelve por el hecho de quetel me
canismo de transmisidn consiste en un blogue de varillas den-
tadas, que contenga varillas dentadas desplazablew en ia direc
cién del mecanismo de resultados, dispuestas yuxtapuesﬁgsien - |
varios planos paralelos superpuestos, de que el mecanismo de -
resultados consista en un cilindro de conmutacidn girable alre
dedor de su eje longitudinal a lo largo del bloque de varillas
dentadas, cilindro que en su superficie lateral estd provisto
de ruedas dentadas de resultados, dispuestas en direccién axial
ewoalonadamente en correspondencis con la separacién de las va-
rillas dentadas, colocadas sobre sendos érboles apoyados girato
riamente paralelos al eje longitudinal del cilindro de conmuta-
cidn, y que al girar el cilindro de conmutecidn pueden ser pues
tas en engrane de rodadura con las varillas dentadas que se han
avenzado, y cuyo movimiento de rotacidn puede ser transmitido
por un dispositivo de conmutacidn de decenas a la rueda dentads
de resultados de le cifra inmediatamente superior, y de que el
mecanismo de resultados puede ser desplazado hacia arriba en la
digtancia de dos planos de varillas dentadas consecutivas.

Por le disposicidn horizontal de las ruedas dentades
de resultados sobre el contorno del cilindro de conmutacidn se
hace posible un modo comstructivo mucho més plano de lo que es
caracteristico para las méquinas de calcular conocidas, que es—

tén provistas de ruedas dentadas apoyadas verticalmente. Condi-

cibén previa para el tipo constructivo plano de acuerdo con el -
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invento es la nueva construccibén del mecanismo de. ‘trahsmi-
sidn, que se caracteriza por la mixima compacidad posible.

Un avance sustancial lo constituye el desplazemisn
0 en altura del cilindro de conmutacién que efectla de mane-
ra sencilla, debido a'la‘disposicién escalonada de las ruscas
dentadas de resultados respecto a los planos de varillas den-
tadas superpuestos, une multiplicacidn por diez de los resul-
tados intermedios en cada escalén de altura.

Segin wn posterior desarrollo ventajoso de la idea
del invento puede consistir el dispositivo de commutacidn de -
decenas en uma leva fijada sobre el &rbol debajo de cada rueda
dentada de resultados y en sendas ruedas dentadas intermedias
apoyadas giratoriamente sobre un arbol a la altura de la siguien
te rueda dentada de resultados, ruedés intefmedias que al conmu
tar las decenas se hallan en engrane tanto con la leva como con
la siguiente rueda dentada de resultados,

Los 4rboles sobre los que estén colocadas las ruedas
dentadas de resultados pueden estar provistos de ruecdas dentadas
de retroceso, que pueden ser llevadas a engranar con una corona
dentada en el cilindro de commutacidén que produzca el retroceso.

También ha resultado ser ventajoso dotar al eilindro
de conmutacidn, en cade plano de giro posible, de sendos conta-
dores de revoluciones, que indican el nimero de operaciones de
célculo. Este contador de revoluciones puede consistir en wna -
leva fijada a la caja de 1é miquina y en sendas ruedas dentadas
dispuestas gireblemente en las diversas posiciones de altura del
cilindro, con un disco contador, que a cada revolucibén llega a
engrenar con la leva y es llevado mds alld en la distancia de
un diente, corresppndiente g una c¢ifras sobre el disco contador.

Para la capacidad-de funcionamiento de la méquina es
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sustancial que las fuerzas de inercia de las partes giratorias
sean dieminuidas tan intensemente, que después de una opera~-
cidn de commutacidn lleguen a pararse inmediatamente lés‘rue-
des dentadas de movimiento libre. Si esta condicién no se cum
ple ya por la resistencia de rozamiento inherente a la‘cons~
truccién, deben montarse retenciones adicionales que abtﬁen
en oposicién a los.giros excesivos,

Segin otra forma de realizacién ventajosa, pueden ha
cerse los discos contadores del mecanismo de resultados, deba-
jo de las ventanillas de observacidn en la tapa del ¢ilindro -
de conmutacidén, tan grandes, que con apoyo correspondients se
golapen mutuamente. Con ello se pueden ampliar las cifras a -
disponer sobre los discos contadores,.

Para hacer posible una regulacidn exacta en altura
del cilindro de conmutacidn en un tramo vertical relativamente
pequefio, a saber precisamente en la separacidén entre dos planos
de dientes, el desplazamiento del cilindro de conmutacidn tiene
lugar convenientemente sobre un plano inclinado, Con esle fin -
ha regultado ser ventajoso apoyar la tapa del cilindro de conmu
tacidn sobre un anillo, que estd dividido a lo largo de un pla~
no inclinade, siendo desplazable una de las partes del anillo -
respecto a la otra y estando previsfa de lugares de retencidn
en altura,

» Ventajosamente son acclonadas las varillas dentadas
en cada plano por una corredera comﬁn, que egtéd realizada en -
forma de barra y conformada de modo que con su movimiento de -
vaivep mueva en cada caso individualmente hacia adelante o ha-
cia atrds a las varillas dentadas, Para acelerar las operacio-
nes de célculo puede estar dotada, en este caso, la miquina de

unapplanca, que pueda ser llevada a engranar simulténeamente —
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con todaw lag correderas, para devolverlas a su pdsicién de
salida. ,

Otras ventajas y detalles del objeto del invento
resultan de la deseripeiln que sigue y del dibujo, en la que
a modo de ejemplo se ha descrito una mdquina de calcular con
cinco planos de verillas dentadas, en los que estén dispuestos
en cada cago nueve varillas dentadas, presentende cada una de
las ruedes dentadas de resultados diez dientes, In el dibujo
muestrans: |

La figura 1, una vista en perspectiva de la géquina
de calcular miniatura segin el invento;

la figura 2, una vista en planta desde arriba de la
mdguina de la figura 1, una vez retirada su tapa, 2 escala am-
pliadas

la figura 3, una vista de corte segin la linea 3-3
de la figura 2, vhe vez retirado el cilindro iniverior y el con
tador de revoluciones:

la figura 4, una vista de corte segin la linea 4-4
de la figura 2;

1a figura 5, wa vista de corte segin la linea 5-5
de la figura 4, y

la figura 6, une vista esquemdtica de los dos anillos
de soporte para el cilindro de conmutacién, que deslizan uno
sobre el otro a lo largo de un plano inclinado. |

En la figura 1 se muestra en 1 la caja de la miquina
de calcular mecénica miniatura, que, por ejemplo, tiene aproxi-
madamente una longitud de 10 em, una anchura de 6 em y una al-
tura de 2,5 em y consiste, por ejemplo, en metal ligero o en un
material sintético duroplistico. EL mecanismo de trensmisién 2

estd dotado de un bloque de varillaw dentadas 4, qué Se compons
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como se puede observar en las figuras 2 y 3, de cinco planos
paralelos cox} nueve varillas dentadas paralelas 40 en ééda
uno. Los planos de varillas dentadas estdn separados entre si
por platos intermedios 24. A cada plano corresponde una corre
dera 5, que estd guiada en una ranura 25 que se encuentira en
la caje y en una ranura 23'que se halla en la auperfic{e e -
cada varilla 40. La corredera estd provista de un pomo 17, que
1llega mis alld de la tapa plana de la caja y puede ser movida
alternativamente en una renura 18 en la tapa de la caja, junto
con la corredera, La ranura fresada en las diversas vafiiias
dentadas estd colocada inclinada respecto a la direcoidn del
movimiento de la corredera, de manera que la corredera apoya
lateralmente en los bordes enfrentados con pendiente de la ra
nura 23'. En la corredera 5 con forme de barra curve se halla
aproximadamente en el centro de su lonzitud un escaldn 26, que
al penetrer en la ranura 23' ocasiona un movimiento de avance
de lag varillas dentadas en direccidn hacia el mecanismo de re
sultedos 3, y &l retirar la corredera, un correspondiente mo-
vimiento de retroceso de las varillas dentadas. Para que todas
las varillas dentadas 41 puedan ser movidag hasta 49, la se-
paracidn entre el escaldn 26 y el pomo 17 de accionamiento en
la corredera tiene que corresponderse por lo menos con la ane
chura del bloque de varillas dentadas. Ia corredera esté dote-
da en su extremo anterior de una lengleta 27, que sirve pars -
el guiado exacto de la corredera despﬁés de la salida de ésta
del bloque de varillas dentadas, Con este fin también estd -
prolongade hacia la derecha visto en la figura 2, la ranura
25 de guiado de la corredera, que se halla en la caja .

En el mecenismo de transmisidn estén dispuestas, en

correspondencia con el nimero de los plenos de varillas dente-
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das 4 a, b, ¢, 4, e, cinco correderas 5a, 5b, 5¢, 54, Se, de
manera escalonada wna tras otra. No es imprescindible que
estas correderas estén curvadas, pudiendo ser también rectas,
lo que sin embargo exige wna configuracién correspondiente de
las ranuras 23' de accionamiento existentes en la superficie
de las varillas dentades 40. Puntos de retencidn por mucscas
no representados ocasionan que al mover la corredera tenga lu
gar uwna retencidn por muesca despuds de cada avance en un an-
cho de varilla dentada, de manera que las varillas dentadas
puedan ser corridas hacla fuera y hacia dentro, individualinen
‘te, de manera sucesiva.‘A cada punto de retencidn por muesca
en la corredera corresponde una cifra, que es visible sdbre la
superficie de la corredera y apardce, al cambiar de posiciln,
en la ventanilla 19 existente en la tapa de la caja. En correg
pondencia con las nueve varillas dentadas existentes en cada
plano de varillas dentadas, la corredera estd dotada de la su
cesidn de cifras 1 hasta 9. De este modo, con la ayuda de las
cinco correderas, puede ser ajustado exmctamente cualquier ni-
mero de cineco cifrms en el mecanismo de transmisidn,

Con la ayuda de una palanca 13 que actia contpa las
puntas 27 de todas las correderas, es accionable con el pomo
20 y estd guiada en la ranura 12, pueden ser devueltas.las cOo-
rrederas simulténeamente a su posicién de partida. Bsto es es-
pecialmente veniajoso en los casos en que se realicen operacio
nes de cdlculo, que, como ocurre por ejemplo con la suma y la
resta, exijan wn rapido ajuste, que se suceda varias veces, de
diversos valores numéricos en el mecanismo de itransmisitn.

El mecanismo de resultados 3 estd dotado de nueve
ruedas dentadas de resultados 6a hasta 61, colocadas sucesiva~

mente y situadas alrededor de un cilindro 28, ruedas dentadas
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que, como se observe en la figura 3, estén escalonadas de
tal forma, que las ruedas dentadas de resultados 6a haétg
6e se hallen en la posiciln més baja del cilindro 28 dé‘épﬁ-
mutacién a la alture de los plesnos 4a hasta de de variliég -
dentadas. Debajo de las ruedas dentadas de resultados Cé.ﬂgg
ta 6h, que estdn colocadas sobre &rboles.9 apoyados givato-
riemente en la caja, paralelos al eje longitudinal del ecilin
dro de eonmuiacién; se hallan sendas levas Ta hasta Th, yue
igualmente estén unidas fijemente & los 4rboles 9 y se~ehéqu
tren a la altura de la siguiente ruede dentade de resul?é&os,
hacia abajo. Entre la levs 7& hagta h y la rueda dentada de
resultados sigulente hacia abajo, se hallan sobre los drboles
10 apoyados tembién giratorismente en la caja, sendas ruedas
dentados intermedims 8a hasta h, cada una de las cuales esté
engranade con la correspondiente rueda dentada de resultados
nés baja.

Cuando el cilindro de conmutacién 28 es hecho girar
e lo largo del blogue de varillas dentadas con la ayuda de la
menivela 16, los dientes de las varillas dentadas 40 que sobre
salen en correspondencia con el nimero ajustado en el mecenis-
mo de transmisidn 2, llegan a engranar con las ruedas dentadas
de resultados 6 que se mueven en los mismos planos y giren a
éstas en una cantidaed de dienﬁes igual a la de varillas denta-
das que estén desplazadas hacia afuera en los planos correspon
diéntes. Los discos contadores 29 que se encuentran sobre las
ruedas dentadas de resultados y giran con ellas, discos sobre
los que estdn dibujadas las cifras O hasta 9 y que pueden ser
vistoé debajo de la ventanilla 51 de observacidén en la tapa 15
del cilindro de conmutacidn, indican en cada caso el nimero de

dientes que haya girado hacia adelante la rueda dentada de re-
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sultados. Si con ello se rebasa la cifra 9, llesga a engraw
nar la leva 7 con la siguilente rueda dentada intermedia 8-

¥y hace avanzar una cifra ls ruedaz dentada de resultadoé de

la siguiente posioién decimal. De este modo eé posible una
transmisién complete al mecanismo de resultados, de la suce
sién de cifras ajusteda con la ayuda de las correderas 5 en
el blogue de varilles dentades 4. '

' Ciertamente es una premisa para fal modo de fupgio—
namiento del mecanismo de %rensmisién y del mecanismo de. re=
sultados, que la séparaci&n A entre lag ruedas dentadas de -
resultados 6a hasta 6i, que se suceden en 1a direcoiln péfi-
férica, sea mayor que la anchura del bloque de varillas'&éntg
das, puesto que si no, la signiente rueda dentada de resulta-
dos puede llegar a engranar ya con las varillag dentadas de =
su plano, ocuando ain se transmite una posicidén decimal por la
precedente rueda dentada de resultados.

El retorno a O de las ruedas dentadas de resultados
tiene lugar con la ayuda de ruedas dentadas de retorno lla -
hasta 11i fijadas en el extremo inferior de los &rboles 9 de
aquéllas, y de una corona dentada 29' fijada al extremo infe~
rior del cilindro 28 de conmutecidn. Con este fin es girada =
le corona dentada 29' mediante una palanca 30 fijadé lateral=
mente a la caja y con ello es levaniada hasta el punto que -~
llegue a engrenar con las ruedas.dentadas de retorno 11a has-
ta 1. A cqntinuacién son giradas estas ruedas dentadas por la
corona dentada 29 hasta una interrupcidn de los dientes, que
existe en cada unas de las ruvedas dentadas de retorno y coinciw-
de con la posicidn de cero sobre el disco contador.

Si, por ejemplo, para la multiplicacién de dos nime-

rog, ha de ser multiplicado por un factor de varias cifras el
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multiplicendo ajustado en el blogue 4 de varillas dentades,
ocurre esto por levantamientos escalimnados del mecanisﬁd'da
resultados 3 con la ayuds de la palanca 31 guiada en léirg—
nura 32 y sobresaliendo lateralmente de la caja de méquiﬁa.
En el ejemplo de realizacidn representado existen, junfdlé -
la posicidn de base del mecanismo de resultados, en lafqué,
como gse ha descrito méds arriba, se hallan las ruedas dentadas
de resultados 6a ﬁasta e en los planos de varillas dentedas
4a haste e, ain otros tres pisos en altura, de manera Quéﬂcon
la méquina de caleular descrita se puede trabajar con in mul-
tiplicedor méximo de 4 cifras.

Al desplazer la palanca 31 de wn punto de retencidn
por muesca & otro, el cilindro de conmutacidn 28 es leventado
siempre una cantided igusl a la separacidén entre dbs planos de
varilles dentadas, de modo que con el desplazamiento en alturas
desde el punto de retencién por muesca 1 hasta el punto de re—
tencidn por muesca 4, entran sucesivamente las ruedas dentadas
de resuliados 6f hasta h en los planos invariables de las vari
llas dentadas 40, mientras que las ruedas dentadas de resulta-
dos 6a hasta ¢ se levantan por encima de estos planos., Entone-
ces, segin la posicidn en altura, ya no llegan a ensranar con
el giro del mecanismo de resultados las ruedas dentadas de re-
sultados 6a hasta ¢ con las puntas de las varillas dentadas, =
gino las correspondientes ruedas dentadas de resultados 124 =
haste h. Con ello se logra que, por ejemplo al multiplicar por
un factor de dos cifras, el cilindro de conmutacidn no tenga
que ejecutar tantas revoluciones en la posdeidn de altura 1, =
como corresponde al valor numérico del multiplicador, sino en
la posicibén de altura 1 sbélo un nfimero de revoluciones en co-

rrespondencie con el valor de la cifra de unidades, y en 1la =
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siguiente posicidn de altura 2, un ndmero de revoluciones en
correspondencia con el valor de la cifra de las deoenas: De
esta manera puede ser caloculado wn resultado de hasta nueve -
cifras, con 1o que la rueda dentada de result;dOS 6i mas baja,
que corresponderia a una posicidn en altura 5 del cilindro de
conmutacidn, no puede llegar a ser engranada con el blogue de
varillas dentadas, puesto que tiene que recoger los valores de
decenas transmitidos por la rueda dentada de resultgdos 6h
prededente, | 7

El desplazamiento en altura del eilindro de conﬁujg
cidn 28 tiene lugar, como se ha indicado esquemdticamenie en
la figura 6, con la ayuda de un enillo 22, 23 bipartido, sobre
el que apoya la tapa 15 del cilindro de éonmutacién_28 y cuya
parte inferior 23 es desplazable & lo largo de planos inclinae
dos 33, sobre los gque asilentan levas 34, qﬁe se exlbienden desde
la parte superior 22 del anillo hacia abajo. El deslizamiento
tiene lugar por giro del anillo 23 mediante la empuiiadura 31,
de modo gue wna espige 35 de retencidn, fijada a la caja de
calculadora y guiada en una ranura 36 en el anillo 23, engan—
che, de acuerdo con la posicién en altura deseada, en las mues
cas de retencidn 3%. Durante el movimiento ascendente es guia-
do el anillo 22 mediante uns espiga 39 en una ranura vertical
38. Pare el apoyo exacto del anillo 22 estén dispuestos a lo -
largo del perimetro del anillo 23 varios planos imelinados 33
iguales, por ejemplo cuatro, como se ve en la figura 5. ElL ni-
mero de las revoluciones del cilindro de conmutacién 28 en ca-
da posicidén en altura 1 hasta 4 se lee en discos contadores 50

vigibles a través de aberturas 53 que se encuentran en la tapa

15, que gon accionados por ruedas dentadas 21a hasta 4 fijadas

sobre Arboles giratorios en correspondencia con el escalonamlen
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to en altura (figura 4)., Con cads vuelta del oilindro de cone-
mutacidn la rueda dentads 21 correspondiente a la posicién en
altura de cada caso llega a en:ransr con una leva 52 fija en
la caja y gira en la cantidad de un diente. El retorno de las
ruedas dentadas 21 a hasta 4 oourre de manera similar al retor
no de las ruedas dentadas de resultados 6a hasta i con ia £y e
de de ruedas dentadas de retroceso 54a haste 4 fijadas en el -
extremo inferior de los 4drboles, ruedas dentadas que presenten
una interrupcidn del dentado y pueden ser llevadas a engremar
con une corona dentada accionable desde la tapa de la céjé‘me-
diante un tornillo moleteado 55.

Para, dado el pequefio tamafio de la méquina, hdcer lo
més grandes posibles las cifras que se hallan sobre los discos
contadores 51 de las ruedas dentadas de resultados 6a hasta i,
y son visibles a través de las ventanillas 29 de observacidn
en la tapa 15, se escogen los discos contadores ten grandes,
que se solapen o intersequen,

Para impedir un giro excesivo de los discos contado
res 50, 51, a caeusa de la inercia de lags masas movidas por -
las ruedas dentadas, que tendria la consecuencia de wna indi-
cacién errénes y en dltima instancia de wn resultedo falso, -
se prevén medios de frenado, no representados, en forme de =
nuelles o trinquetes. Igualmente es posible llenar las diver-
sae cémaras para ruedas dentadas con grasas, gque & causa de -
su vigocosidad crea un resistencla de rozamiento suficiente e
re impedir girow excesivos,

El modo de funcionamiento de la mdquina de calculer
se explica a continuacidn en ejemplos de cdleculo.

12 Multiplicacidén: Ejemplo 65.795 x 6.348; por acciona~-
miento del pomo 20, de la palanca 30 y del disco moleteado 55
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se coloca la mdquina en la posicidn de partida. A continuacién
se ajusta como sigue.el multiplicando 65.795 en el blogue de
varilles 4: La corredera 5a es avanzada hasta que en la venta
nilla 19 de observacidn aparezea la cifra 6, con lo que se =
han hecho avanzar en direccidn hacia el mecanismo de reéul?a—
dos las varillas dentadas 41 hasta 46. A continuacidn se des-
plaza la corredera 5b hasta que aparezca la cifra 5 en la ven
tanilla de observacidn. El ajuste de las siguientes cifras 7,

9 y 5 tiene lugardél mismo modo por movimiento de las cofrede
ras 5c hasta e. Después se gira el cilindro de commutacidn -
ocho veces a la derecha con la ayuda de la manivela 16, y en
las ventanillas de'observacién 292 hasta f aparecen suéesiva~
mente las cifras 0, 6, 3, 6, 2, 5. La cifra 5 del disco conta-
dor 29f fue formada por la: transmisidn de la cifra de decenas
de la ruweda dentada de resultados 6e. El disco contador sobre
la rueda dentada 21 a.indica 8. A continuacidn es desplazada
la palanca 31 desde la posicién de partida 1 o la posicién 2,
con 1o que se levanta el cilindro de cohmutacidn 28 en la can-
tidad correspondiente a un plano de varillas dentadas, y enton
ces es girado ouatro veoes el cilindro de conmutacidn en correg
pondencia con el siguiente facﬁof en la sucesién de cifras del
multiplicador. Con ello llegzan a engfanar las ruedas dentadas
de resultados 6b hasta f con las varillas dentadas, y precisa~
mente la rueda dentada 6b con las varillas avanzades en el pla-
no mds alto 4a, mientras que la ruede dentada de resultados 6a
estd sin engranar. El cuddruple giro corresponde a la adicidn
de los mimeros 526,360 y 2.631,800, con lo que se puede leer
sobre los discos contadores 29a hasta g el mimero 3.158.160 y
aparece sobre los discos contadores 50 encima de las ruedas -

dentadas 218 y 21b el nfmero 48, Iuego es desplazada la palan
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ca 31 de la posicién de retencidn por muesca 2 a la pogicibn
3y, con ello, ascendido el cilindro de conmutacidn 28 'a otro
Plano més de varillas dentadas, y despuds es girado trés'véces,
con 1o que puede ser leido sobre los discos contadores 29é hag=
ta h el numero 22.896.660. Finalmente es movida la palanca 31

a la posieidn de retencidn por muesca 4 y es girado seis ve-
ces el cilindro de conmutecidn. Los discos contadores 29a hag-
ta 1 indican entonces 417.666.660 como resultado final de' nue
ve clfras, '

Al dividir es ajustado el dividendo en el blogue de
varillas 4 y es transmitido por um giro dnico del cilindro de
conmutacidn al mecanismo de resultados. A continuacién se bo- -
rra el ajuste de las varillas dentadas por desplazemiento del
pomo 20 y se ajuste en el blogue de varilles el divisor. El di-
visor representa al nimero que hay que restar tanias veces del
dividendo como estd contenido en él. Esto tiene lugar por giro
del cilindro de conmutacidn hacia la izquierda ocurriendo el -
desplazamiento en altura del cilindro de conmutacidn en corres
pondencia con el nimero de cifras del divisor. El resuliado fi
nal puede leerse en los discos contadores 53 encima de las rue
das dentadas 21, mieniras que los resultados intermedios de ca
da caso son visibles sobre los discos contadores exteriores 29
hasta e.

Como ya ee ha podido deducir de las operaciones de
cdlculo més srriba descritas, la suma de dos nmumeros tiene lu=
gar por el hecho de que primero es éjuatado uno de los sumandos
en el bloque de varillas dentadas y transmitido al mecanismo =~
de reéultados, y despuds de haber sido borrado éss sumando, es
ajustado en el blogue de varillas dentadas el otro sumando. -

Por giro a la derecha del cilindro de conmutacibén son sumados
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entonces los dos cumandos. Bl resultado es visible sobre los

discos contadores 29a hasta i. ILa resta sdlo se diferencia de
la suma por el hecho de que el sustraendo tieqe,que sexr ajus~
tado en el blogue de varillas dentadas después del mimero del
que ha de restarse, y de que el giro del cilindro de commuta-
cion debe tener lugar hacia la izquierda. El resultado’ apare-
ce igualmente sobre los discos contadores 29a hasta 1.

La presenie solicitud que corresponde a la presanta-
de en la Repiblica Federal Alemana, con fecha 28 de Octubre de
1.965, bajo el N2 H 57.540 IXc/42m, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-—
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patentie de
Invencidn en Espafia, por VEINTE ajfios, son los siguientes:

1.~ Una méquina de calcular mecdnica en miniatura
con un mecanismo de resulitados provisto de discos contadores,
un mecanismo de transmisién, ouyos ele-entos de transmisidn
pueden ger llevados a engranay con el mecanismo de resultiados,
¥ con un mecanismo contador de vueltas, caracteriéada porque
el mecanismo de transmisidn consiste en un bloque de varillas
dentadas, que contiene varillas dentadas desplazables en la -
direccidn del mecanismo de resultados y dispuestas yuxtapues-
tas en varios planos paralelos superpuestos, porque el meca=-
nismo de resultados consiste en un cilindro de commutacidén -
girable alrededor de su eje 1ongitudinal; con lo que pasa &
lo largo del blogue de varillas dentadas, c¢ilindro que estd

provisto en su superficie lateral de ruedas dentadas de resul—




10 .

15

20

25

30

tados colocadas sobre sendos &rboles apoyados giratoriamente
en direccidén paralela al eje longitudinal del cilindro de. -
conmutacidn, dispuestas escalonadamente en direccidn axial -
en correspondencie con la separacidn entre los planos de.va-
rillas dentadas, y que, al girar el cilindro de conmutacién,
pueden ser hochas engransr con rodadura con las varill@é_@en-
tadas desplazadas hacia adelante, y cuyo movimiento de giro
puede transmitirse mediente un dispositivo de eonmutac@épwde
decenas a la rueda dentada de resultados de la cifra inmg@ia—
tamente superior, ¥y porgue el mecanismo de resultados puede -
ser variado en altura en la cantidad eérrespondiente a la se-
paracidn entre dos planos de varillas dentadas sucesivos.

2.~ Una mdquina de calcular segin el punto 1, carac
terizada porque el dispositivo de conmutacidén de decenas con-
siste en una leva fijada al 4rbol debajo de cadarrueda denta~
da de resultados y en sendas ruedas dentadas intermedias apo-
yadas giratoriamente sobre un 4drbol a la altura de la siguien
te rueda dentada de resultados, rucdas-iniermedias que, al con
mutar las decenas estén ensranddas tanto con la leva como con
la sigulente rueda dentada de resuliados,

3o~ Uno méquina de calcular segin el punto 1 & el 2,
caracterizade porque los Arboles que soportan a las ruedes den
tadas de resultados estén provistos de ruedas dentadas de re-
troceso, que pueden ser engrenadas con una corona dentade en
el cilindro de conmutecibén que ejecute el retroceso.

4.~ Una miquina de calcular segin los puntos 1 hasta
3, ceracterizada porque el cilindro de conmutacidn posee un =
contador de revoluciones para cuslquier plano de giro posible.

5. Una miquina de calcular segin el punto 4, carac

terizada porque el contador de revoluciones consiste en una -

- 17 -



10

15

20 -

25

30

=y ey %

[ 73R <

ut
RGERSEN

aFr, [ S
Ky

leva fijada a la caja dg la miquina y en uwna rueda dentada
para cade posicidn en altura del cilindro de conmubacidn, que
estd provista de un disco contador, y & cada vuelta lleéa~a
engranar wna vez con la leva,

6.~ Una miquina de caloular segin uno de 10s pun-
tos 1 hasta 5, caracterizada porque las ruedas dentadas de reg
sultados y las ruedas denbtadas de los conltadores de revolu- ‘
ciones estdn provistas de dispositivosde frenado adicionales
que impidan giros excesivos.

7.~ Una miquina de caloular segin uno de los puntos

1 hasté 6, caracterizada porque los discos contadores del: .me-
canismo de resultados se solapan mutuamente debajo de la ven-
tanilla de observacidn en la tapa del cilindro de conmutacidn.

8.~ Una méquina de calcular segin uno de los puntos
1 hasta 7, caracterizada porqgue para;el ajuste en altura del
cilindro de conmubacidn respecto a la posicibn de los planos
de las varillas dentadas, la tapa fijada al cilindro de conmu-
tacidn asienta sobre un anillo dividido a lo largo de un pla-
no inc%inado, cuya parte inferior es deslizable respecto a la
parte superior a lo largo del plano inclinado y estd provista
de un dispositivo de retencién por muesca en correspondencia
con las alturas a ajustar.

9.~ Una miguina de calcular segin uno de los puntos
1 hasta 8, caracterizada porque las varillas dentadas que se -
hallan en un planoédel bloque de varillas dentadas son despla=-
zables individuwalmente mediente una corredera.

10,= Una miquina de caloular segin el punto 9, carac
terizada porque la corredera estd realizada en forma de barra,
posee aproximademente en el centro de su longitud un escalona-

miento que se halla en el plano de la barra y se adosa con sus
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bordes laterales contra los bordes de une ;éﬁﬁra que 86 en=
cuentra en cade varilla dentada, que se extiende inclinéda
respecto a la direcciln de deslizamiento de le varilla‘den—
tada, con lo que el escalonamiento de cada corredera puedé -
ger llevado a hacer contacto, durente el movimiento de avap—
ce con el lado de la ranura que se halla mds cerca de la pug
ta de la varilla dentade, y, durante el movimiento de retro-
ceso, con el lado opuesto de la ranura,
11~ Una méquina de calcular segin uno de 108 pume
tos 9 & 10, caracterizade porque las correderas estén curvas
das en el plano de las varillag dentadas, y su longitud ;o-
rresponde aproximadamente sl doble del ancho del bloque de va-
rillas dentadas.
12.~ Una méquina de calcular segin uno de los puntos
1 hasta 11, caracterizada porque las varillas dentadas pue-
den ser devueltas a su posicifén de partida mediante una palan-
ca que simulténeamente puede ser angranade con todas las co-
rrederas.
13.~ Una méquina de calcular segin uno de los puntos
1 haste 12, caracterizada porque en cada plano de varillas den
tadas hay dispuestas nueve variiias dentadas y las ruedas den-
tadas de resultados estén provistes cada una de diez dientes.

14 = Una méquina de calcular mecénica en miniatura.
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Tal y como se ha desorito en la lMemoria que ante-
cede, representade en los dibujos que se acompajian y pa:r'a; -

los fines que se han especificado. _ -

La presente Memoria consta de veinte hojas escritas
a miquina vor una sola cara. -
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