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DESCRIPCION

Lavavajillas con molinete de aspersion girato-
rio.

La presente invencion se refiere a un lavavaji-
llas, particularmente de tipo doméstico, provisto
por lo menos de un molinete perfeccionado para
rociar las vajillas sustentadas en un cesto ade-
cuado.

Como es sabido, los molinetes de un lavavaji-
llas giran por efecto de la fuerza de reaccién pro-
vocada por chorros de agua que salen por unas
toberas de presiéon. Las toberas de presién se dis-
ponen normalmente fijas sobre el molinete, que
gira entonces en un unico sentido predeterminado.
Obviamente, los molinetes comprenden también
toberas de aspersion o rociado de la vajilla, que
pueden ser fijas y/o giratorias. En todo caso, las
toberas de aspersién no inciden sensiblemente so-
bre la rotacién del molinete.

En caso de que cualquier pieza de la vajilla
incorrectamente colocada en el lavavajillas inter-
cepte un molinete, éste se bloquea, comprome-
tiendo el resultado del lavado y la seguridad de
la maquina, dado que la resistencia de calenta-
miento del agua puede quedar insuficientemente
enfriada.

Para evitar estos inconvenientes, se han pro-
puesto lavavajillas en los que, como se describe
por ejemplo en la EP-A-0 053 231, un sensor elec-
tromagnético acciona un dispositivo de alarma si
un molinete gira por debajo de una velocidad pre-
determinada.

Andloga solucién mecdnica se describe por
ejemplo en la DE-A-4 020 899, donde un dispo-
sitivo valvular y un dispositivo de bloqueo que
puede impedir o reducir la rotacién del molinete
permite la continuacién del programa de lavado
sélo si el molinete en cuestién no es interceptado
por las piezas de la vajilla durante una rotacién
inicial de “exploracién”. En caso contrario, se in-
terrumpe el funcionamiento del lavavajillas o bien
es accionado un dispositivo de alarma.

Tales soluciones son indeseablemente compli-
cadas y costosas, y en todo caso no resuelven los
problemas funcionales que se derivan de un even-
tual bloqueo del molinete. Se limitan a senalar
la existencia del bloqueo, de modo que el usuario
pueda intervenir oportunamente para restablecer
la correcta condicién de funcionamiento.

Una solucién mas eficaz y de funcionamiento
automético aparece descrita en la US-A-3 797
509, donde el sentido de rotacion del molinete de
un lavavajillas puede invertirse mediante el uso de
una valvula de conmutacién biestable esférica que
alimenta selectivamente las toberas de presién
contrapuestas previstas en el molinete. Las con-
mutaciones alternas de la valvula esférica son ac-
cionadas, segin un programa preestablecido, me-
diante adecuadas pausas en el funcionamiento de
la bomba que alimenta al molinete. Por tanto,
las repetidas inversiones del sentido de rotacién
del molinete requieren pausas correspondientes de
la bomba y del correspondiente motor de accio-
namiento, asi como una adecuada regulacion del
programador de la maquina. Resultado de ello
es que el ruido hidraulico causado por el funcio-
namiento intermitente de la bomba se hace inde-
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seablemente elevado, el motor accionador queda
sometido a repetidas solicitaciones que reducen la
duracién, y el programador de la maquina exige
una regulacion relativamente complicada. Por
otra parte, la valvula esférica de conmutacién
tiene un funcionamiento critico y una estructura
indeseablemente complicada.

El objeto de la presente invencién es aportar
un lavavajillas sencillo y fiable, por lo menos con
un molinete giratorio de rociado apto para efec-
tuar un lavado eficaz de la vajilla, incluso en el
caso de que las piezas de la vajilla intercepten
incorrectamente dicho molinete, sin necesidad de
emplear complicados dispositivos auxiliares para
regular la rotacion del molinete.

Segun la invencién, se obtiene tal objeto en
un lavavajillas con molinete giratorio de aspersién
que incorpora las caracteristicas de las reivindica-
ciones adjuntas.

Se expondran las caracteristicas y ventajas de
la invencién en la siguiente descripcion, que sola-
mente debe considerarse como ejemplo no limita-
tivo y con referencia a los dibujos que se adjuntan,
en los cuales:

- La figura 1 muestra esquematicamente en
perspectiva un molinete giratorio de aspersion o
rociado del lavavajillas, segiin una primera forma
de realizacion.

- La figura 2 muestra esquematicamente en
seccién un detalle a mayor escala del molinete de
la figura 1.

- La figura 3 muestra una vista inferior de un
componente del detalle de la figura 2.

- La figura 4 muestra el detalle de la figura 2
en una segunda forma de realizacion.

- La figura 5 y ultima, muestra una vista su-
perior del detalle de la figura 4.

Con referencia a las figuras 1 a 3, diremos que
el lavavajillas comprende una cuba o depdsito de
lavado en la que, de manera sustancialmente tra-
dicional, se aloja por lo menos un molinete 1 ca-
paz de girar sobre un eje 2 sensiblemente vertical
para rociar con agua las piezas de vajilla dispues-
tas en un cesto asociado superpuesto (no repre-
sentado).

El molinete 1 se alimenta con agua a presién
(suministrada por una bomba de circulacién, no
representada) por un conducto central de sumi-
nistro 3 y es de preferencia del tipo de dos brazos
radiales contrapuestos 4. Obviamente, el moli-
nete 1 puede comprender uno o mas brazos ra-
diales 4, segun las exigencias. En todo caso, el
molinete 1 comprende una pluralidad de toberas
5, de preferencia aunque no exclusivamente fijas,
capaces de producir respectivos chorros de agua
para el lavado de la vajilla.

La rotaciéon del molinete 1 sobre su eje 2 se
produce por reaccién hidraulica, en la forma que
se describird. En particular, el molinete 1 esta
provisto de medios hidrdulicos de presién aptos
para invertir periédicamente el sentido de ro-
tacién del molinete 1, de tal manera que un even-
tual bloqueo del molinete contra un obstaculo
mecédnico sélo serd temporal, hasta que el moli-
nete invierta su sentido de rotacién. En tal caso,
el molinete efectuara una serie de rotaciones par-
ciales (aproximadamente de 180° en el caso de
dos brazos radiales 4 contrapuestos) en sentido
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alterno, con el resultado de que los chorros de
lavado emitidos por las toberas 5 exploraran en
todo caso un angulo completo de rotacién sen-
siblemente de 360°. En definitiva, el resultado
del lavado y de un “bano” homogéneo de los ele-
mentos calentadores serdn sustancialmente satis-
factorios incluso en el caso de que un obstaculo
mecénico intercepte el molinete giratorio 1.

De preferencia, los citados medios de presion
aptos para invertir el sentido de rotacién del mo-
linete 1 comprenden los mismos medios que pro-
vocan su rotacién por reaccién hidraulica.

Mis exactamente, el molinete 1 comprende un
tubo sensiblemente cilindrico 6 que parte de di-
cho molinete siguiendo un eje 7. Este dltimo es
sensiblemente paralelo al eje de rotacién 2, esta
distanciado del mismo y se extiende con preferen-
cia en un extremo del molinete 1.

Sobre el extremo libre del tubo 6 se encuentra
colocado, libremente giratorio, y de preferencia
de modo estanco, un rotor hueco 8, de preferencia
discoidal, sobre cuya pared lateral se ha dispuesto
por lo menos una abertura pasante 9.

Como veremos a continuacién, tal abertura 9
constituye una tobera de presién capaz de emitir
un chorro de agua 10 giratorio alrededor del eje
de rotacién 7 del rotor 8.

La pared inferior del rotor 8 tiene forma de
turbina, con unas palas 11 aptas para ser incidi-
das por lo menos por un chorro de agua 12 pro-
cedente de un orificio calibrado 13, o tobera de
accionamiento, previsto en el tubo 6. Las palas
11 estan de preferencia inclinadas como muestra
la figura 3, y el rotor 8 esta preferentemente mon-
tado a golpe sobre el tubo 6, que estd dotado de
unos dientes de enganche 14 capaces de insertarse
elasticamente en un orificio central 15 previsto en
el rotor 8.

Durante el funcionamiento, el agua a presion
que penetra en el molinete 1 por el conducto 3
alimenta no solamente las toberas de lavado 5,
sino también la tobera de accionamiento 13 y la
tobera de presiéon 9, a través del tubo 6 y del
rotor hueco 8. Por tanto, la tobera de acciona-
miento 13 hace girar al rotor 8 alrededor del eje
7, en un sentido y con una velocidad que se de-
terminan por la inclinacién de las palas 11 y por
la fuerza ejercida por el chorro de agua 12. En
consecuencia, el chorro de agua 10 emitido por la
tobera de presion 9 gira en sentido unidireccional
junto al rotor 8, haciendo girar al molinete 1 al-
rededor del eje 2, por reaccién hidraulica, en un
sentido que se invierte periédicamente. Mas exac-
tamente, la presién ejercida por el chorro girato-
rio 10 hace girar al molinete 1 alternativamente
en uno y otro sentidos durante cada rotacién del
chorro 10 a lo largo de respectivos angulos de 180°
simétricamente opuestos respecto al eje longitu-
dinal 16 del molinete. Naturalmente, la compo-
nente tangencial del empuje ejercido por el chorro
10 es continuamente variable entre un minimo y
un maximo, con dos puntos muertos contrapues-
tos cuando el chorro 10 queda alineado con el eje
longitudinal 16.

Tales puntos muertos resultan practicamente
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insignificantes y despreciables en lo que respecta
al correcto funcionamiento del molinete 1. Pue-
den por otra parte reducirse ulteriormente al
minimo aumentando la inclinacién « (figura 3)
de las palas 11 situadas angularmente sobre el ro-
tor 8 en correspondencia con el eje de la tobera
de accionamiento 13 cuando la tobera de presién
9 se encuentra sensiblemente alineada (es decir,
en un plano comiin) con el eje longitudinal 16 del
molinete. Se aumenta asi momentdneamente la
velocidad de rotacién del rotor 8 en correspon-
dencia con los puntos muertos de presion.

De preferencia, los diversos componentes
serdn dimensionados por el técnico del ramo de
tal manera que, en condiciones normales de fun-
cionamiento, la inversiéon del sentido de rotaciéon
del molinete 1 tenga lugar después de que dicho
molinete haya efectuado una rotacién en sentido
opuesto suficiente para garantizar una completa
exploracién por lo menos de 360° realizada por
los chorros de lavado que salen de las toberas 5.

Se obtiene un mejor rendimiento hidraulico
con la forma de realizacién representada en
las figuras 4 y 5, cuyo funcionamiento es
practicamente idéntico al descrito anteriormente.
En esta segunda forma de realizacién, la tobera
de presién 9 estd inclinada hacia arriba (es decir,
orientada hacia las piezas de vajilla que se trata
de lavar, no representadas), de tal manera que el
chorro de agua 10 que sale de ella no solamente
provoca la rotacion del rotor 8, sino que contri-
buye también al lavado de la vajilla.

Por otra parte, palas estan dispuestas prefe-
rentemente sobre la parte superior del rotor 8, el
cual se proyecta hacia abajo en una configuracién
sensiblemente cilindrica que se inserta en la base,
de modo libremente giratorio, en una guia anu-
lar 17. Esta ultima puede disponerse en la misma
pieza y al exterior de un tubo ciego sensiblemente
cilindrico 60 que partird del molinete 1 siguiendo
el eje 7 de rotacién del rotor 8. Ademds, en el
extremo superior del tubo 60 se ha previsto por
lo menos un orificio calibrado o tobera de accio-
namiento 130, capaz de emitir un chorro accio-
nador 12 dirigido hacia las palas 11. El rotor 8
se mantiene en posicion axial respecto al tubo 60
mediante un tornillo de fijacién 18 o similar.

Como ya se ha dicho, el funcionamiento ge-
neral del molinete 1 es practicamente idéntico al
descrito con referencia a las figuras 1 a 3, con la
diferencia de que el chorro de accionamiento 12
incide sobre la vajilla después de haber golpeado
las palas 11, contribuyendo al lavado de dicha va-
jilla.

Por cuanto queda descrito, es evidente la sim-
plicidad constructiva y funcional, asi como la fia-
bilidad del lavavajillas, en el que la inversién
alternada del sentido de rotacién del molinete
1 se puede obtener ventajosamente de manera
periddica, con un funcionamiento ininterrumpido
de la bomba de circulacién.

Obviamente, el lavavajillas descrito puede ser
objeto de numerosas modificaciones dentro del
ambito de la invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Lavavajillas que tiene por lo menos un mo-
linete de aspersion o rociado apto para girar sobre
un eje sensiblemente vertical y capaz de ser ali-
mentado con agua a presién para emitir una plu-
ralidad de chorros de agua, estando ademéas pre-
vistos unos medios hidraulicos de presion para in-
vertir alternativamente el sentido de rotacién del
molinete, caracterizado porque dichos medios
hidrdulicos de presién comprenden por lo menos
una tobera de presién (9) dispuesta sobre un rotor
(8) colocado sobre el molinete (1) en posicién se-
parada del eje de rotacién (2) del molinete, siendo
dicha tobera de presién (9) apta para emitir un
chorro de agua (10) giratorio alrededor del eje de
rotacién (7) del rotor.

2. Lavavajillas segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque los medios hidraulicos
de presién (9, 10) son aptos para invertir
periédicamente el sentido de rotacién del moli-
nete (1) después de que este tltimo ha efectuado
por lo menos una rotacién completa sobre su eje

(2).
3. Lavavajillas segun la reivindicacion 1, ca-
racterizado porque el rotor (8) es hueco y gira
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libremente sobre un tubo (6; 60) que parte del
molinete (1) y estd provisto por lo menos de una
tobera de accionamiento (13; 130) capaz de emitir
un chorro de agua (12) directo contra una plura-
lidad de palas inclinadas (11) montadas sobre el
rotor (8), para hacer girar el rotor en sentido uni-
direccional.

4. Lavavajillas segun la reivindicacién 3, ca-
racterizado porque las palas (11) que estan dis-
puestas angularmente sobre el rotor (8) en co-
rrespondencia con el eje de la tobera de acciona-
miento (13) cuando la tobera de presién (9) estd
sensiblemente alineada con el eje longitudinal (16)
del molinete (1), tienen una inclinacién (a) ma-
yor que las restantes palas (11), de modo que se
aumenta temporalmente la velocidad de rotacién
del rotor (8) en correspondencia con los puntos
muertos correspondientes de presion.

5. Lavavajillas segun la reivindicacion 1, ca-
racterizado porque la tobera de presién (9) estd
orientada hacia la vajilla que se trata de lavar.

6. Lavavajillas segun la reivindicacién 3, ca-
racterizado porque el chorro de agua (12) diri-
gido contra las palas (11) del rotor (8) es capaz
de incidir también contra la vajilla que se trata
de lavar.
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