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DESCRIPCION

Estacién depuradora de aguas residuales domésti-
cas.

Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a una estacion de-
puradora de aguas residuales domésticas, por ejem-
plo de pequefias comunidades de vecinos, que permi-
te obtener unas aguas tratadas con bajo contenido en
materia orgdnica y nutrientes.

Campo de aplicacion de la invencion

La presente invencion es aplicable en el sector del
tratamiento de aguas residuales domésticas para la re-
duccién de contaminantes organicos en dichos verti-
dos.

Antecedentes de la invencion

En la actualidad las aguas domésticas de particu-
lares y de pequefias comunidades de vecinos se trata
antes de ser vertida al alcantarillado o ser utilizadas
para otros usos, principalmente para cumplir con los
reglamentos y normativas al respecto que dictan las
autoridades europeas y nacionales y para evitar que
se produzca un mayor impacto ambiental de dichos
vertidos.

Para la realizacion de dichos tratamientos existen
distintos tipos de estaciones depuradoras que realizan
procesos que muchas veces son incompletos, por lo
que la eficiencia obtenida en la depuracién del agua
es muy baja.

De forma general estas estaciones depuradoras
comprenden un depdsito con una entrada de afluente a
tratar, un circuito de tratamiento y una salida de agua
tratada, realizandose en dicho circuito de tratamiento
uno o més procesos de descomposicion bioldgica. Da-
do que en estas estaciones el paso del afluente o aguas
residuales a tratar estd motivado principalmente por la
propia circulacion entre la entrada y la salida del de-
posito, la eficiencia conseguida en la eliminacién de
contaminantes es reducida. Para paliar este problema
algunas estaciones depuradoras realizan una recircu-
lacion de las aguas residuales entre los distintos pro-
cesos internos.

Ademds, ciertos contaminantes de las aguas resi-
duales domésticas afectan al correcto funcionamiento
de los procesos y tratamientos realizados. Asi, aceites
y grasas en flotabilidad afectan a procesos de descom-
posicion aerdbica al evitar la correcta oxigenacién de
los microorganismos.

Descripcion de la invencion

La estacion depuradora de aguas residuales do-
mésticas, objeto de esta invencidn, presenta unas par-
ticularidades técnicas destinadas a llevar a cabo una
depuracién por fangos activos de lecho movil.

Ast, la estacion es del tipo de las que comprenden
un depdsito con una entrada de afluente o aguas resi-
duales domésticas a tratar, un circuito de tratamiento
y una salida de agua tratada.

De acuerdo con la invencidn, la estacién depura-
dora comprende:

- un primer compartimento decantador en el que
se vierten las aguas residuales provenientes de la en-
trada, y donde se produce la separacion de particulas
en suspension por decantacion, y de las grasas y acei-
tes por flotacidn, encontrdndose unos microorganis-
mos que realizan una descomposicidon anaerdbica sin
oxigeno, produciendo una gasificacién, hidrolizacién
y mineralizacién de dichas aguas residuales, con un
primer conducto de paso mediante un paso buzo a,
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- un compartimento reactor biol6gico dotado con
unos medios de aireacién e inyeccion de aire desde
el exterior y unos soportes de fijacién de microorga-
nismos de biomasa que llevan a cabo una descompo-
sicion aerdbica de los compuestos organicos, encon-
trdndose este compartimento reactor biolgico conec-
tado mediante un segundo conducto de paso por doble
buzo con,

- un compartimento clarificador que presenta la
salida de agua de tipo por rebosadero de la superfi-
cie de agua tratada para su evacuacién, y unos me-
dios de recirculacién de los sedimentos de su fondo
al compartimento decantador por una conduccién de
reenvio.

El compartimento decantador garantiza que se se-
paran una parte de los sélidos prolongando la perio-
dicidad del mantenimiento del equipo y ademds, tam-
bién separa las grasas y flotantes que perjudican a los
procesos que tendrdn lugar en el compartimento re-
actor. Ademas la forma del primer conducto de pa-
so en forma de paso buzo asegura que el agua que
pasa de este compartimento decantador al compar-
timento reactor bioldgico se toma de una altura in-
termedia y no de la superficie, donde se encuentran
flotantes tales como las grasas, o de los lodos decan-
tados.

En el compartimento reactor biolégico se lleva un
proceso de descomposicion aerdbica de los nutrientes
mediante lecho movil, al estar incrustados los micro-
organismos que forman la biomasa en los soportes de
fijacién, los cuales son de material plastico. Este com-
partimento reactor bioldgico permite:

- Aportar una mayor superficie que facilita el con-
tacto entre la biomasa y la materia orgdnica obtenien-
do una alta eficiencia de depuracién.

- Favorecer el proceso de nitrificacién-desnitrifi-
cacion gracias la pelicula bioldgica que se genera en
el soporte de fijacion, obteniendo un efluente con un
bajo contenido en nitrégeno.

- No requiere de recirculacion interna para mante-
ner la biomasa en el reactor ya que el soporte la fija
en su superficie.

El compartimento clarificador recibe unas aguas
con un bajo contenido en sélidos que facilmente se
decantan y mediante la recirculacién se mantiene este
con pocos sélidos.

Los medios de aireacién del compartimento reac-
tor biolégico comprenden un soplante o compresor
en el exterior, el cual estd conectado con una parri-
1la de difusores de aire, los cuales estan ubicados en
la parte inferior del compartimento reactor biolgico
para provocar mediante el burbujeo el movimiento de
los soportes de fijacion de biomasa en continuo mo-
vimiento y su oxigenacién 6ptima. De esta forma, el
lecho mévil formado por los microorganismos exis-
tentes sobre los soportes de fijacion posibilita que la
estacién sea mas compacta y el proceso de descom-
posicion aerdbica sea més eficiente.

La recirculacién de los lodos sedimentados en el
compartimento clarificador y el compartimento de-
cantador estdn conformados por un “air lift” o dispo-
sitivo de trasvase por corriente de aire conectado me-
diante una electrovalvula con el soplante de los me-
dios de aireacidn.

Si la estacion es de dimensiones considerables y
los sedimentos a recircular son abundantes, se ha pre-
visto que 1 os medios de recirculacién estén confor-
mados por una bomba.
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El segundo conducto de paso entre el comparti-
mento reactor biolégico y el compartimento clarifica-
dor comprende en su extremo de absorcién una rejilla
o protector para evitar el paso de los soportes de fija-
cion.

El depésito comprende unas arquetas de acceso.

En una realizacién la salida de agua tratada del
compartimento clarificador comprende una protec-
cidén para la separacion de flotantes, tal como un ver-
tedero thompson, y que separa los posibles flotantes
antes de la salida de la estacion.

Descripcion de las figuras

Para complementar la descripcidn que se estd rea-
lizando y con objeto de facilitar la comprensién de
las caracterfsticas de la invencidn, se acompafa a la
presente memoria descriptiva un juego de dibujos en
los que, con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

La figura 1 muestra una vista esquematica en al-
zado seccionado longitudinalmente de la estacion de-
puradora.

Realizacion preferente de la invenciéon

Como se puede observar en las figuras referencia-
das, la estacién depuradora estd conformada por un
depésito (1) apto para ser enterrado, que presenta una
entrada (11) de afluente o agua residual doméstica a
tratar y una salida (12) de agua tratada o efluente a
través de un circuito formado por un primer comparti-
mento decantador (2), un segundo compartimento re-
actor bioldgico (3) y un tercer compartimento clarifi-
cador (4) antes de la evacuacion del agua tratada por
la citada salida (12). El depésito (1) comprende unas
arquetas (13) de acceso.

La entrada (11) de aguas residuales a tratar es-
t4d comunicada con el compartimento decantador (2)
donde se realiza una separacion de los aceites y gra-
sas por flotacién y de las particulas en suspensioén por
decantacion en el fondo. Este compartimento decanta-
dor (2) presenta un primer conducto de paso (21) para
transferir el agua separada de flotantes y decantados
al siguiente compartimento reactor bioldgico (3). Es-
te primer conducto de paso (21) es un paso buzo con
un tramo introducido por debajo del nivel de flotantes
de dicho compartimento decantador (2) para evitar su
absorcion, y que posibilita el paso del agua al alcanzar
el contenido el nivel de vertido.

La estacion comprende unos medios de aireacion
conformado por un soplante (5) en el exterior que me-
diante una conduccidn (51) lleva aire a una parrilla de
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difusores (52) en la parte inferior del compartimento
reactor bioldgico (3).

En este compartimento reactor biolégico (3) se en-
cuentran unos soportes de fijacién (6) de biomasa que
provoca una descomposicion aerébica de la materia
organica del agua a tratar. Estos soportes de fijacion
(6) se mantienen en continuo movimiento mediante
el burbujeo del aire difundido por los citados medios
de aireacion, fomentando el crecimiento de la bioma-
sa y aumentando el rendimiento de la estacién. Entre
el compartimento reactor bioldgico (3) y el compar-
timento clarificador (4) se encuentra un segundo con-
ducto de paso (31) de agua. Este segundo conducto de
paso (31) es del tipo doble buzo, con forma de H, pa-
ra posibilitar el paso de agua de una altura intermedia
del compartimento reactor biolégico (3) al compar-
timento clarificador (4), comprendiendo este segundo
conducto de paso (31) en su extremo de absorcién una
rejilla (32), para evitar el paso de los soportes de fija-
cién al compartimento clarificador (4).

El compartimento clarificador (4) presenta la sa-
lida (12) de agua por rebosadero de la superficie de
agua tratada, para su evacuacion, en tanto que los se-
dimentos producidos se depositan en el fondo. Es-
ta salida del efluente (12) comprende una proteccién
(14) por vertedero thompson para evitar el paso de
flotantes y romper las espumas formadas sobre la su-
perficie del agua.

En dicho compartimento clarificador (4) se en-
cuentran instalados unos medios de recirculacion de
los sedimentos de su fondo hacia el compartimento
decantador (2) por una conduccién de reenvio (41),
que en este caso utiliza un “air lift” de trasvase por
corriente de aire. Esta recirculacion se realiza tempo-
rizadamente mediante la abertura de una electroval-
vula (53) que conecta el soplante (5) con la conduc-
cién del “air lift” permitiendo el paso del aire en esta,
el cual provoca el arrastre del lodo del clarificador al
decantador.

Toda la estacién es monitorizada desde un cuadro
eléctrico de control (7).

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de
la invencion, asi como un ejemplo de realizacién pre-
ferente, se hace constar a los efectos oportunos que
los materiales, forma, tamafio y disposicion de los ele-
mentos descritos podran ser modificados, siempre y
cuando ello no suponga una alteracién de las caracte-
risticas esenciales de la invencién que se reivindican
a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Estacién depuradora de aguas residuales do-
mésticas, del tipo de las que comprenden un depdsito
(1) con una entrada (11) de afluente a tratar, un cir-
cuito de tratamiento y una salida (12) de agua tratada,
caracterizada porque dicho depdsito (1) comprende:

- un primer compartimento decantador (2) en el
que se vierten las aguas residuales provenientes de la
entrada (11), y donde se produce la separacion de par-
ticulas en suspension por decantacién, y de las grasas
y aceites por flotacién, encontrandose unos microor-
ganismos que realizan una descomposicién anaerdbi-
ca sin oxigeno, produciendo una gasificacién, hidro-
lizacién y mineralizacion de dichas aguas residuales,
con un primer conducto de paso (21) mediante un pa-
so buzo a un compartimento reactor biolégico (3),

- un compartimento reactor biolégico (3) dotado
con unos medios de aireacidn e inyeccidn de aire des-
de el exterior y unos soportes de fijacion (6) de mi-
croorganismos de biomasa que llevan a cabo una des-
composicién aerébica de los compuestos organicos,
encontrandose este compartimento reactor bioldgico
(3) conectado mediante un segundo conducto de paso
(31) por doble buzo con,

- un compartimento clarificador (4) que presenta
la salida (12) de agua de tipo por rebosadero de la
superficie de agua tratada para su evacuacion, y unos
medios de recirculacién de los sedimentos de su fon-
do al compartimento decantador (1) por una conduc-
cién de reenvio (41).

2. Estacion, segtin la reivindicacién 1, caracteri-
zada porque los medios de aireacién del comparti-
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mento reactor bioldgico (3) comprenden una soplante
(5) o compresor en el exterior, el cual estd conectado
con una parrilla de difusores (52) de aire, los cuales
estdn ubicados en la parte inferior del citado compar-
timento reactor bioldgico (3) para provocar mediante
el burbujeo el movimiento de los soportes de fijacion
(6) de biomasa en continuo movimiento y su oxigena-
cién 6ptima.

3. Estacién, segtn la reivindicacién 2, caracteri-
zada porque los medios de recirculaciéon de los se-
dimentos entre el compartimento clarificador (4) y el
compartimento decantador (2) estan conformados por
un “air lift” o dispositivo de trasvase por corriente de
aire conectado mediante una electrovalvula (53) con
el soplante (5) de los medios de aireacion.

4. Estacidn, segun cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizada porque los medios de
recirculacién de los sedimentos entre el compartimen-
to clarificador (4) y el compartimento decantador (2)
estan conformados por una bomba.

5. Estacion, segtin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizada porque el segundo con-
ducto de paso (31) comprende en su extremo de ab-
sorcién una rejilla (32) o protector para evitar el paso
de los soportes de fijacion (6).

6. Estacion, segtin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizada porque el dep6sito (1)
comprende unas arquetas (13) de acceso.

7. Estacidn, segtn cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizada porque la salida (12)
de agua tratada del compartimento clarificador com-
prende una proteccién (14) para la separacidon de
flotantes.
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Fig. 1
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