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DESCRIPCION

Estacién depuradora secuencial.
Objeto de la invencion

La presente invencion se refiere a una estacién de-
puradora secuencial para el tratamiento de aguas do-
mésticas, destinada a proporcionar un tratamiento pa-
ra el vertido a cauce publico del efluente, mediante un
sistema de oxidacion total con eliminacién de nutrien-
tes y que permite laminar el caudal del afluente, con-
siguiéndose una reduccién considerable del impacto
ambiental.

Campo de aplicacion de la invencion

La presente invencion es aplicable en el sector del
tratamiento de aguas residuales asimilables a domes-
ticas para la reduccién de contaminantes orgdnicos y
nutrientes para el vertido en zonas sensibles propen-
sas a eutrofizacion.

Antecedentes de la invencién

En la actualidad las aguas domésticas de pequenas
comunidades de vecinos se trata antes de ser vertida
a cauce publico, principalmente para cumplir con los
reglamentos y normativas al respecto que dictan las
autoridades europeas y nacionales para zonas menos
sensibles, no susceptibles de eutrofizacion.

Para la realizacién de dichos tratamientos existen
distintos tipos de estaciones depuradoras que realizan
procesos que muchas veces son incompletos, por lo
que la eficiencia obtenida no es suficiente, especial-
mente, para el vertido en zonas sensibles.

De forma general, estas estaciones depuradoras
comprenden un circuito de tratamiento y una salida de
agua tratada, realizdndose en dicho circuito de trata-
miento uno o mas procesos de descomposicién biols-
gica. Dado que en estas estaciones el paso del afluen-
te o aguas residuales a tratar estd motivado principal-
mente por la propia circulacién entre la entrada y la
salida del depdsito, la eficiencia en depuracion es in-
ferior cuando el caudal horario a tratar es superior al
medio. Para paliar este problema algunas estaciones
depuradoras realizan una recirculacién de las aguas
residuales entre los distintos procesos internos.

Ademds, ciertos contaminantes de las aguas resi-
duales domésticas afectan al correcto funcionamiento
de los procesos y tratamientos realizados. Asi, aceites
y grasas en flotabilidad afectan a procesos de descom-
posicion aerdbica al evitar la correcta oxigenacién de
la biomasa.

Descripcion de la invencion

La estacion depuradora secuencial, objeto de es-
ta invencion, presenta unas particularidades técnicas
destinadas a obtener una construccidn sencilla, permi-
tiendo que en una sola cdmara se realicen los diversos
procesos de nitrificacion, desnitrificacién y elimina-
cién de la materia orgdnica mediante un proceso de
fangos activados.

De acuerdo con la invencién, la estacién compren-
de:

- un compartimento decantador primario en el
que se vierten las aguas residuales y don-
de se homogenizan separandose las particulas
en suspension por decantacion, y las grasas y
aceites por flotacién, y unos primeros medios
de bombeo. Estos realizan el trasvaso de las
aguas, libres de sdlidos y grasas, almacenadas
en la zona intermedia del decantador al com-
partimento reactor. Ademads, en el decantador
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se produce una degradacion anaerobia de parte
de la materia orgdnica, y

- un compartimento reactor para la realizacion
secuencial de las etapas de llenado, reaccion,
sedimentacién y vaciado, comprendiendo unos
medios de aireacion, configurados por unos
platos difusores de aire conectados con una so-
plante exterior que preconizan unas reaccio-
nes biolégicas andxicas alternadas con reaccio-
nes bioldgicas aerobias, encontrdndose en di-
cho compartimento reactor unos segundos me-
dios de bombeo de la agua tratada durante la
etapa de vaciado a la salida.

Asi, durante el funcionamiento de la estacién de-
puradora, las aguas residuales se acumulan en el com-
partimento decantador primario hasta que el ciclo de
trabajo indica que sean bombeadas al compartimento
reactor. De esta forma se laminan las aguas residuales
a tratar, optimizando el funcionamiento de los proce-
sos bioldgicos que se llevan a cabo en el comparti-
mento reactor. Este compartimento reactor funciona
en un proceso secuencial de cuatro etapas, completa-
mente programado por el trasvase de aguas residuales
que se bombean desde el compartimento decantador
primario permitiendo realizar a lo largo del dia hasta
cuatro ciclos de seis horas aproximadamente. El com-
partimento reactor permite la utilizacién de toda su
superficie durante la fase de sedimentacion o decan-
tacion de lodos aumentando su eficacia, dado que no
hay aportaciones continuas de aguas residuales como
en otras estaciones depuradoras. La estacién es mds
compacta y facil de mantener.

Los procesos biolégicos que se realizan durante
cada ciclo en el compartimento reactor posibilitan que
las aguas clarificadas que se vierten al medio presen-
ten un bajo contenido en nutrientes, tales como el ni-
trégeno y el fésforo, y en materia organica.

Los medios de bombeo estan configurados respec-
tivamente por una bomba que en su toma de entrada
presenta una manguera flexible acabado en un flota-
dor, en el cual presenta una boca de absorcién infe-
rior para evitar la absorcién de la capa superficial de
las aguas residuales y los flotantes existentes en ella.
Esta configuracién es aplicable a ambos medios de
bombeo en ambos compartimentos, estando las bom-
bas colocadas preferentemente en unos voladizos in-
teriores.

También se ha previsto que los compartimentos
presenten unas parejas de boyas de nivel maximo y
nivel minimo de las aguas residuales en dichos com-
partimentos respectivos, reduciendo asi el riesgo de
sobrellenado o de absorcién de los lodos y sedimen-
tos depositados en la parte inferior de dichos compar-
timentos.

La estacién comprende un paso de seguridad por
rebose de exceso de capacidad entre ambos comparti-
mentos, con lo que en caso de inundacién de la esta-
cioén depuradora se traslada el contenido excesivo de
aguas residuales de un compartimento a otro y al ex-
terior.

El depdsito comprende unas arquetas de acceso en
ambos compartimentos.

En el reactor dispone, en el caso de exceso de agua
a tratar, de un rebosadero como medida de seguridad.
Descripcion de las figuras

Para complementar la descripcion que se estd rea-
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lizando y con objeto de facilitar la comprension de
las caracteristicas de la invencidn, se acompafia a la
presente memoria descriptiva un juego de dibujos en
los que, con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

- La figura 1 muestra una vista esquematizada de
la estacion seccionada longitudinalmente.
Realizacion preferente de la invencion

Como se puede observar en las figuras referencia-
das la estacién depuradora secuencial estd constitui-
da por un depdsito (1) apto para ser enterrado, y que
presenta una entrada (11) de aguas residuales a tra-
tar y una salida (12) de aguas residuales tratadas, es-
tando este depdsito (1) dividido en un compartimen-
to decantador primario (2) en la que estd conectada
al entrada (11) de aguas residuales donde son recibi-
das desde el exterior, y un compartimento reactor (3),
en el cual se realiza una reaccién de oxidacién total
y eliminacién de nutrientes por fangos activados en
un ciclo de cuatro etapas, las cuales comprenden una
etapa de llenado desde el compartimento decantador
primario (2), una etapa de reaccién bioldgica donde
se alternan fases de reaccién anodxica y fases de reac-
cién aerobia, una etapa de sedimentacion de los fan-
gos producidos y clarificacion del afluente, y una ul-
tima etapa de vaciado de este compartimento reactor
(3) para volver a iniciar el ciclo. El compartimento re-
actor (3) presenta un rebosadero (13) de salida por el
cual se encuentra también emergente la salida (12) de
aguas residuales. El depdsito (1) presenta en su parte
superior una arquetas (14) de acceso.

La entrada (11) de agua permite el acceso de las
aguas a tratar en el decantador primario.

En dicho compartimento decantador primario (2)
se encuentran unos primeros medios de bombeo con
una bomba (5) dispuesta en un voladizo interior (51)
de dicho compartimento decantador primario (2). Esta
bomba (5) presenta conectada en su toma de entrada
una manguera flexible (52) que se extiende hacia un
flotador (53), en el cual presenta una boca de absor-
cién (54) inferior para evitar la absorcion de la capa
superficial de las aguas residuales y los flotantes exis-
tentes en ella. La toma de salida de esta bomba (5) esta
conectada mediante una conduccién (55) al comparti-
mento reactor (3) para el trasvase de aguas residuales
en la etapa de llenado de dicho compartimento reactor
(3). En este compartimento decantador primario (2) se
encuentran una pareja de boyas (21) a distintas alturas
para la deteccién del nivel maximo y del nivel mini-
mo de aguas residuales durante el funcionamiento de
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la estacién depuradora.

En el compartimento reactor (3) se encuentran
unos medios de aireacion, configurados por unos pla-
tos difusores (6) de aire dispuestos en el fondo de di-
cho compartimento reactor (3), y conectados con una
soplante (61) exterior mediante un conducto de paso
de aire (62), permitiendo estos medios de aireacién la
realizacién de descomposicion de la materia organi-
ca de las aguas residuales mediante microorganismos
aerébicos de forma alternada con descomposicién de
la materia orgdnica de las aguas residuales median-
te microorganismos anaerébicos sin oxigeno durante
la etapa de reaccion, produciendo asi una oxidacién
total de la materia orgdnica y una eliminacién de lo
nutrientes.

En este compartimento reactor (3) se encuentra
unos segundos medios de bombeo, con una segunda
bomba (7) dispuesta en un voladizo interior (71) de
dicho compartimento reactor (3). Esta bomba (7) pre-
senta conectada en su toma de entrada una manguera
flexible (72) que se extiende hacia un flotador (73) en
el cual presenta una boca de absorcion (74) inferior
para evitar la absorcién de la capa superficial de las
aguas residuales y los flotantes existentes en ella du-
rante la etapa de vaciado. La toma de salida de esta
bomba (7) estd conectada mediante una conduccion
(75) a la salida (12) de aguas residuales que se en-
cuentra en el rebosadero (13) del depdsito. En este
compartimento reactor (3) se encuentra una pareja de
boyas (31) a distintas alturas para la deteccién del ni-
vel maximo y del nivel minimo de aguas residuales
durante el funcionamiento de la estacion depuradora.

Entre ambos compartimentos (2 y 3) se encuentra
un paso de seguridad (15) por rebose para evitar da-
flos en una posible inundacién del depésito, estando
este paso de seguridad (15) configurado por un paso
de doble buzo en forma de “H”.

Toda la estacion depuradora es monitorizada des-
de un cuadro eléctrico (4) de control que permite ajus-
tar los tiempos de cada ciclo en funcién de la instala-
cién, convirtiendo el sistema en versatil.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de
la invencion, asi como un ejemplo de realizacién pre-
ferente, se hace constar a los efectos oportunos que
los materiales, forma, tamafio y disposicion de los ele-
mentos descritos podran ser modificados, siempre y
cuando ello no suponga una alteracién de las caracte-
risticas esenciales de la invencién que se reivindican
a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Estacién depuradora secuencial, del tipo de las
que comprenden un depdsito (1) con una entrada (11)
de aguas residuales afluentes a tratar, un circuito de
tratamiento y una salida (12) de agua tratada, carac-
terizada porque comprende:

- un compartimento decantador primario (2) en el
que se vierten las aguas residuales y donde se produce
la separacién de particulas en suspension por decan-
tacion, y de las grasas y aceites por flotacién, homo-
geneizandose las aguas residuales, y unos primeros
medios de bombeo de trasvase de las aguas de la zona
intermedia del citado compartimento decantador pri-
mario (2) a un compartimento reactor (3), producién-
dose en el compartimento decantador primario (2) una
fase anaerdbica sin oxigeno, que degrada parte de la
materia orgdnica, y

- un compartimento reactor (3) para la realizacién
secuencial de etapas de llenado, reaccion, sedimenta-
cién y vaciado, comprendiendo unos medios de airea-
cién, configurados por unos platos difusores (6) de
aire conectados con un soplante (61) exterior que pre-
conizan unas reacciones bioldgicas andxicas alterna-
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das con reacciones bioldgicas aerobias, encontrando-
se en dicho compartimento reactor (3) y unos segun-
dos medios de bombeo de la agua tratada durante la
etapa de vaciado a la salida (12).

2. Estacién, segun la reivindicacién 1, caracteri-
zada porque los medios de bombeo estidn configura-
dos respectivamente por una bomba (5, 7) que en su
toma de entrada presenta una manguera flexible (52,
72) y un flotador (53, 73), en el cual presenta una boca
de absorcidn (54, 74) inferior para evitar la absorcién
de la capa superficial de las aguas residuales y los flo-
tantes existentes en ella.

3. Estacion, segiin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizada porque los comparti-
mentos (2, 3) presentan unas parejas de boyas (21, 31)
de nivel maximo y nivel minimo del agua residuales
en dichos compartimentos (2, 3).

4. Estacidn, segtn cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizada porque comprende un
paso de seguridad (15) por rebose de exceso de capa-
cidad entre ambos compartimentos (2, 3).

5. Estacion, segiin cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizada porque el dep6sito (1)
comprende unas arquetas (14) de acceso.
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