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DESCRIPCION

DIOPTRIO CONFIGURADO PARA RESTRINGIR LAS RADIACIONES
ELECTROMAGNETICAS QUE DANAN EL SISTEMA VISUAL

Campo de la invencioén

La presente invencién se encuadra en el campo general de la medicina preventiva y
salud publica y en particular se refiere a un dioptrio configurado para restringir las
radiaciones que dafian el sistema visual.

Estado de la técnica

Las longitudes de onda en el rango de 180 a 380 nm pueden originar fotoqueratitis y
opacidades en el cristalino. En el rango de 380 a 550 nm del espectro visible (luz
violeta y azul) pueden producir lesiones fotoquimicas de la retina (310 a 550 nm en el
ojo afaquico). El calentamiento por absorcion de la radiacién visible o IRA (400 nm a
1.200 nm) puede contribuir a la formacion de opacidades en el cristalino. Ademas, se
pueden producir erosiones en la cornea. Como consecuencia de la transparencia de
los medios oculares, la radiacion visible e IRA (400 a 1.400 nm) puede producir dafios
térmicos en la retina. En el rango del IR A y B (800 a 3.000 nm), las lesiones térmicas
del cristalino se atribuyen a una degradacion de las proteinas cristalinas. En la regién
del IR By C del espectro (1.400 a 3.000 nm y 3.000 a 10.000 nm, respectivamente), la
absorcion se produce principalmente en la cérnea y el humor acuoso. Por encima de
1.900 nm, la cérnea es el Unico medio absorbente, por lo que las lesiones térmicas se
suelen limitar a esta estructura. Este tipo de lesiéon se debe, casi exclusivamente, a la
exposicion a la radiacién laser.

En las patentes ES2247946, ES2257976, ES2281301, ES2281303, ES2289957,
ES2296552, ES2298089, ES2303484 y ES2312284 se hace mencién a la
problematica de las longitudes de onda corta en el espectro de 380 a 500 nm, sin
embargo, en ninguno de estos documentos se explica el dafio que causan las
radiaciones comprendidas entre 180-10.000 nm.

Existe pues la necesidad de proporcionar un elemento que proteja el sistema visual de

las radiaciones daiiinas.


agutierr
Texto escrito a máquina
DESCRIPCIÓN

agutierr
Texto escrito a máquina


10

15

20

25

ES 1094 781 U

Descripcion de la invencion

La presente invencién soluciona el problema planteado en el estado de la técnica. Asi
pues, en un primer aspecto, la presente invencion se refiere a un dioptrio (de ahora en
adelante dioptrio de la presente invencion) configurado para restringir las radiaciones
que dafian el sistema visual caracterizado por que comprende una sustancia en su
superficie 0 en el interior que modifica las propiedades de transmisién de dicho
dioptrio.

En la presente invencion el término dioptrio, segun el Manual de Optica Geométrica
(Felipe, 1998) es una superficie de refraccion es decir, una superficie que separa dos
medios de distinto indice de refraccion.

En un aspecto en particular, las radiaciones que dafian el sistema visual son
radiaciones del espectro infrarrojo, ultravioleta y/o longitudes de onda del espectro
visible con unas longitudes de onda comprendidas entre 180 nm y 10.000 nm.

Mas en particular, las propiedades de transmision que son modificadas por el dioptrio
de la presente invencion son la reflexion, refraccién, absorcién, dispersion,
polarizacién, y/o fenémeno interferencial.

Mas en particular el dioptrio de la presente invencion tiene una forma plano-paralela,
plano concava, plano-convexa; biconcava o biconvexa. Mas en particular, la sustancia
comprendida en el dioptrio de la presente invencion es seleccionada de entre
pigmentos, sustancias metalicas, polimeros, compuestos inorganicos, compuestos
organicos o una mezcla de las mismas.

Mas en particular el dioptrio de la presente invencion tiene una forma curva. Mas en
particular, el dioptrio de la presente invencion es una lente oftalmica. Mas en particular,
el dioptrio de la presente invencién es una lente de contacto.

Mas en particular el dioptrio de la presente invencion tiene una forma plana. Mas en

particular, el dioptrio de la presente invencién es un filtro.

En otro aspecto, la presente invencion se refiere a un elemento que comprende el
dioptrio de la presente invencion. Mas en particular se refiere a unas gafas, ,
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superficies en marcos de ventanas, puertas o sistemas de division de espacios,
visores de casco,superficies de cobertura, revestimiento, parasoles, toldos, sombrillas

Descripcion detallada de la invencion
Ejemplo 1: Dioptrio: lente de contacto

Se disolvi6 una cantidad de 10.3 mg de un tinte convencional amarillo, 4-
Phenylazophenol, Solvent Yelow 7 (SY7), en 10.01 g de una solucién de monémeros
que contienen 66% de PEA, 30.5% de PEMA y 3.3% de BDDA, resultando en una
concentracion de SY7 de 0.103 wt %.A continuacién, se incorporaron 52.3 mg de bis
4-tert-butylcyclohexylperoxido dicarbonado como catalizador de la polimerizacion.
Mediante una jeringa, la solucion se introdujo en un molde formado por dos platos de
cristal, unidos en superposicion por clips metalicos, y un anillo de Teflon de 1mm. La
solucién se extiendié en laminas de 1mm.La polimerizacion se produjo al introducir el
molde en un horno a 65°C durante 17 horas. La temperatura del horno se incrementé
después hasta los 100°C durante 3 horas adicionales.Una vez finalizada la
polimerizaciéon, se extrajo la lamina del molde, se realizaron las comprobaciones
adecuadas de medicion de la proteccion y se sometio a su talla final.En este ejemplo,
el dioptrio fue una lente de contacto que comprendia un pigmento amarillo como
sustancia que modificaba las propiedades de trasmision de dicho dioptrio y en
concreto aumenté la absorbancia de las longitudes de onda corta comprendidas entre
350-500 nm.

Ejemplo 2: dioptrio: lente oftalmica

Previo calculo de los parametros de la lente se seleccionaron los moldes cuyas
superficies internas son de vidrio, perfectamente pulidas, eran el negativo perfecto de
las superficies de la lente. La mezcla a polimerizar, denominada prepolimero,
constituida por el mondmero y el catalizador, se mantuvo a baja temperatura para
evitar la polimerizacion antes de inyectar en el molde. El prepolimero se introdujo en el
molde a temperatura ambiente y posteriormente se agita con el fin de eliminar
burbujas de aire. A continuacion el molde con el prepolimero inyectado se introdujo en
un recipiente y se realiz6 la polimerizacion a bafio maria, manteniendo la temperatura
a 40°C durante 12 horas. Trascurrido ese tiempo se elevo la temperatura a 97°C
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durante una hora. Debido a la reduccion del volumen de la mezcla durante la
polimerizacion, durante el proceso se realizé el relleno del molde con el prepolimero.

Una vez solidificado el polimero y la lente tallada y pulida fue sumergida durante 5 min
en una solucién de pigmento amarillo a 90°C, para una disminucién aproximada de la
absorbancia de la luz violeta y azul del 10%.

Ejemplo 3: dioptrio: Filtro en ventanas de edificios y/o vehiculos

El dioptrio fue un filtro que comprendia un pigmento amarillo como sustancia que
modificaba las propiedades de trasmision de dicho dioptrio y en concreto aumento la
absorbancia de las longitudes de onda corta comprendidas entre 350-500 nm. dicho
filtro estaba comprendido dentro de un cristal.

Ejemplo 4: dioptrio: lente con superficie espejada

Para la preparacién de la lente con superficie espejada se utilizaron las siguientes
soluciones:

Solucién mixta:

1.- 900cm® de agua destilada + 30 g. de nitrato de plata;

2.- 900cm® de agua destilada + 20 g. de potasa caustica;

Solucién reductora:

3.- 1000cm® de agua destilada + 50 g. de glucosa.

Las soluciones se conservaron en botellas opacas y sin exposicion a la luz directa.

Las superficies a argentar se frotaron con acido nitrico concentrado y se enjuagaron
con agua, secandolas posteriormente con un pafio de hilo. A continuacién se instilo
sobre la superficie una mezcla a partes iguales de la solucién 2 y alcohol. Se seco y se
realizé un nuevo enjuague con agua. Posteriormente se sumergi6 la lente en un
recipiente con agua destilada, manteniendo la superficie a platear hacia abajo.
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Previamente se prepar6 la solucion mixta con 5 partes de la solucién 1 a la que se le
afiadié lentamente amoniaco hasta la correcta clarificacion. Se afiadié posteriormente
6 partes de la solucion 2, y nuevamente amoniaco hasta originar el desenturbiamiento.
Finalmente se afiadid una parte de la soluciéon 1. La solucién de coloracion parda se
transvaso a una botella oscura, previa filtracién.

El dioptrio se dispuso con la superficie a espejar hacia abajo en un recipiente que
contenia solucion mixta (aproximadamente 1 cm de altura) y entonces se agrego la
solucién reductora (solucion 3) agitando suavemente el recipiente que contiene la
lente. Las proporciones de solucion mixta y solucién reductora son de 3:1 a 2:1. Una
vez depositada la plata sobre la superficie de la lente, ésta fue retirada de la solucion,
se enjuagoé bajo una fina corriente de agua y se dispuso al secado sobre papel de filtro
dispuesto, a su vez, sobre una placa de caldeo levemente calentada.

El dioptrio fue una lente que comprendia plata como sustancia que modificaba las
propiedades de trasmision de dicho dioptrio y en concreto transmitié el 40% de las
radiaciones entre 380 y 780 nm reflejando el 60% de la luz incidente.

Ejemplo 5: dioptrio: lentes de soldadores

El dioptrio fue una lente que comprendia pigmentos verdes como sustancia que
modificaba las propiedades de trasmision de dicho dioptrio y en concreto modifico las
propiedades de transmision de dicho dioptrio de la siguiente manera:

Datos de transmision y de absorcion de la radiacion incidente:

— % absorcion UV (180 — 380 nm): 99,9%
— % transmision visible (380 — 780 nm): 3%
- % absorcién IR (780 — 1.100 nm): 99,5%
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REIVINDICACIONES

1. Dioptrio configurado para restringir las radiaciones que danan el sistema visual
caracterizado por que tiene una forma seleccionada de entre forma curva o plana y
comprende una sustancia en su superficie o en el interior seleccionada de entre
pigmentos, sustancias metalicas, polimeros, compuestos inorganicos, compuestos
organicos o una mezcla de las mismas, como medio para modificar las propiedades de

transmision de dicho dioptrio.

2. Dioptrio segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el dioptrio es una lente
oftalmica, lente de contacto, un cristal, un vidrio, un espejo, un visor, una superficie de

cobertura, una superficie de recubrimiento o un polimero.
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