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DESCRIPCION

Dispositivo para localizacion de zonas doloridas implementado en una maquina de

hipertermia.

Objeto de la invencién

La invencién, como su propio titulo indica, se refiere a un dispositivo que permite a
localizacion de una zona dolorida del cuerpo humano, antes o al mismo tiempo que el
especialista aplica corrientes sobre dicha zona, por medio de una maquina de
hipertermia en la que esta conectado.

Antecedentes de lainvencidn

Actualmente se conocen equipos de hipertermia, que se emplea fundamentalmente en
rehabilitacion, cuya caracteristica fundamental reside en el aporte de calor a nivel
interno del organismo sin modificar la temperatura de la piel en su parte externa o
epidermis (calentamiento de tejidos internos sin efectos nocivos), siendo utilizados y
con buenos resultados para el tratamiento de lesiones internas en las que provocan un
incremento circulatorio que mejora el riego sanguineo en la zona lesionada
(oxigenacioén de la zona tratada), incrementando las reacciones metabdlicas, actuando
como antiespasmaédico al producir relajaciéon en la fibra muscular, produciendo la
estimulacion de sustancias naturales del organismo tales como el colageno y
favoreciendo la disminucién de los sintomas de dolor por la estimulacion de

neurotransmisores y la produccion de endorfinas

No tenemos conocimiento sin embargo de equipos que permitan localizar y focalizar
los puntos en los que existe un problema fisico que provoca un dolor puntual en el
paciente y por ello se recurre a la experiencia y tanteo de fisidlogos o especialistas en
la materia, que son los que a posteriori aplican remedios locales sobre esas zonas

doloridas detectadas.

Descripcién de lainvencién

La invencion presenta dos rasgos novedosos destacables: por un lado la posibilidad
de disponer en la misma maquina de medios para la localizacién y aplicacion del
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tratamiento de hipertermia, y por otro la posibilidad de visualizar graficamente la zona
dolorida, marcando claramente sobre la zona del cuerpo testeada los puntos de dolor
detectados por medio de este dispositivo sin necesidad apenas de contacto sobre el

cuerpo del paciente.

Este dispositivo de deteccion de dolor basa su funcionamiento en el hecho probado
de que la resistencia eléctrica del cuerpo humano varia de una zona dafiada a una
zona sana; en consecuencia se trata de un circuito que incluye un electrodo que se
desplaza sobre el paciente, determinando la variacién de la resistencia que ofrece la
zona de aplicacion, para en base a la misma variar la tension eléctrica de salida y
poder mostrar este parametro, que es funcién directa del grado de dolor en cualquier

zona del cuerpo.

El electrodo empleado en este caso es el mismo que se emplea en la maquina de
hipertermia para aplicar corrientes sobre la zona dafiada y consiste basicamente en un
aplicador que el especialista coge en su mano y lo desplaza apoyando sus nudillos
sobre el cuerpo del paciente. Cuando se sitla sobre una zona dafiada en la que por
ende existe mayor resistencia, se produce mayor calor en el contacto y el especialista
siente en su mano un incremento de calor, lo mismo que el paciente en la zona
dolorida; al mismo tiempo se observa una variacion grafica en el dispositivo electrénico

de deteccion, que se muestra en una pantalla situada a la vista del experto.

El dispositivo electronico de deteccion de zonas danadas esta constituido por un
divisor de tension, al cual se acopla el electrodo que se pasa por encima del paciente,
de forma que al variar la resistencia de una parte a otra del cuerpo del paciente,
también varia la tensién en dicho divisor. La tensién de salida de este circuito se lleva
a través de un optoacoplador a un conversor analégico digital y a un microcontrolador
donde se registra por software y se envia mediante una comunicacion RS232 a una
pantalla HMI en la que se representa para el especialista (y opcionalmente el propio

paciente) pueda observar con precisién donde se localizan las zonas doloridas.

Descripcion de las figuras

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de facilitar la

comprensién de las caracteristicas de la invencion, se acompafia a la presente
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memoria descriptiva un juego de dibujos en los que, con caracter ilustrativo y no

limitativo, se ha representado lo siguiente:

La figura 1 representa un diagrama de bloques funcionales del circuito de deteccion de
zonas danadas y por tanto doloridas en el cuerpo humano, que esta implementado en
una maquina de hipertermia.

La figura 2 muestra una vista general del aplicador (1) que esta formado por un

electrodo unido por un conductor (2) a la maquina de hipertermia.

La figura 3 muestra en una vista en perspectiva desde un plano inferior la forma de
coger el aplicador (1) a fin de que la zona de los nudillos (4) de la mana (3) del

especialista queden en contacto con el cuerpo del paciente.

Realizacion preferente de la invencion

Como se puede observar en las figuras referenciadas el dispositivo para localizacion

de zonas doloridas de la presente invencion electronicamente comprende:

— Un electrodo (1) a través del cual se aplican las corrientes cuando la maquina
de hipertermia esta en modo funcionamiento, el cual también tiene por funcion
la de servir de sensor para la localizacion de zonas doloridas. Este electrodo
presenta forma de aplicador, con una configuracion sustancialmente cilindrica,
de forma que esta pensado para que el especialista lo pueda coger en su mano
(3) y aplicarlo apoyando sus nudillos (4) sobre el cuerpo del paciente (ver figura
3).

— Un circuito de deteccién de zonas doloridas en el que el electrodo (1) funciona
como detector de la resistencia del cuerpo (CH), conectandose en un divisor de
tension (R1, R2) cuya tension de salida, que es funcién de la resistencia
eléctrica que ofrece el cuerpo del paciente en la zona puntual en la que se
posiciona el electrodo en ese instante, se representa en una escala de valores
que permite determinar con precisidon las zonas doloridas en el paciente. El
divisor de tension (R1, R2) se acopla a un conversor analégico digital (ADC) y

este a un microcontrolador (PIC) en el que se registra por software y se envia
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mediante una comunicacion RS232 a una pantalla HMI en la que se

representan dichas variaciones.

Asi pues, el fisioterapeuta no tiene que cambiar de aplicador durante el desarrollo de
una sesion. Primeramente pasa el terminal sobre el miembro o zona dolorida y
observara en la pantalla la localizacion exacta de los puntos de dolor, en los que
posteriormente ha de aplicar con mas profundidad o detalle las corrientes de
hipertermia para suavizar o mejorar esa zona. Posteriormente pondra la maquina de
hipertermia en funcionamiento y pasara el aplicador sobre la zona poniendo ya énfasis
en los puntos de dolor detectados. La deteccion y aplicaciéon de corrientes se pueden
alternar o simultanear, de forma que cuando se aplican corrientes también es posible
disponer de una senalizacion de la intensidad del dolor del paciente en el punto en el

que esta el aplicador en ese instante.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de la invencion, asi como un ejemplo
de realizacion preferente, se hace constar a los efectos oportunos que los materiales,
forma, tamano y disposicion de los elementos descritos podran ser modificados,
siempre y cuando ello no suponga una alteracion de las caracteristicas esenciales de

la invencion que se reivindican a continuacion:
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo para localizacion de zonas doloridas implementado en una maquina
de hipertermia, caracterizado por que comprende:

— un electrodo (1) con funciones sensor para la localizaciéon de zonas doloridas,
de configuracion sustancialmente cilindrica, adecuado para que el especialista
lo pueda coger en su mano y aplicarlo apoyando sus nudillos sobre el cuerpo
del paciente;

— un circuito de deteccidén de zonas doloridas en el que el electrodo (1) funciona
como detector de la resistencia del cuerpo, conectandose en un divisor de
tensién (R1, R2) cuya tension de salida, que es funcion de la resistencia
eléctrica que ofrece el cuerpo del paciente en la zona puntual en la que se
posiciona el electrodo en ese instante, se representa en una escala de valores

que permite determinar con precision las zonas doloridas en el paciente.

2.- Dispositivo, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el electrodo (1)
constituye también el elemento aplicador cuando la maquina de hipertermia esta
funcionando como tal, agarrado por el especialista con una mano y aplicandolo
apoyando sus nudillos sobre el cuerpo del paciente, a efectos que sienta en su mano

el calor de las zonas doloridas, para su mejor localizacion durante el tratamiento.

3.- Dispositivo, segun las reivindicaciones anteriores, en el que el divisor de
tensién (R1, R2) que en conjuncion con el electrodo (1) proporciona una tension de
salida que varia en funcion de si la zona del cuerpo por la que se pasa el mismo
presente o no algun dafo muscular, se caracteriza por que esta acoplado a un
conversor analégico digital (ADC) y éste a un microcontrolador (PIC) en el que las
variaciones de resistencia se registran por software y se envian mediante una

comunicacion RS232 a una pantalla HMI en la que se representan dichas variaciones.

4.- Dispositivo, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que su funcionamiento
se puede simultanear o alternar con el de la maquina de hipertermia.
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