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DESCRIPCION

DISPOSITIVO INTELIGENTE CON SISTEMA DE AVISO DE ACCIDENTE

SECTOR DE LA TECNICA

Seguridad.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el mercado actualmente se encuentran muchos y diversos dispositivos electronicos para
la medicién de la posicion, localizacion, forma fisica, como es el caso de seializadores
luminosos, gps, pulsometros, etc pero no se encuentra en el mercado entre las patentes
revisadas, ningun sistema inteligente capaz de detectar caidas, impactos, vuelcos, e informar
de ellos a terceros indicando la posicion geografica del accidentado. Al mismo tiempo se ha
cotejado con diversos deportistas y trabajadores que realizan su actividad de forma individual
con riesgo (como son transportistas, conductores de tractor, etc) la importancia y necesidad

de un dispositivo de caracteristicas como lo que se expone a continuacion.

EXPLICACION DE LA INVENCION

La presente invencion tiene como finalidad ofrecer un extra de proteccion a los usuarios que
desarrollen de forma individual una actividad que conlleve riesgo de impacto, deceleracion
brusca o vuelcos y susceptibles de quedar aislados. Para ello se ha disefiado un dispositivo
que incorpora un modulo giroscopio/acelerometro que mide la posicion del deportista con
respecto a una calibracion base, asi como la aceleracion a la que esta sometido. Todo ello se
encuentra gestionado mediante una placa con microcontrolador, que mediante un algoritmo
adecuado, que evalla los cambios de orientacién y las aceleraciones, es capaz de discernir
si el usuario ha sufrido una caida. Cuando el sistema detecta la caida envia |la sefial pertinente
al médulo de comunicacién. Para completar el sistema de aviso de caida también se dispone
de una aplicacion mévil, emparejada al sistema de comunicacion, de tal manera que cuando
detecta la sefial emitida por el dispositivo, |la aplicacion coteja los valores del dispositivo con
los de su propio giroscopio/acelerometro para verificar que efectivamente se ha producido la
caida. En caso positivo, la aplicacion mavil inicia una cuenta atras de unos segundos para

que el usuario confirme que se encuentra bien, en caso de sobrepasar el tiempo de espera y
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ante |a falta de verificacion, la aplicacion envia, mediante GPRS, la ubicacién geografica y el
indicativo de caida a una lista de usuarios dispuesta de antemano por el usuario. A demas de
todo esto, si se deseara usar el dispositivo de forma auténoma e independiente del teléfono
mouvil, el dispositivo cuenta con un alojamiento de tarjeta SIM que mediante la aplicacién movil

o de PC se configura para emplear la red GSM y reportar la posicion en caso de accidente.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompaha como parte integrante de

dicha descripcion las siguientes figuras:

Figura 1.- Dispositivo, planta

Habitaculo rugerizado para la electrénica
Madulo de comunicacion

Bateria interna

Bateria externa

Puerto de carga

Placa solar mono/policristalina

Sistema de sujecion

LEDS indicadores de encendido, comunicacién y sincronizacion
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Figura 2.- Dispositivo, perfil

Habitaculo rugerizado para la electronica
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Figura 3.- Dispositivo, 3D
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Para realizar la invencion aqui descrita se parte de un habitaculo, donde va embebida la
electronica compuesta de wuna placa con microcontrolador atmel32u4, un
acelerometro/giroscopio y un médulo de comunicacion bluetooth todo ello alimentado por una
pequena bateria de polimero de litio, con la posibilidad de alimentacion extra por placa solar
mono o policristalina. Por otro lado, el sistema esta controlando constantemente la orientacion
y la aceleracion del dispositivo respecto a una posicion base prefijada al comienzo de la
actividad y que dependera del lugar de anclaje del dispositivo, ya sea en el cuerpo, en cuadro
de una bicicleta o motocicleta, cinturon, etc. Cuando la orientacion se ve modificada
repentinamente y con una aceleracion que supera un umbral, el sistema manda una sefial a
todos los dispositivos méviles que se encuentren emparejados. En el movil del usuario se ha
implementado una aplicacion que detecta |la serial de caida y la coteja con los valores de sus
propios sensores. Cuando la aplicacién estima la caida manda la posicion y la sefal de
accidente a otros dispositivos maoviles. Al mismo tiempo y para evitar la falta de serial GPS o
de la serial de GPRS a lo largo de la actividad y con una cierta cadencia se emitira un reporte
de posicion a una base de datos, que se ira actualizando con la siguiente toma. De esta forma
en caso de incidente y de encontrarse el usuario en una zona sin sefiales se tendra un radio

de blsqueda lo mas reducido posible.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo inteligente con sistema de aviso de accidente que comprende:

e Una electronica formada por una placa con microcontrolador, al menos un
giroscopio y un acelerometro (2).

¢ Un moédulo de transmision/recepcion por ondas electromagnéticas (2)
susceptible de vincularse a un dispositivo movil.

¢ Un sistema de fijacion (7)

e Un programa que interpreta |las sefiales provenientes del sensor de proximidad
y el giroscopio/acelerometro y que transmite las senales oportunas a los leds y
al sistema de transmision. Dicho programa permite elegir el tipo de actividad

que se esté realizado (deportiva, laboral, conduccion, etc)

Dispositivo inteligente con sistema de aviso de accidente segun la reivindicacion 1
caracterizado porque el sistema se alimenta mediante una bateria situada en el propio
dispositivo (3).

Dispositivo inteligente con sistema de aviso de accidente segun la reivindicacion 1
caracterizada porque el sistema se alimenta mediante una bateria situada fuera del
dispositivo (4).

Dispositivo inteligente con sistema de aviso de accidente segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que la bateria se carga mediante un puerto de carga
micro-usb (5).

Dispositivo inteligente con sistema de aviso de accidente segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que la carga se puede realizar mediante una placa
solar de tipo mono/policristalino (6).

Dispositivo inteligente con sistema de aviso de accidente segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que la carga se puede realizar mediante un sistema
de induccion (4).

Dispositivo inteligente con sistema de aviso de accidente segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que la carga se puede realizar mediante una dinamo
(4).

Dispositivo inteligente con sistema de aviso de accidente segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que al realizar el agarre con el sistema de sujecion
se activa la electrénica.

Dispositivo inteligente con sistema de aviso de accidente segun cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, en la que la funcionalidad del mismo es autonoma del
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telefono movil y comunica posicion en caso de accidente mediante el envio de
informacién gradualmente, empleando el modulo de comunicaciones integrado y una

tarjeta SIM introducida en el dispositivo (2).
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FIGURA 1
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FIGURA 2
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FIGURA 3
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