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DESCRIPCION
Analizador UIC para el andlisis de redes de radiotelefonia ferroviaria analégica estandar.
Sector de la técnica

La presente invencion pertenece al campo de las telecomunicaciones, y mas
concretamente al campo de las telecomunicaciones ferroviarias.

Antecedentes de la invencion

Los primeros sistemas ferroviarios de radiotelefonia selectiva surgieron en Europa bajo el
estandar UIC 751-3. En Espafia este sistema se denomino Tren Tierra. Estos sistemas
son de tipo analdgico y aunque ya existe un sustituto generacional, que es la tecnologia
GSM-R, actualmente aln hay en servicio una amplia red con este sistema. El objetivo de
este sistema de radiotelefonia es proporcionar un canal de voz y datos que permita
comunicar los trenes con los denominados Puestos de Mando, desde los que se realizan
las tareas de control y supervision de la red ferroviaria.

Este sistema de comunicaciones se estructura en una serie de areas o tramos,
denominadas Bandas de Regulacion, que permite su regulacion de forma independiente.

El sistema de radiotelefonia esta formado por el Puesto Central, ubicado en los Puestos
de Mando desde los que se regula el trafico de cada Banda de Regulacién. Una serie de
Estaciones Base Radio analdgicas, denominadas Puestos Fijos, escalonadas a lo largo
de la via, que aportan la cobertura radio necesaria para establecer la comunicacion con
los trenes. Estos Puestos Fijos se enlazan entre ellos y con el Puesto Central por medio
de un canal telefénico analdgico full duplex tipo CCITT 300 a 3400 Hz. En los trenes se
instala un equipo radio, que enlaza con los Puestos Fijos a lo largo de la via y a través de
estos la comunicacion fluye desde y hacia el Puesto de Mando.

En resumen, el sistema transmite y recibe datos y fonia del Puesto Central hacia y desde
los Puestos Fijos, a través de un cable de cuadrete. Desde estos Puestos Fijos la sefial
se modula y demodula y se enlaza a nivel radio con los equipos de radio moviles
equipados en los trenes.

La especificacién técnica de estos sistemas esta recogida en la norma UIC 751. y
publicada en el Diario Oficial de la Union Europea. https://www.boe.es/doue/2002/245/
LO0037-00142.pdf.

Explicacién de lainvencién

El objeto de la presente invencion es proporcionar un sistema integrado que permita
analizar la calidad e integridad del canal de transmisién e interfaces analégicos de la red
fija perteneciente a un sistema UIC 751-3 estandar.

En la actualidad la verificacion de una red UIC se basa en la medida de ciertos
parametros estandar de los sistemas de telefonia analdgica y se realiza una prueba
funcional, estableciendo comunicaciéon entre equipos de usuario utilizados en la red. Esto
presenta la problemética de que habitualmente las pruebas realizadas sobre la red
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afectan a los servicios que esta soporta y no se supervisan los parametros especificos
del sistema.

La novedad de la invencidn radica en que actualmente no existe ninguna instrumentacion
especifica que permita analizar los parametros tanto fisicos como funcionales y
supervisar el protocolo especifico de una red UIC 751.3. Ademas permite generar la
informacion necesaria para simular un equipo de usuario con funciones complementarias.
Estas caracteristicas son aportadas por este equipo Analizador UIC.

El Analizador UIC se conecta al cable de cuadretes o al interfaz analégico del medio de
transmision utilizado. Permite analizar los tonos de sefializacion, analizar y decodificar los
telegramas FSK recogidos en la norma UIC 751-3.

El Analizador UIC permite la conexién en paso (modo sniffer). En este modo tiene la
capacidad de detectar e identificar los tonos de sefializacion presentes en la linea, medir
los niveles y la calidad de los mismos. También tiene la capacidad de detectar y
demodular los datos FSK, medir su nivel y calidad.

El Analizador UIC permite la conexiéon en modo terminacién. En este modo ademas de
detectar y analizar los tonos y datos, permite generar los tonos de sefializacién y los
datos necesarios, de forma que simula a un equipo de usuario con funciones avanzadas,
para intercambiar datos con otros dispositivos UIC por medio de la red.

Breve descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafia como parte
integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caréacter ilustrativo y
no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra la arquitectura de los sistemas de radiotelefonia UIC 751-3.

Figura 2.- Muestra la conexién del Analizador a la red UIC en modo paso (sniffer).

Figura 3.- Muestra la conexion del Analizador a la red UIC en modo terminacion de red.
Figura 4.- Muestra un diagrama de blogues de una implementacion de Analizador UIC.

Realizacion preferente de lainvencion

En la situacion actual del estado del arte es totalmente viable la industrializacion del
Analizador UIC.

La arquitectura de una red UIC 751-3 es la que se describe a continuacion. (Figura 1)

El Puesto de Mando (PMDO) esta equipado con el Puesto Central del sistema de
radiotelefonia (PC). Los usuarios disponen de un sistema informatico y un terminal
analdgico telefénico (1) mediante los que controlan el sistema y se establecen las
comunicaciones con los trenes.
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El equipamiento del Puesto Central (PC) (2) modula y demodula los datos analdgicos y
se transmiten y reciben por el mismo canal que el audio analégico y los tonos de
sefializacion definidos en el estandar UIC 751-3.

Mediante un cable de cuadretes se conecta el Puesto Central (PC) con el primer Puesto
Fijo (PF 1) (3). También se interconectan los distintos Puestos Fijos (PF 1-PF 2-PF N) (4)
y (5) Los Puestos Fijos son los encargados de establecer el enlace via radio con los
equipos moviles de radiotelefonia equipados en los trenes (PMR) (6).

El Analizador UIC permite la conexion en modo paso (sniffer) (Figura 2). En este modo el
analizador supervisa las vias de transmision y recepcion de la red UIC, Analiza los tonos
de sefalizacion y los datos modulados en FSK que estén presentes en la red. En este
modo el servicio ordinario no se ve afectado.

El Analizador UIC permite la conexion en modo terminacion (Figura 2). En este modo el
analizador ademas de supervisar, permite intercambiar datos y tonos de sefalizacién con
el resto de elementos de la red. En este modo puede simular un terminal de usuario con
servicios avanzados. En este modo el Analizador UIC interactia con la red, pudiendo
afectar al servicio ordinario del sistema.

Descripcion de un modo de implementacién de Analizador UIC. (Figura 4)

Dispone de un modulo de interfaz analégico UIC 751-3 (INTERFAZ UIC) (7). Se encarga
de adecuar los niveles de la sefial analogica procedente y destinada a la red. Incorpora
un médem FSK para modular y demodular los datos segun el estandar UIC 751-3.
Genera los tonos de transmision y detecta los tonos de recepcion correspondientes a la
sefializacion estandar UIC.

Dispone de un médulo procesador CPU (8) que dialoga y mantiene la configuracion del
resto de médulos. Es el encargado de recibir, transmitir y procesar los datos procedentes
del interfaz UIC analdgico y del interfaz de usuario. El software de gestion es el
responsable de gestionar las sefiales de control de mdodulo de interfaz UIC, el procesado
de la mensajeria y el control del médulo de interfaz de usuario, enviando la informacion a
representar y recogiendo las peticiones del usuario.

Dispone de un interfaz de usuario (9) que visualiza los datos recibidos y procesados por
el modulo CPU, y recoge las actuaciones realizadas por el usuario.

Puede equipar un médulo de comunicaciones (10), que permite el acceso remoto al
Analizador UIC.
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REIVINDICACIONES

1. Analizador UIC que permite el analisis de una red de radiotelefonia ferroviaria
analdgica estandar, caracterizado por un moédulo interfaz analégico, un médulo
procesador, un modulo de interfaz de usuario, un moédulo de conexién remota.

2. Analizador UIC segun reivindicacién 1 que contiene un médulo de interfaz, compuesta
por un adaptador y acondicionador de nivel de sefal, un detector de tonos de
sefalizacion y un demodulador FSK. También equipa un generador de tonos de
sefalizacién y modulador de datos FSK para radiotelefonia ferroviaria.

3. Analizador UIC segun reivindicacién 1 que contiene un médulo procesador equipado
con los puertos de comunicaciones, sefiales de control y software especifico de gestion y
supervision de la red ferroviaria analdgica estandar.

4. Analizador UIC segun reivindicaciébn 1 que contiene opcionalmente un médulo de
conexion remota, a través de red publica o privada de datos.
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