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DISPOSITIVO DE ESCANEO INTRAORAL PARA EL REGISTRO DIGITAL DE LA
POSICION DE UN IMPLANTE DENTAL MEDIANTE UN ESCANER

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion, dispositivo de escaneo intraoral para el registro digital de la
posiciéon de un implante dental mediante un escaner, proporciona un dispositivo en forma de
pilar o cuerpo de escaneo, utilizado para transferir virtualmente la posicion y orientacion de
un implante dental, o elemento analogo, a un software CAD, principalmente montando el
pilar o cuerpo de escaneo directamente sobre el implante dental situado en la boca del
paciente en clinica y escaneandolo con un escaner intraoral. También es posible utilizar el
sistema pilar de escaneo intraoral en laboratorio y con un escaner de sobremesa
convencional.

El dispositivo objeto de la presente invencion es de aplicacion en el sector de la

implantologia dental.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las restauraciones dentales, tales como coronas y puentes, montadas sobre
implantes dentales, estan disefiadas y fabricadas, entre otros métodos, en base a una
digitalizacion mediante un escaner. La digitalizacién, ya sea tomada directamente sobre la
boca del paciente, o de forma mas convencional, a través de una toma de impresién de la
boca, permite el disefio de estructuras dentales con unos excelentes ajustes, de calidad muy
superior a los tradicionales sistemas colados.

El escaner realiza una lectura de las superficies del pilar o cuerpo de escaneo, que al
estar fijado en una uUnica posicién al implante proporciona la informacion referida a la
situacién y orientacion del mismo.

La patente europea numero EP2685928B1 presenta un pilar de escaneo intraoral,
también llamado scanbody intraoral, reconocible por un sistema digital de escaneo para la
transferencia de la posicion del implante dental. Este pilar comprende al menos, una parte
superior para el reconocimiento del sistema de escaneado, fabricada de un material no
metalico, tal como una ceramica o polimero PEEK, teflon o POM, una parte inferior en metal

encargada de fijar el scanbody intraoral al implante, y un tornillo encapsulado entre la parte
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superior no metalica y la parte inferior metdlica, presentando una abertura superior de
acceso a la cabeza del tornillo con un destornillador para fijar el scanbody intraoral al
implante o analogo. Las caracteristicas de este sistema ofrecen una pobre precisién en el
proceso de escaneo, ya que el orificio previsto para el paso del destornillador en la parte
superior reduce de forma considerable la superficie de lectura del scanbody intraoral,
afectando considerablemente a la precisién de la misma.

El modelo de utilidad en Espafia numero ES1077535U ofrece una solucién a los
problemas planteados por este orificio en la lectura mediante la conexién del scanbody o
pilar o cuerpo de escaneo intraoral, a una pieza intermedia en lugar de directamente al
implante. Un tornillo fija esta pieza intermedia al implante, a la vez que el scanbody intraoral
es acoplado a este elemento de conexién mediante una retencion mecanica. El hecho de
que el scanbody intraoral o cuerpo de escaneo no se apoye directamente sobre el implante
sino sobre un elemento intermedio, introduce un nuevo error en la digitalizaciéon o escaneo,
con lo que la posicion tridimensional del implante se vuelve a ver afectada.

El dispositivo objeto de la presente invencion tiene como objetivo resolver la

problematica existente en el estado de la técnica.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

A la vista de lo anterior, la presente invencion tiene como objeto un dispositivo de
escaneo intraoral para el registro digital de la posicién de un implante dental mediante un
escaner, segun la reivindicacién 1.

El dispositivo objeto de la invencién es capaz de ofrecer una mayor precision en el
registro digital de implantes o elementos analogos de laboratorio. Asimismo, el dispositivo
posibilita el manipulado del pilar o cuerpo de escaneo, o scanbody intraoral, via intraoral,
teniendo en cuenta la dificultad afnadida de manejar estos dispositivos en boca del paciente
y que no se presenta en modelos realizados mediante la técnica de toma de impresiones en
laboratorio.

Asi pues, el dispositivo de escaneado del que es objeto la invencion, es empleado
para transferir la posicion tridimensional de un implante o elemento analogo de laboratorio a
un software CAD-CAM con una mayor precision asi como simplificando el nimero de pilares
de escaneo o0 scanbodies puesto que un mismo pilar o cuerpo puede ser empleado para
diferentes tipos de implantes. Dicho dispositivo comprende un cuerpo o pilar de escaneo,
identificado por el tipo de pilar o cuerpo de escaneo segun agrupacién por compatibilidades

con diferentes modelos de implantes; y un elemento de conexién y unién, entre dicho cuerpo
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de escaneo e implante dental o elemento analogo, que conecta por su extremo inferior con
el implante dental y a la vez sobresale y conecta por su extremo superior con dicho pilar o
cuerpo de escaneo, asegurando la conexién y unidn entre dicho implante dental y el pilar o
cuerpo de escaneo, incluyendo unos imanes insertados de manera permanente en el interior
del cuerpo o pilar de escaneo y en el extremo superior del elemento de conexidén y union.
Este dispositivo permite unificar y reducir considerablemente los pilares o cuerpos de
escaneo, puesto que de no ser asi, seria necesario desarrollar un tipo de cuerpo de escaneo
para cada tipo de conexién de implante dental.

El dispositivo anterior se emplea cuando el implante dental presenta unos medios de
acoplamiento exteriores para el acoplamiento sobre ellos del pilar de escaneo que
comprende medios de acoplamiento interiores que son complementarios con los del
implante dental. Sin embargo, cuando el implante dental comprende medios de conexién
interiores, es necesario incluir en el dispositivo de escaneo objeto de la invencién un
elemento convertidor, o tornillo guia, que se situa entre dicho cuerpo o pilar de escaneo y el
implante, a la vez que es atravesado por el elemento de conexién y union. Dicho elemento
convertidor conecta por su lado inferior con el implante dental y por su lado superior
sobresale y conecta con dicho pilar o cuerpo de escaneo, referenciando la geometria del
implante con un plano de referencia superior de dicho pilar o cuerpo de escaneo para los
implantes con medios de acoplamiento interiores, Mediante este elemento se posibilita,
cuando el implante solo comprende medios de acoplamiento interiores que el pilar o cuerpo
de escaneo, con medios de acoplamiento interiores también, se acople a dicho pilar debido
a que el elemento convertidor transforma los medios de acoplamiento interiores del implante
dental en medios de acoplamiento exteriores. Como se ha mencionado, los medios de
acoplamiento exteriores e interiores son complementarios, preferiblemente poligonales y
mas aun preferiblemente hexagonales.

El pilar o cuerpo de escaneo consta de un cuerpo principal con una superficie
exterior con una region susceptible de ser escaneada, una parte interior para el alojamiento
y retencién en el elemento de conexidon mediante medios de fijaciéon, y unos medios de
acoplamiento que impediran la rotacién del pilar de escaneo respecto del implante dental
una vez acoplados.

El pilar de escaneo se puede realizar en diferentes alturas, preferiblemente entre 8
mm y hasta 15 mm, siendo esta ultima indicada para los casos en el que el excesivo
enterramiento del implante dental no permita una lectura idonea del cuerpo de escaneo

intraoral.
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El principal elemento diferenciador de la presente invencién, y que proporciona
mayores ventajas en la precision del escaneado, se encuentra en que si bien la retencion se
realiza a través de un elemento de conexion, el pilar de escaneo se ajusta directamente
sobre el implante dental o elemento analogo, evitando asi el error anadido en el registro de
la posicion del implante, cuando este y el pilar de escaneo no se encuentran en contacto
directo, sino a través de una pieza intermedia. Esto es asi porque cada pilar o cuerpo de
escaneo estara certificado en su longitud, dimensién que es la mas importante ya que de
ella depende el buen ajuste pasivo entre implantes y la protesis resultado del proceso.
Adicionalmente, esta caracteristica afiade una ventaja, ya que para un mismo implante se
podrian intercambiar sin problema cuerpos de escaneo de diferentes alturas debido a que el
elemento convertidor es el mismo. Esto permite una facil adaptacion de la invencién a la
tipologia de cada paciente, ya que una vez ajustado un mismo conjunto, formado por el
elemento de conexion y el convertidor, en la boca del paciente se podran colocar diferentes
cuerpos de escaneo eligiendo el mas adecuado en funcién de lo enterrado que este el
implante.

El elemento de conexién y unién, formado por un elemento preferiblemente
alargado, dispone de dos partes diferenciadas, un extremo inferior para la sujecién al
implante, mediante una rosca, y un extremo superior para la sujecion al pilar o cuerpo de
escaneo, cuya sujecién se realiza por medio de un iman. Asimismo, el disefio del extremo
superior facilita un primer ajuste manual del elemento de conexién al implante dental, sin
necesidad de emplear una herramienta adicional, lo que resulta muy beneficioso cuando se
trabaja de forma inter oral.

Asimismo, el elemento convertidor presenta una parte inferior con una geometria con
la forma de los medios de acoplamiento del implante dental y una parte superior igualmente
con una geometria con la forma de los medios de acoplamiento del pilar o cuerpo de
escaneo que relaciona la posicion del implante con el pilar o cuerpo de escaneo. La fijacion
0 acoplamiento entre en pilar o cuerpo de escaneo y el elemento convertidor, tiene la
funcién de impedir la rotacion de dicho cuerpo de escaneo respecto del implante dental,
pero en ningun caso el pilar o cuerpo de escaneo intraoral se soporta 0 apoya sobre el
elemento convertidor. Asi pues, de esta forma la funcién del elemento convertidor es permitir
conocer la posicion de las caras de la conexién del implante dental. Alternativamente, la
forma del extremo inferior que impide la rotacion sobre el implante, puede ser sustituida por

una forma circular que permita la rotacion sobre el implante.
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Adicionalmente, y principalmente en aquellos casos en lo que el material del pilar de
escaneo no presente propiedades magnéticas, en el interior del hueco de dicho pilar o
cuerpo de escaneo se introduce un iman que interactuara con el iman del elemento de

conexion.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

A continuacioén, se describe una forma mas detallada de la invencion, para la cual se
adjuntan las siguientes figuras con la finalidad de una mejor comprension de la misma.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva del conjunto del dispositivo objeto de la
invenciéon formado por el pilar o cuerpo de escaneo, el convertidor, y el elemento de
conexion.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva del pilar o cuerpo de escaneo,
responsable del registro digital del implante o elemento analogo.

La figura 3 muestra una vista en alzado y una seccion del elemento convertidor.

La figura 4 muestra una vista en alzado y una seccién del elemento de conexion.

La figura 5 muestra una seccion del conjunto del dispositivo ensamblado en un
implante dental con medios de acoplamiento interiores.

La figura 6 muestra una vista explosionada del objeto de la invencion de la figura 5.

La figura 7 muestra una vista explosionada del dispositivo objeto de la invencion para

ser ensamblado en un implante dental con medios de acoplamiento exteriores.

DESCRIPCION DE UNA FORMA DE REALIZACION DE LA INVENCION

A continuacion y con referencia a las figuras, se realizara una descripcion de una
forma preferente de realizacion de la presente invencion.

La figura 1 muestra un pilar o cuerpo de escaneo 10, un elemento de conexién 20
con medios para fijar el pilar de escaneo 10 al implante 50 y un elemento convertidor 30 que
sirve para fijar la posicion del pilar o cuerpo de escaneo 10 respecto del implante 50.

El pilar o cuerpo de escaneo 10, mostrado en la figura 2, es el encargado de capturar
la posicion del implante dental 50 o del elemento analogo, estando este fijado en la boca del
paciente. Mediante el uso de un escaner dental, el pilar o cuerpo de escaneo 10 registrara
de manera optica la informacion digital para la posterior manufactura de pilares, coronas y
puentes mediante la tecnologia CAD-CAM. Los materiales de fabricacion del pilar o cuerpo
de escaneo 10 se fabricaran preferiblemente en un solo material, biocompatible metalico, o

no metalico, o compuesto de ambos, o polimero de PEEK, o ceramicos. En la presente
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realizacion, el pilar de escaneo 10 se ha fabricado con un material sin propiedades
magnéticas, como por ejemplo titanio, y como consecuencia de la carencia de propiedades
magnéticas por parte del este material se incorpora un iman 17 en el interior de la cavidad
del pilar 10. Este iman 17 provocara una atraccion magnética con un iman 24 alojado en el
elemento de conexion 20, de manera que orientados los polos en sentidos contrarios
provocaran la atraccion magnética necesaria para el correcto ajuste del pilar de escaneo 10
al implante 50, tal y como se detallara a continuacién. El hecho de que la atraccion se
realice entre dos imanes 17, 24 afade la ventaja de que la fuerza de atraccion es mayor que
en el caso de realizarlo entre iman 24 y material ferromagnético en el que se construya el
cuerpo o pilar de escaneo 10.

El cuerpo de escaneo 10, preferiblemente de constitucion principalmente cilindrica, al
menos es su parte inferior, comprende un hueco 15, también preferiblemente cilindrico, una
superficie exterior de escaneo y un extremo inferior con una superficie de apoyo. En la parte
superior de la superficie exterior, la misma comprende preferiblemente tres superficies de
lectura, una primera superficie 11 que define a qué altura esta situado el implante 50, una
segunda superficie 12 que proporciona informacién sobre cémo esta orientado el implante
50 en base a la orientacién de sus caras, y una tercera superficie 13 que define la posicion
del cuerpo de escaneo 10 en el plano horizontal. Estas tres superficies de lectura 11, 12, 13
dejan por lo tanto el implante 50 totalmente definido para su lectura por un escaner.
Adicionalmente, la superficie exterior el cuerpo de escaneo 10 presenta una marca 14 que
proporciona informacién sobre la superficie superior minima que el escaner necesita para
una lectura adecuada, por lo que la marca 14 debe ser accesible al escaner. En aquellos
supuestos en los que la marca 14 no fuera legible por el escaner, situacion que se puede
dar en aquellos casos en los que el implante 50 se encuentra muy por debajo de la encia, se
podra emplear un cuerpo o pilar de escaneo 10 con una altura mayor. Asimismo, la marca
14, formada por un radio en la superficie del pilar de escaneo 10, tiene una segunda funcién
que es la de impedir la aspiracion accidental por parte del paciente del pilar de escaneo 10
ya que se amarrara dicho pilar 10 con un hilo quirurgico.

Como se ha mencionado, el hueco del pilar o cuerpo de escaneo 10 comprende un
alojamiento para el citado iman 17.

El extremo inferior del hueco cilindrico 15 del cuerpo o pilar de escaneo 10
comprende los medios de acoplamiento interiores 16, preferiblemente una forma poligonal,
preferiblemente hexagonal, y una superficie de apoyo que servira para el apoyo posterior del

pilar o cuerpo de escaneo 10 sobre el implante 50. Dichos medios de acoplamiento
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interiores 16 son complementarios con los medios de acoplamiento exteriores 31 del
elemento convertidor 30 o del implante dental 50.

El elemento convertidor 30, figura 3, dispuesto en el dispositivo comprende dos
partes separadas por un aleta o anillo exterior 34, una superior 31 y una inferior 32, como
medios de acoplamiento exteriores, presentando cada una de las dos partes 31, 32 una
configuracion poligonal, preferiblemente hexagonal, de igual o de distinta dimension. Este
elemento 30 es similar a la disposicion de una tuerca 31 sobre otra 32 con una aleta, anillo o
saliente exterior 34 separando ambas tuercas 31, 32. Asimismo, el elemento convertidor 30
presenta un hueco pasante 33 con una rosca interior, aproximadamente situada a la altura
del anillo o saliente exterior 34. La parte inferior 32 se acoplara en los medios de
acoplamiento interiores del implante dental 50 y la parte superior se acoplara en los medios
de acoplamiento interiores 16 del pilar o cuerpo de escaneo 10.

El elemento de conexién 20, figura 4, es un elemento alargado con un extremo
inferior con rosca 21, un saliente intermedio 25 con una superficie de plana de apoyo 23 y
un saliente 22 como elemento de agarre o sujecion proximo al extremo superior y una
cavidad superior 26 en dicho extremo superior. Dicho saliente 22 comprende una geometria
que permite un primer ajuste manual en implante 50 o réplica del implante, a la vez que su
disefo permite el acoplamiento para un adaptador de carraca para el caso en que se quiera
aplicar un torque preciso. La cavidad superior 26 permite la introduccion de un iman 24 en el
extremo superior del elemento de conexion 20.

Para la instalacion del dispositivo objeto de la invencién en el pilar dental 50, segun
las figuras 5 y 6, se introduce en primer lugar el extremo inferior del elemento de conexion
20 a través del hueco pasante del elemento convertidor 30, de manera que tras pasar dicho
extremo con rosca 14 la rosca interior del elemento convertidor 30, éste se queda entre la
superficie de apoyo plana 22 y el extremo con rosca 21 del elemento de conexién 20.

Posteriormente, el elemento de conexion 20 con el elemento convertidor 30 se
atornilla al interior del implante 50, de manera que en un primer posicionamiento, el
elemento de conexion 20 se enrosca de manera manual en el interior del implante 50 a la
vez que la parte inferior 32 poligonal del elemento convertidor 30 se introduce en el implante
dental 50 acoplandose entre si. Para ello, manualmente se sujeta el saliente superior 22 de
geometria regular del elemento de conexién 20 y se gira para que el extremo con rosca 21
de dicho elemento de conexion 20 se enrosque en el alojamiento correspondiente del
implante 50 hasta que el aro o anillo saliente 34 del elemento convertidor 30 apoye sobre

una parte de la superficie superior del implante 50. Asimismo, la superficie superior de la
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parte superior poligonal 31 se apoya en la superficie de apoyo plana 23 del elemento de
conexion 20. Esta construccion permite la manipulacion manual de estos componentes en el
interior de la boca. Posteriormente y para un posicionamiento definitivo, mediante la
herramienta adecuada se ajustara con la fuerza necesaria el elemento de conexién 20, con
el elemento convertidor 30, en el implante 50.

Para un correcto posicionamiento del elemento convertidor 30 sobre el implante 50,
la superficie superior del implante 50 y la superficie del anillo, aleta o saliente exterior 34 del
elemento convertidor 30 son complementarias, y preferiblemente se encuentran
achaflanadas, de manera que el diametro del anillo, aleta o saliente exterior 34 es menor
que el diametro maximo del implante 50. De esta manera, siempre queda una parte de la
superficie superior del implante 50 libre, es decir, no ocupada por el anillo, aleta o saliente
34 del elemento convertidor 30.

Una vez instalados el elemento de conexion 20 y el elemento convertidor 30 en el
implante 50, se procede a situar el cuerpo o pilar de escaneo 10 sobre dicho elemento de
conexion 30. Para ello, se hacen coincidir las caras del extremo inferior poligonal 16,
preferiblemente hexagonal, del hueco cilindrico 15 de dicho cuerpo de escaneo 10 con las
caras de la parte superior 31 poligonal, también hexagonal, del elemento convertidor 30,
acoplandose asi los medios de acoplamiento interiores 16 del pilar o cuerpo de escaneo 10
con los medios de acoplamiento exteriores 32 del elemento convertidor 30, impidiendo la
rotacion del pilar o cuerpo de escaneo 10 respecto a dicho elemento convertidor 30.

Alternativamente, la forma poligonal 16 en el extremo inferior del cuerpo de escaneo
10 para impedir la rotacion del mismo sobre el implante 50, puede ser sustituida por una
forma circular 16, y sin plano 12, que si permita la rotacién sobre el elemento convertidor 30
y también por lo tanto sobre el implante 50. En este caso, los medios de acoplamiento entre
el cuerpo o pilar de escaneo 10 y el elemento convertidor 30 no son poligonales sino
circulares.

Asi, se ajusta la posicion del cuerpo o pilar de escaneo 10 sobre el implante 50,
quedando colocado el pilar o cuerpo de escaneo 10 sobre el implante gracias a la atraccién
magnética existente entre el iman 24 situado en la cavidad 26 del elemento de conexion 20
y el material del cuerpo de escaneo 10. Asimismo, la superficie del extremo inferior del
cuerpo de escaneo 10 apoya directamente sobre la superficie superior del implante,
evitandose el contacto entre dicha superficie inferior del cuerpo de escaneo 10 y el elemento

conector 30.
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Alternativamente, si el material de fabricacion del pilar o cuerpo de escaneo 10 tiene
propiedades electromagnéticas, este puede no presentar en el extremo superior del hueco
15 un alojamiento para albergar un segundo iman 17 que interactue con el iman 24
dispuesto en la cavidad 26 del elemento de conexion 20.

Por lo tanto, cuando se coloque el cuerpo de escaneo 10 sobre el elemento de
conexion 20 y el elemento convertidor 30, el cuerpo de escaneo 10, con o sin iman 17, sera
atraido por el iman 24 del elemento de conexién 20, hasta que la parte inferior del cuerpo de
escaneo 10 se apoye sobre el implante 50 o elemento analogo quedando asi perfectamente
definido el pilar o cuerpo de escaneo 10 para su escaneo.

De esta manera, se coloca el pilar de escaneo 10 directamente sobre el implante 50
en la boca del paciente en clinica, el elemento de conexion 20 se atornilla al implante 50,
con el convertidor 30 previamente roscado al elemento de conexion 20, de forma que el
convertidor 30 se asiente correctamente en el implante 50.

En otra forma preferente de realizaciéon, mostrada en la figura 7, se observa un
dispositivo que no comprende un elemento convertidor 30 ya que el implante dental sobre el
que se instala dicho dispositivo incluye medios de acoplamiento exteriores que pueden
recibir directamente los medios de acoplamiento interiores 16 del cuerpo o pilar de escaneo
10. Dichos medios de acoplamiento son preferiblemente poligonales, y mas preferiblemente
hexagonales, para impedir la rotacién del pilar o cuerpo de escaneo 10 sobre el implante
dental. Alternativamente, dichos medios de acoplamiento entre ambos elementos pueden

ser circulares para asi posibilitar la rotacion del pilar de escaneo 10 sobre el implante 50.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de escaneo intraoral para el registro digital de la posicion de un implante
dental (50) mediante un escaner, caracterizado porque comprende:
- Un cuerpo de escaneo (10) hueco (15) con una superficie exterior superior
de escaneo y un extremo inferior con una superficie de apoyo, y
- Un elemento de conexion (20) para conectarse al implante (50) por su
extremo inferior y con su extremo superior introducido en el cuerpo de
escaneo (10), presentando dicho elemento de conexiéon en su extremo
superior un alojamiento (26) para recibir un iman (24) que actua de union
con el cuerpo de escaneo (10).
Dispositivo, segun reivindicacion 1, caracterizado porque comprende un elemento
convertidor (30) situado entre el cuerpo de escaneo (10) y el implante (50) y que es
atravesado por el extremo inferior del elemento de conexion (20).
Dispositivo, segun reivindicacion 1, caracterizado porque el cuerpo de escaneo (10)
comprende un alojamiento interior para recibir un iman (17).
Dispositivo, segun reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cuerpo de
escaneo (10) comprende al menos:
- Tres superficies geométricas (11, 12, 13) en su superficie exterior de
escaneo, para dejar posicionado el implante mediante la lectura del
escaner, y
- Una marca (14) que determina el limite inferior para una lectura adecuada
por el escaner y que debe ser accesible a este.
Dispositivo, segun reivindicacion 1, caracterizado porque el extremo inferior del
cuerpo de escaneo (10) comprende una forma poligonal (16) para impedir la rotacién
sobre el implante (50).
Dispositivo, segun reivindicacion 1, caracterizado porque el extremo inferior del
cuerpo de escaneo (10) comprende una forma circular para permitir la rotacion sobre
el implante (50).
Dispositivo, segun reivindicacién 1, caracterizado porque el material del cuerpo de
escaneo (10) es un material biocompatible, metalico o no metalico.

Dispositivo, segun reivindicacién 2, caracterizado porque el material es titanio.
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Dispositivo, segun reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento de conexion
(20) comprende una rosca (21) en su extremo inferior para su sujecion al implante
(50).

Dispositivo, segun reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento de conexion
(20) comprende un saliente intermedio (25) con una superficie de plana de apoyo
(23).

Dispositivo, segun reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento de conexién
(20) comprende proximo a su extremo superior un saliente (22) como elemento de
agarre o sujecion en cuyo interior se situa la cavidad superior (26).

Dispositivo, segun reivindicacién 1, caracterizado porque el elemento convertidor (30)
comprende dos partes separadas por un aleta (34), una parte superior (31) y una
parte inferior (32), y un hueco pasante (33).

Dispositivo, segun reivindicacion 12, caracterizado porque cada una de las partes
superior e inferior (31, 32) del elemento convertidor (30) presentan una configuracién

poligonal.
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Figura 3
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