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BUZON DE TARJETAS PARA EL CONTROL DE CONSUMO DE MATERIALES EN
ALMACEN

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La invencién, un buzén de tarjetas para el control de consumo de materiales en
almacén, se refiere a un buzdn, que provisto de una pantalla y una ranura para la
introduccion de tarjetas de identificacion por radiofrecuencia (RFID) facilita el control del
consumo de materiales en un almacén, posibilitando el seguimiento del stock disponible asi
como facilitando la reposicion del stock de los productos almacenados. El buzén dispone de
un moédulo de comunicaciones que informa en tiempo real al servidor acerca de las tarjetas
introducidas, permitiendo tomar decisiones agiles respecto a la reposicion de material en el
almacén o almacenes controlados.

El campo de aplicacion de la presente invencién se enmarca dentro del sector de la
industria dedicada a la gestién de stocks y almacenes, independientemente de la categoria

de los productos a almacenar.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La tecnologia de RFID (siglas de Radio Frequency IDentification — Identificacion por
Radio Frecuencia) permite identificar objetos de forma remota a través de ondas de radio.
Las balizas RFID (llamados tags o etiquetas) son pequefios dispositivos que habitualmente
se encuentran en forma de soporte adhesivo o pegatina, y que incorporadas al producto
pueden identificar a éste de forma univoca.

El sistema de control de stock en almacén mediante estrategias de tarjeta (tipo
Kanban) se aplica de forma generalizada en muchos ambitos. En estas aplicaciones, es
fundamental disponer de informacién actualizada acerca de las tarjetas asociadas al
material consumido.

Existen en el mercado diferentes implementaciones de control de tarjetas. Por
ejemplo:

- Sistemas de recuento manual de tarjetas, que puede estar apoyado en sistemas

de lectura de cédigos opticos (codigos de barras, cédigos bidimensionales) o de
radiofrecuencia. En este caso, el propio usuario es responsable de hacer la

lectura y separar las tarjetas que han sido leidas, para su reubicacién cuando se
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repone el material.

Sistemas de panel lector de radiofrecuencia. Las tarjetas disponen de un tag
RFID y, a medida que se va consumiendo el material, se ubican en un panel
lector de RFID, que transmite de forma automatica el inventario de tarjetas leidas

al servidor.

El principal inconveniente que tienen los métodos descritos es que, una vez

notificado el consumo de una referencia determinada, la tarjeta es accesible al usuario y por

lo tanto se encuentra a disposiciéon del mismo, posibilitando por error la repeticion de la

lectura de una referencia que ya ha sido notificada, lo cual genera duplicidad en los pedidos

de reposicion. Ademas, en algunas de estas soluciones, el usuario no dispone de ningun

tipo de indicacién acerca de la aceptacion de la tarjeta por parte del sistema.

El objetivo de la presente invencién es, pues, desarrollar un buzén de tarjetas para el

control de consumo de materiales en almacén y disefiado especialmente para solventar

dicha problematica. La presente invencion permite, en funcién de la estrategia empleada

para la gestion del almacén, informar acerca del consumo de la mercancia en stock, por

ejemplo:

Mediante la utilizacion de una unica tarjeta por referencia de producto en el
almacén, de manera que una vez agotado el material, se introduce la tarjeta en el
buzén para notificar la falta de stock, y proceder a su reposicion.

Mediante la utilizacién de una estrategia de doble compartimento, en la que cada
referencia de un producto se organiza en dos compartimentos, uno principal y
otro de reserva, con un tipo de tarjeta asociada a cada uno. En cuanto se agota el
producto del primer compartimento, se introduce en el buzdén una tarjeta,
preferiblemente de color verde, asociada a dicha referencia del producto, para
indicar que se ha consumido el stock principal y s6lo queda el stock de reserva,
asociado a una segunda tarjeta, preferiblemente de color rojo. De esta manera, si
se agota el stock de reserva, se introduce la segunda tarjeta, que indica que el
producto esta agotado en ambos compartimentos y se puede proceder a su

reposicion, si es necesario.

Por lo tanto, el buzén objeto de la presente invencidon impide que una tarjeta pueda

ser leida dos veces debido a errores humanos, impidiendo asi que el stock de una

referencia sea repuesto dos veces, con los problemas que ello conlleva, tanto de
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almacenamiento como econdmicos.

EXPLICACION DE LA INVENCION

Por lo tanto, la presente invencién tiene como objeto un buzén de tarjetas para el
control de consumo de materiales en almacén segun la reivindicacién 1.

En concreto, la invencion se refiere a un buzén cerrado, con una ranura por la cual
se introducen las tarjetas RFID, que quedan almacenadas en al menos un compartimento en
su interior y que son unicamente accesibles a través de una puerta de acceso por parte de
personal autorizado, habitualmente personal de reposicidn de almacenes. La ranura de
entrada de la tarjeta en el buzén comprende al menos un sensor de deteccion de
introduccion de tarjetas, un lector RFID y un mecanismo de bloqueo que se libera para la
introduccion de tarjetas correctas y que se mantiene bloqueado en el caso de introduccion
de tarjetas incorrectas. Todo ello gobernado por un sistema de control con un
microprocesador.

La apertura de la puerta de acceso del buzén se realiza preferiblemente por medio
de una tarjeta especial del personal autorizado, 0 mediante la introduccién de un cédigo en
la pantalla tactil, o a través de un médulo opcional de identificacion biométrica, o por medio
de un comando remoto recibido a través del mddulo de comunicaciones externas, o incluso
por medio de un mecanismo fisico como una llave.

El buzén objeto de la invencion presenta una pantalla tactil a través de la cual se
recibe informacién sobre las tarjetas introducidas y actua ademas como interfaz activo para
el acceso a otras funciones tales como informacién de stock, verificacion de tarjetas,
noticias, avisos, etc.

Como se ha mencionado, la ranura de entrada de tarjetas dispone de un detector de
tarjeta, un lector RFID y un mecanismo de bloqueo, en la forma de solapa de bloqueo.
Asimismo puede incluir un indicador luminoso.

Dicho mecanismo de bloqueo o solapa unicamente se desplaza para permitir la
entrada de la tarjeta si ésta es valida. En caso contrario, se producira un aviso acustico y

luminoso v la tarjeta quedara retenida para su retirada por parte del usuario.

Los diferentes componentes del buzén provocan la realizacion de las siguientes
comprobaciones al introducir las tarjetas en la ranura del buzén, y antes de permitir la
entrada de las mismas:

- Se detecta una tarjeta en la ranura,
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- Se lee un unico codigo de RFID,

- Se verifica si el cédigo de RFID leido pertenece al almacén que es controlado por
el buzén, y

- Se libera el mecanismo de bloqueo si la tarjeta corresponde al almacén

controlado por el buzdon, manteniéndose cerrada si es al contrario.

El buzén emite avisos, luminosos, acusticos o ambos, en el caso de leer mas de un
codigo, lo que significaria que se habria detectado la introduccion simultanea de varias
tarjetas en la ranura. El buzén también avisara si no se admite la tarjeta debido a que no
pertenece a dicho buzon.

Asimismo, el buzdn puede disponer en su interior de dos compartimentos de
recogida de tarjetas introducidas. El software de control del buzoén, instalado en un
microprocesador, puede elegir cual de los dos compartimentos esta activo en cada
momento, permitiendo la clasificacion de las tarjetas introducidas en funcion de diferentes
criterios, como por ejemplo:

- Separar las tarjetas introducidas después de que se produce el cierre del pedido
de reposicion, para facilitar la reubicacion de las tarjetas cuando se entrega el
material del pedido en el almacén (ya que estas tarjetas quedarian separadas en
uno de los compartimentos), o

- Separar las tarjetas pertenecientes a cada uno de los 2 cajones Kanban
mencionados, las tarjetas del umbral de reposicién y las tarjetas del umbral de

producto agotado.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para completar la descripcion y facilitar la comprensién de las caracteristicas de la
invencion, se incluye en la presente memoria, como parte integrante de la misma, unas
figuras que con caracter ilustrativo y no limitativo representan un ejemplo de realizacion.

La Figura 1 se presenta una vista esquematica en perspectiva frontal de un ejemplo
del buzoén objeto de la invencidn, donde se aprecia la puerta de acceso, la pantalla tactil y la
ranura de introduccién de tarjetas RFID.

La Figura 2 presenta la perspectiva frontal del ejemplo del buzén, con la puerta de
acceso al compartimento de almacenamiento de las tarjetas depositadas.

La Figura 3 muestra un detalle del doble compartimento para el alojamiento de las

tarjetas introducidas en el buzén.
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras, se describe un ejemplo de realizacién de la presente
invencion, es decir, un buzoén (1) destinado a leer y almacenar tarjetas RFID, consistente en
un receptaculo (2) con una ranura para introducir las tarjetas (5).

Esta ranura esta normalmente bloqueada por una pestafia interior integrada en un
mecanismo de bloqueo, que solo permitira la entrada de las tarjetas introducidas cuando
sean correctas, pudiendo retirar las tarjetas incorrectas con facilidad. La ranura de
introduccion de las tarjetas dispone de un marco preferiblemente traslicido (5) que permite
el paso de la luz procedente de un testigo luminoso que presenta el estado de lectura de la
tarjeta introducida por medio de un cédigo de color. Dicho indicador visual esta asociado a la
ranura de entrada (5) de tarjetas y muestra el estado de lectura de la tarjeta a través de un
cédigo de colores.

Dicha ranura comprende por lo tanto un sensor de deteccién de introduccién de
tarjetas y un lector de tarjetas RFID que principalmente tiene una doble funcién, por una
parte, controla la lectura de tarjetas individuales por elemento y su aceptacion e introduccion
de éstas en su interior, facilitando al usuario cédigos (aceptacion o error) en funcién del
estado del sistema completo; y, por otra parte, permite a los usuarios interactuar con el
sistema facilitando diversos permisos en funcion de su tarjeta identificativa, por ejemplo,
abrir una puerta de acceso (6) que da acceso a una pieza de soporte extraible o
compartimento de almacenamiento (3) interior de buzdn (1) para la recogida de las tarjetas
introducidas en el proceso de reaprovisionamiento.

En el exterior se dispone una pantalla tactil (4), en una posicion que es facilmente
visible y operable por el usuario, y que permite disponer de informacién sobre el
funcionamiento del equipo y acceder a otras funciones por medio de una interfaz de usuario
con respuesta a la pulsacion.

Las tarjetas recogidas en el buzdn se almacenan en dos cajetines o compartimentos
separados (7), situados en la pieza de soporte extraible o compartimento de
almacenamiento (3), a la que se accede a través de la puerta (6), que se abre por medio de
un cierre electromagnético accionado por un sistema de apertura gestionado por el sistema
de control (8) y preferiblemente activado por una tarjeta RFID. Esta puerta también dispone
de un cierre mecanico que Unicamente se utilizar4d en caso de emergencia o corte de

suministro eléctrico. Estos dos cajetines o compartimentos separados (7) permiten
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almacenar las tarjetas en espacios distintos, las cuales son depositadas en uno u otro
cajetin en funcion de criterios preestablecidos en el procesador o sistema de control (8)
informatico que controla el funcionamiento de un mecanismo guia (no representado) previsto
al efecto. Esto facilita su separacién en base a caracteristicas o reglas predefinidas,
permitiendo que cuando se recojan las tarjetas no sea necesario realizar una tarea de
manual de clasificacion.

Opcional, o alternativamente se incorpora un sistema de identificacion biométrica
para asegurar la apertura de la puerta o un cadigo introducido a través de la pantalla tactil o
un comando remoto recibido a través del médulo de comunicaciones externas.

El funcionamiento del buzén se gestionara por medio del sistema de control (8)
informatizado que estara conectado a los distintos elementos del mismo, y que se
comunicara con el software de gestién de almacenes y logistica a través de un modulo de
comunicaciones externas, por ejemplo de una red Ethernet, de una red inalambrica WIFI, de
Bluetooth o de comunicaciones méviles.

Por lo tanto, para controlar el funcionamiento de los citados elementos, el dispositivo
contempla, la incorporacion del ya mencionado procesador (8), que consiste en un
microprocesador, y que, en todo caso, dotado del software necesario, es el encargado de
soportar todas las operaciones informaticas dentro del dispositivo (1) y permitir la
comunicacion entre lector de tarjetas (5), pantalla tactil (4) y demas componentes eléctricos
y electrénicos controlando su funcionamiento.

El dispositivo (1) cuenta también con una fuente alimentacién eléctrica que dota de
energia a los componentes eléctricos y electronicos del buzdn (1), a saber, lector de tarjetas,

procesador (8), pantalla (4) e interfaz de red (10).
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REIVINDICACIONES

Buzoén de tarjetas de identificacion por radiofrecuencia (RFID) (1) para el control de
consumo de materiales en almacén, caracterizado porque comprende al menos:

- Una ranura de entrada (5) de tarjetas RFID que comprende un sensor de deteccién

de introduccién (2) de tarjetas, un lector RFID y un mecanismo de bloqueo,

- Un compartimento de almacenamiento (3) de tarjetas introducidas en el buzén (1),

- Un sistema de control (8),

- Una pantalla tactil (4), y

- Una puerta (6) de acceso a dicho compartimento de almacenamiento (3).
Buzdn, segun reivindicacion 1, caracterizado porque comprende un indicador visual
asociado a la ranura de entrada de tarjetas para mostrar el estado de lectura de la tarjeta
a través de un cédigo de colores.
Buzon, segun reivindicacion 1, caracterizado porque la puerta de acceso al
compartimento de almacenamiento de tarjetas comprende un cierre electromagnético
accionado por un sistema de apertura gestionado por el sistema de control.
Buzoén, segun reivindicacion 1, caracterizado porque comprende dos compartimentos
separados para el almacenamiento de tarjetas en los que se separan las tarjetas
conforme a las reglas del sistema de control.
Buzoén, segun reivindicacidn 1, caracterizado porque comprende un moédulo de
comunicacion conectado al sistema de control.
Buzoén, segun reivindicacion 3, caracterizado porque el sistema de apertura de la puerta
de acceso al compartimento de almacenamiento es una tarjeta RFID.
Buzdn, segun reivindicacion 3, caracterizado porque el sistema de apertura de la puerta
de acceso al compartimento de almacenamiento es un codigo introducido a través de la
pantalla tactil.
Buzdn, segun reivindicacion 3, caracterizado porque el sistema de apertura de la puerta
de acceso al compartimento de almacenamiento es un sistema de identificacion
biométrica.
Buzdn, segun reivindicacion 3 y 5, caracterizado porque el sistema de apertura de la
puerta de acceso al compartimento de almacenamiento es un comando remoto recibido

a través del moédulo de comunicaciones externas.
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