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DESCRIPCION

ANTIALGAS ULTRASONICO DE BAJA POTENCIA Y RANGO EXPANDIDO DE
FRECUENCIAS

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencién pertenece al campo del tratamiento de aguas, y mas
concretamente a equipos electronicos para el control de la proliferacion y la

eliminacion de algas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad, el tratamiento de aguas estancadas para fines de riego o
agropecuarios se hace principalmente por métodos quimicos. Uno de los mas usados
y efectivos es afadir sulfato de cobre al agua en las dosis apropiadas. Este tipo de
métodos tiene varios inconvenientes, siendo uno de los principales la acumulacion de
materiales pesados que tras repetidos tratamientos puede provocar problemas
ecoldgicos. Adicionalmente, en determinados procesos, incluidos aquellos que
impliquen el uso del agua para aplicaciones relacionadas con el consumo humano o
animal, no se permite afadir determinados productos quimicos al agua.

En la cadena alimentaria en relaciébn a los seres humanos existe la posibilidad de
bioacumulacién. Ejemplos de esto son peces o ganado. Por tanto es muy
recomendable no incorporar este producto quimico al ambiente.

Una alternativa ya demostrada para el tratamiento de algas es el uso de sistemas
electronicos de ultrasonido. Este grupo de sistemas se divide en dos familias
principales. Sistemas de potencia (consumen potencias superiores a los 15W) y
sistemas de baja potencia (potencias menores a 5W). La gran ventaja los primeros
frente a los segundo es que los efectos buscados se obtienen con mayor rapidez. Por
el contrario, ademas del requerimiento de mayores potencias y por tanto mayor

consumo electronico, pueden llegar a ser nocivos para la fauna acuética.

.EXPLICACION DE LA INVENCION

La presente invencién entra dentro del grupo de sistemas de eliminacién de algas
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mediante ultrasonidos de baja potencia. El sistema se divide en dos madulos, la fuente
de alimentacion y el modulo flotante.

La fuente de alimentacion puede obtener la energia primaria de varias formas. El
resultado final es la transformacién en energia eléctrica en forma de fuente de tension
continua. En esta invencion, la energia eléctrica se convierte en tension continua
mediante los siguientes mecanismos: 1-transmormador de tension de 230VAC a
24VDC de forma aislada; 2-generando tension continua mediante panel fotovoltaico; 3-
generando tensidon continua mediante celda seebeck/peltier, aprovechando la
diferencia de temperatura entre el agua y la zona expuesta al aire; 4-uso de baterias.
Exceptuando la transformacién de la tension de 220VAC a 24VDC, el resto de formas
de generar la energia pueden situarse tanto en el médulo flotante como en el médulo
de fuente de alimentacion. Por medio de un cable, en el caso en el que la alimentacién
se obtenga a partir del médulo de fuente de alimentacion, se alimenta en modo
continuo al médulo emisor. Esta fuente cuenta con indicadores luminosos tanto para
sefialar una correcta alimentacion como para sefialar un correcto funcionamiento del
emisor.

El modulo flotante, a su vez, se compone de un flotador (1) y el emisor (2) que alberga
los componentes electrénicos de generacion asi como los transmisores (3)
ultrasonicos. A diferencia de otros sistemas existentes en el mercado en la familia de
baja potencia, la generacion de la sefial de alta frecuencia se hace en el médulo
flotante y no en la alimentacién. Un conector (4) en la parte inferior del modulo recibe
la alimentacién de continua. Al evitar que la sefial ultras6nica tenga que viajar por un
cable de varios metros se mejoran dos aspectos: 1-La eficiencia de potencia emitida
frente a potencia consumida es mucho mayor y 2-la sefial generada llega a los
transmisores (3) sin atenuacion ni distorsion efectiva. La utilizacion de mas de dos
transmisores (3) y su disposicién permiten una emision de gran uniformidad en 360°.
La disposicion de los transmisores se realiza orientandolos sobre el plano horizontal
con una separacion angular homogénea entre ellos. Si se usan tres transmisores,
éstos tendran una separacion angular de 120° En el caso de cuatro transmisores,
éstos tendrdn una separacion angular de 90°, como se muestra en la figura 2.
Ademas, para mejorar la calidad, eficiencia y alcance de la emision, los transmisores
se inclinaran ligeramente hacia abajo como se muestra en la figura 1 (3) El hecho de
usar transmisores (3) sumergibles evita el uso de envolventes que atenuan la sefial
emitida.

El generador hace un barrido en frecuencias que oscilan entre 25kHz. y 45kHz. y el
3
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disefio electronico propicia la generacion de armonicos que extienden la frecuencia de
generacion y asi el tipo de organismos a los que afecta. La forma de onda de la sefial
de ultrasonidos que se va a transmitir no es una sefial cuadrada (como en otros
dispositivos) sino que es una sefial rica en frecuencia que contiene varios armonicos.
Desde el punto de vista temporal, puede verse como una sefal senoidal cuya
frecuencia varia con el tiempo. Desde el punto de vista de la frecuencia, puede verse
como una portadora modulada en fase y frecuencia, a lo largo del espectro de
frecuencias de sefiales ultrasonicas.

Para que pueda ser usado, la invencion se dispone de forma semi-sumergida en el
volumen de agua en que se desea utilizar. Para ello el flotador (1) del médulo flotante
tiene un volumen suficiente para permitir que el conjunto flote y, al menos, la superficie
superior no quede sumergida. Ademas, rellena de un material ligero para impedir que
defectos o deterioros de la envolvente permitan que entre agua en su interior y alteren
la relacion de pesos de la invencion. El emisor (2) del modulo flotante se encontrara
siempre sumergido, poniendo en contacto los transmisores con el agua. Los espacios
no ocupados de este emisor se rellenan con un material que impida que entre agua en
su interior y deterioren la electrénica o la relacion de pesos entre las partes del médulo
flotante. La relacion de pesos entre el flotador y el emisor debe ser tal que los

transmisores se encuentren en un plano horizontal para emitir de forma correcta.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra una vista de seccion del moédulo que incorpora el flotador y el
modulo emisor. Este modulo completo se sitla en el agua, semi-sumergido de forma
que los transmisores permanecen en todo momento dentro del agua y la superficie
superior del flotador se mantiene fuera del agua. En la vista frontal del médulo emisor
(2) puede apreciarse la inclinacion que tienen los transmisores (3) con respecto a la
horizontal. Esta inclinacibn permite una mejor transmision de la emision de
ultrasonidos por el agua.

La figura 2 muestra una vista en planta del médulo emisor (2). Se puede ver la
disposicion en 360° de los transmisores (3). En ella se aprecia que las dimensiones
horizontales del flotador son mayores que las de la zona donde se albergan los
transmisores. Esto es asi para mejorar la estabilidad del sistema en el agua y, por

tanto, mejorar la transmisién de la emision de ultrasonidos.
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Tomando como guia las figuras descritas en el apartado anterior se detalla a
continuacion una realizacion preferente de la invencion.

La parte superior del dispositivo es el flotador (1), compuesto de dos partes realizadas
mediante inyectado de nylon en molde. El interior se rellena de material ligero (con
menor densidad que el agua) para evitar en lo posible la entrada de agua ante una
fisura en el sellado de las dos juntas. Se utiliza un compuesto sellador como unién de
ambos cuerpos.

Por su parte, el emisor (2) también realizado en nylon mediante un molde inyectado,
es la parte que contendrd la electrénica y el conector de alimentacién. Los orificios que
albergan los cuatro transmisores (3) deben tener una cierta inclinacién con respecto a
la horizontal para dirigir la sefial de manera mas efectiva hacia el volumen de agua.
Ademas, estan rotados 90° respecto al eje vertical de modo que la emisién sea
omnidireccional.

La electrénica de generacion toma la tension continua de 24V y genera una sefal
trapezoidal de frecuencia fundamental variable en el rango de 25kHz a 50kHz. Los
transmisores (3) reciben esta sefial generando la vibracién ultrasonica. La forma de
generar la sefal propicia la transmisién de harménicos. Puesto que los transmisores
(3) estan en contacto directo con el agua, deben ser sumergibles.

El interior, que contiene los componentes electronicos y las partes internas de los
transmisores (3) y del conector de alimentacion (4), se bafian en un compuesto
sellador que los aisla y protege de las condiciones ambientales. Ademas, este
compuesto sellador afiade peso en esta zona, mejorando la estabilidad y que los
transmisores se mantengan en una posicion horizontal.

El conector de alimentacion (4) se encuentra en la base del emisor y debe ser apto
para su funcionamiento continuo en inmersion.

El emisor (2) se une al flotador (1) mediante una junta que debe sellarse. Ademés dos

tornillos (5) mejoraran la fijacion de la uniéon entre ambos médulos
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REIVINDICACIONES

1. DISPOSITIVO ELECTRONICO ANTIALGAS caracterizado por disponer de una
electronica de generacion de ultrasonidos que propicia la transferencia eficiente de las
frecuencias fundamentales y sus harménicos al elemento transmisor (3) expandiendo
el rango de frecuencias de actuacion.

2. DISPOSITIVO ELECTRONICO ANTIALGAS, segun reivindicacion 1,
caracterizado por situar la electronica de generacion de ultrasonidos en el sistema
sumergible y no en la fuente de alimentacion.

3. DISPOSITIVO ELECTRONICO ANTIALGAS, segun reivindicacion 1,
caracterizado por la utilizacién de transmisores (3) sumergibles que transfieren de
forma directa la sefial ultrasonica al entorno sin envolventes que atenuen dicha sefial.
4, DISPOSITIVO ELECTRONICO ANTIALGAS, segun reivindicacion 1,
caracterizado por la utilizacion de cuatro trasmisores (3) rotados 90 grados respecto al
eje vertical para una emision omnidireccional.

5. DISPOSITIVO ELECTRONICO ANTIALGAS, segun reivindicacion 1,
caracterizado por la orientaciéon de los transmisores en un &ngulo descendente
respecto de la horizontal para mejorar la propagacion de los ultrasonidos.

6. DISPOSITIVO ELECTRONICO ANTIALGAS, segun reivindicacion 1,
caracterizado por disponer de un flotador semi-sumergido que mantiene a la
electrénica de transmision a una profundidad constante y con los transmisores en un
angulo estable.

7. DISPOSITIVO ELECTRONICO ANTIALGAS, segun reivindicacion 1,
caracterizado por un flotador relleno de un material ligero que impide el acceso de
agua a su interior en caso de grietas o deterioro de la cubierta.

8. DISPOSITIVO ELECTRONICO ANTIALGAS, segun reivindicacion 1,
caracterizado por bafar el interior de la zona de la electrénica y transmisores de un
compuesto sellador que impide el acceso de agua a su interior y mejora la estabilidad
del dispositivo.

9. DISPOSITIVO ELECTRONICO ANTIALGAS, segun reivindicacion 1,
caracterizado por poder ser alimentado por una fuente de energia externa,
independientemente del origen de esa energia (solar, termoeléctrica, red eléctrica,

baterias).
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