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HORNO DE CARRO DE AIRE CALIENTE

DESCRIPCION

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un horno de carro de aire caliente segun el preambulo de
la reivindicacion independiente. En particular se refiere a una disposicion de ruedas y una
barra de guia configuradas para actuar conjuntamente con el fin de lograr un funcionamiento

suave de una puerta deslizante curvada del horno.

Antecedentes de la invencién

Se conocen hornos de carro de panadero de aire caliente en los que los articulos que van a
hornearse se introducen sobre fuentes para hornear dispuestas sobre bandejas o
recipientes cuadrados o rectangulares sujetos en un carro con ruedas cuadratico. El carro
esta previsto para introducirse en la cdmara de horno del horno y para permanecer ahi
mientras tiene lugar el procedimiento de horneado. La camara de horno tiene una seccion
transversal horizontal rectangular, cuadrada o circular (es decir, la seccion transversal
cuando se observa desde arriba es rectangular, cuadrada o circular) y esta dimensionado
para admitir un carro y permitir que se gire. Puede introducirse aire caliente mediante uno o
dos conductos de esquina al interior de la cAmara de horno para hornear los articulos. Esto
conduce a un gradiente de temperatura a través de la camara de horno que puede conducir
a una coccion no uniforme de los articulos. Con el fin de reducir él horneado no uniforme de
los articulos, se gira el carro alrededor de un eje vertical durante el procedimiento de
horneado. Esto puede lograrse colocando el carro sobre una plataforma giratoria durante el
procedimiento de horneado o levantando el carro con un gancho giratorio que se hace girar
durante el procedimiento de horneado. Una vez acabado el procedimiento de horneado, se
retira el carro (tras bajarlo y desacoplarlo del gancho si se usa un gancho de este tipo) del
horno de carro abierto. Se conoce un ejemplo de un horno de carro de este tipo a partir del
documento US3954053. Este tiene una camara de horno sustancialmente rectangular con
una pared trasera recta, dos paredes laterales paralelas separadas dispuestas en
perpendicular a la pared trasera y una puerta que puede cerrar el extremo delantero de la

camara de horno.

Un horno de carro convencional tiene un alojamiento externo que encierra una camara de
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horno, un canal de aire caliente en el que va a fluir aire caliente y una entrada de aire
caliente en forma de una serie vertical de aberturas horizontales en la pared de la cAmara de
horno a través de las cuales se sopla aire caliente al interior de la cAmara de horno, una
salida de escape a través de la cual se retira aire caliente de la camara de horno y una
puerta. Tal como resulta normal en los hornos de panadero, al menos parte del aire de
escape se transporta mediante un ventilador a través de conductos adecuados por un
calentador y vuelve a introducirse en la cAmara de horno a través de una entrada de aire

caliente.

El objeto de la invencién es lograr un horno de carro mejorado que sea mas facil de usar,
mas compacto y que tenga capacidades de horneado mejoradas en comparaciéon con los

hornos usados actualmente.

Sumario de la invencion

El objeto anteriormente mencionado se logra mediante la presente invencion segun la

reivindicacion independiente.

En las reivindicaciones dependientes se exponen realizaciones preferidas.

Se ha desarrollado este nuevo tipo de horno de carro de panadero en el que la parte
delantera del horno est4 curvada y una puerta curvada esta dispuesta para deslizarse
lateralmente en un arco a un lado de una abertura de puerta con el fin de permitir el acceso

a la camara de horno.

La cédmara de horno, incluyendo la puerta curvada, tiene una seccién transversal
esencialmente circular que es ventajosa con el fin de controlar el flujo de aire caliente, es
decir el flujo de aire no se ve obstruido. Esto da como resultado una transferencia de calor
uniforme desde la parte superior hasta la parte inferior del carro y desde el borde exterior

hasta el centro de la bandeja de horneado.

Esto también es ventajoso con respecto a la eficiencia energética del horno ya que el
volumen de la camara de horno es menor en comparacién con un horno de carro
convencional correspondiente. Ademas, la superficie de suelo, el espacio ocupado, del
horno se reduce en comparacion con un horno de carro convencional que tiene una seccion

transversal rectangular para el mismo tamario de carro, lo que a su vez tiene implicaciones
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sobre el procedimiento de produccion del horno que requiere menos material.

Proporcionar una puerta deslizante curvada, en combinacion con la seccion transversal
circular, da como resultado que el acceso a la camara de horno se vuelva mas facil cuando
se coloca el carro (o las bandejas en un carro fijado dentro del horno) en el horno, o cuando
se retira el carro (o las bandejas en un carro fijado dentro del horno). Esto se debe al hecho
de que el carro se coloca mas cerca de la abertura debido a la forma de seccion transversal

circular de la camara de horno.

Ademas, hay menos riesgo de que el operario se queme cuando abre una puerta deslizante

curvada en comparacién con abrir una puerta con bisagra convencional.

Una puerta de horno debe proporcionar un buen sellado para lograr el alto requisito

referente al bajo consumo de energia.

La presente invencion resuelve un problema general con puertas deslizantes que tienen un
movimiento lineal que es la dificultad de lograr una presion suficiente sobre el sellado de
puerta que es paralelo al movimiento lineal. Demasiada presién sobre el sellado de puerta
durante la apertura o el cierre dard como resultado un desgaste inaceptable del sellado de
puerta. Ademas, la puerta seré dificil de abrir o cerrar debido a la friccién entre el sellado de

puerta y la abertura de cAmara de horno.

El horno de carro caliente segun la presente invencion logra una puerta deslizante mejorada
para un horno de carro que reduce el desgaste del sellado y que es facil de abrir y cerrar,
pero todavia proporciona un sellado de la cAmara de horno que cumple con el alto requisito

con respecto al consumo de energia.

En una version, el peso de la puerta es de aproximadamente 75 kg, lo cual también
establece altas demandas sobre la disposicion de puerta deslizante ya que el horno debe

poder abrirse o cerrarse sin usar demasiada fuerza.

Ademas, el usuario debe estar seguro cuando la puerta esta en la posicion cerrada, lo cual
se obtiene mediante el horno de carro caliente permitiendo que se proporcione una clara
indicacion tactil cuando se alcanza la posicion cerrada, es decir el usuario percibe
claramente cuando la puerta “se hunde” en la posicion cerrada. Y cuando se alcanza la

posicion cerrada, la puerta se baja suavemente de modo que la disposicion de sellado de
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puerta por encima y por debajo de la puerta garantiza un sellado apropiado de la puerta.

Ademas, la puerta esta bien equilibrada durante todo el movimiento con el fin de lograr una

apertura y un cierre suaves.

Breve descripcion de los dibujos adjuntos

Las figuras 1-3 son vistas en seccion transversal del horno de carro de aire caliente segun la

invencion, cuando la puerta esta en diferentes posiciones.

Las figuras 4a-4e muestran ilustraciones esqueméticas de diversas posiciones de la

disposicién de ruedas y la barra de guia segun una realizaciéon de la presente invencion.

La figura 5 muestra una vista lateral de una cavidad segun una realizacion de la invencion.

La figura 6 muestra una vista en seccion transversal de la disposicion de ruedas y la barra

de guia segun la presente invencion.

La figura 7 muestra una vista en seccion transversal de guias primera y segunda segun una

realizacion de la invencion.

La figura 8 muestra una vista en perspectiva de la barra de guia segun una realizacion de la

invencion.

La figura 9 muestra una ilustracion simplificada de un horno de carro de aire caliente segun

la presente invencion.

Las figuras 10 y 11 ilustran otra realizacion de la invencién.

La figura 12 a-b muestra ilustraciones esquematicas de diversas posiciones de la

disposicién de ruedas y la barra de guia segun otra realizacion de la invencion.

La figura 13 muestra una vista en perspectiva de la barra de guia segun una realizacién de

la invencion.

La figura 14a muestra una parte superior de una puerta que comprende dos disposiciones
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de ruedas y tres unidades de guiado de barra

La figura 14b muestra una parte inferior de una puerta que comprende tres unidades de

guiado de barra.

La figura 15 muestra una vista lateral de una disposicién de ruedas y una unidad de guiado

de barra que incluye un par de ruedas de guiado en una parte superior de una puerta.

La figura 16 muestra una unidad de guiado de barra que incluye un par de ruedas de guiado

montadas sobre una placa de metal saliente en una parte superior de una puerta.

La figura 17 muestra una unidad de guiado de barra que incluye un par de ruedas de guiado

fijadas sobre una placa de montaje en una parte inferior de una puerta.

Descripcion detallada de realizaciones preferidas d e la invencién

Ahora se describir4 la invencion en detalle mediante referencias a las figuras adjuntas. En

las figuras los elementos iguales o similares tienen los mismos signos de referencia.

En la siguiente descripcion no se describen en detalle caracteristicas que se conozcan bien
en la técnica tales como sistemas de suministro y escape de aire caliente, excepto cuando

sea necesario para ayudar en la comprension de la invencion.

El horno 1 de carro de aire caliente (véase la figura 9) tiene un alojamiento 2 externo (véase
por ejemplo la figura 1) que encierra una cadmara 6 de horno, una entrada de aire caliente en
forma de una serie vertical de aberturas horizontales en la pared de la camara de horno a
través de las cuales se sopla aire caliente al interior de la camara de horno, una salida de
escape a través de la cual se retira aire caliente de la camara de horno y una puerta 10. Tal
como es normal en hornos de panadero, al menos parte del aire de escape se transporta
mediante un ventilador a través de conductos adecuados por un calentador y vuelve a
introducirse en la cdmara de horno a través de una entrada de aire caliente. Los productos
alimenticios se colocan sobre recipientes, bandejas, soportes colgantes u otros soportes
adecuados en un carro 4 con ruedas que se transporta al interior de la cAmara 6 de horno, y
la forma de las aberturas en la entrada de aire caliente esta disefiada para que fluya aire
caliente de una manera deseada a través de la camara de horno. Preferiblemente el flujo de

aire caliente se dispone de modo que el calentamiento de los articulos que estan
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horneadndose es uniforme, con una transferencia uniforme de calor desde la parte superior
hasta la parte inferior del carro y desde el borde exterior hasta el centro de la bandeja de
horneado. Esto puede lograrse inclinando la abertura hacia arriba de modo que los flujos de
aire impactan sobre las bandejas de horneado con un angulo hacia arriba para proporcionar
calor al lado inferior de los articulos que estan horneandose. Por tanto, los productos en el
horno se calientan al estar directamente en contacto con una corriente de aire caliente asi
como indirectamente a través de las bandejas sobre las que descansan. El carro con ruedas
estd soportado desde el techo de la cAmara de horno mediante un mecanismo de rotacion
de carro motorizado para hacer girar el carro que gira alrededor de un eje sustancialmente

vertical.

La cAmara de horno comprende una pared de camara cubierta por un techo y dotada de un
suelo y una abertura 8 delantera que puede cerrarse mediante una puerta 10 movil. Al
contrario que hornos de carro anteriores que tienen cAmaras de horno que tienen paredes
rectas, y una puerta recta o ligeramente convexa, de tal manera que la camara de horno
tiene una seccién transversal horizontal sustancialmente cuadratica, la caAmara de horno de
la presente invencion tiene una seccion transversal horizontal que es esencialmente
redondeada. Tal como puede observarse a partir de la seccion transversal del horno de
carro en las figuras 1-3, el perfil de la pared de camara es sustancialmente circular alrededor
de un eje vertical al menos desde la altura de las ruedas del carro hasta la altura completa
del carro cuando se conecta con un mecanismo de giro de carro, y por tanto es parcialmente
cilindrico de manera sustancial, aunque por motivos practicos la forma cilindrica se modifica
en algunas posiciones, por ejemplo haciendo que sea recta, o localmente mas curvada, en
lugar de ser suavemente redondeada, proporcionandose algunos salientes alejandose del
interior de la forma circular para permitir el montaje y la conexion de un suministro de aire
caliente, un posible sistema de generacién de vapor, y otros elementos necesarios, y para
proporcionar una abertura de puerta, un orificio de entrada opcional y disposicion de montaje

para la puerta deslizante convexa.

La puerta 10 esta curvada esencialmente con el mismo diametro (ligeramente mayor) de
curvatura que la pared de camara de horno, y puede deslizarse lateralmente a un lado de la

abertura en el exterior del horno.

Con el fin de permitir introducir un carro para bandejas de 800 x 600 mm en el horno la
abertura de puerta debe tener una anchura de al menos 760 mm, es decir al menos 100 mm

més ancha que el carro con el fin de permitir un espacio de 50 mm para las manos de un
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operario a cada lado del carro. Si se usa una bandeja y carro mas pequefios, por ejemplo
una bandeja de 457 mm sobre un carro que, debido a su bastidor, tiene una anchura
adicional de 30 mm a cada lado de la bandeja, y se necesita un espacio para las manos de
50 mm a cada lado del carro, entonces la abertura de puerta debe tener una anchura
minima de 617 mm. Para permitir una introduccion facil del carro en el horno, la anchura de
la abertura de puerta puede ser mayor, por ejemplo de 690 mm o 700 mm para una bandeja
de 457 mm.

Si van a usarse carros mas pequefios o0 mas grandes que los mencionados anteriormente
en un horno segun la presente invencién, entonces el tamafio del horno debe ajustarse en

consecuencia.

Por tanto, la presente invencion se refiere a un horno 1 de carro de aire caliente en un
alojamiento 2 de horno, para el horneado de articulos sobre un carro 4. El horno comprende
una camara 6 de horno, una abertura 8 de puerta y una puerta 10. La camara de horno
comprende una o mas partes de pared curvadas y tiene una seccion transversal

esencialmente circular con respecto a un eje sustancialmente vertical del horno.

La puerta 10 esta curvada con un diametro ligeramente mayor que el diametro exterior de la
camara 6 de horno, y puede deslizarse lateralmente a un lado de la abertura, en el exterior
del horno. Esto se ilustra esqueméticamente en las vistas en seccion transversal de las
figuras 1-3. En esas figuras la parte del alojamiento de horno en la que se disponen por
ejemplo la generacion de aire caliente y otras caracteristicas funcionales del horno, se indica

brevemente mediante lineas discontinuas.

En la figura 1 la puerta deslizante esta cerrada y la camara de horno esta sellada. En la
figura 2 la puerta deslizante esta en un proceso de apertura o cierre (indicado por una doble

flecha), y en la figura 3 la puerta 10 esta completamente abierta.

La puerta 10 deslizante estd dispuesta de manera movil en el alojamiento de horno
mediante accion conjunta, en un borde superior de la puerta, entre una disposicion 12 de
ruedas dispuesta horizontalmente, curvada, alargada, dotada de un nimero especificado N
de ruedas de igual tamafio W; y una barra 14 de guia dispuesta horizontalmente, curvada,
alargada, dotada de N cavidades de igual tamafio R;. La disposicién 12 de ruedas y la barra
14 de guia se ilustran esqueméaticamente en las figuras 4a-4e. En la figura 8 se muestra una

vista en perspectiva de la barra 14 de guia.
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Cuando la puerta 10 esta cerrada, las posiciones de las ruedas W; a lo largo de la
disposicion 12 de ruedas corresponden a las posiciones de las cavidades R; a lo largo de la
barra 14 de guia alargada. Esta posicion se ilustra en la figura 4a. Cuando la puerta esta

cerrada, cada una de las ruedas descansa en su cavidad respectiva.

Durante el movimiento lateral de la puerta, es decir cuando la puerta esta en el proceso de
abrirse o cerrase, algunas o todas las ruedas de la disposicién de ruedas estan configuradas

para desplazarse a lo largo de una superficie plana de la barra de guia.

Las figuras 4a-4e ilustran esguematicamente la accidon conjunta entre la disposicion de

ruedas y la barra de guia durante la apertura de la puerta segun una realizacién.

En esta realizacion la barra de guia alargada estd dotada de cinco cavidades (R;-Rs), y la
disposicion de ruedas alargada esta dotada de cinco ruedas (W;-Ws) en las que cada rueda
esta dotada de un arbol de rotacidon horizontal, arbol alrededor del cual puede girar cada

rueda.

Las ruedas de la disposicion de ruedas estan configuradas para desplazarse sobre una
superficie plana de la barra 14 de guia. En la figura 6 una vista en seccién transversal
esquemadtica ilustra que la disposicion de ruedas esta unida al borde superior de la puerta
10.

Durante la apertura o el cierre de la puerta al menos tres ruedas descansan en la superficie
plana de la barra de guia. Cada una de la disposicién 12 de ruedas y la barra 14 de guia
comprende, en su direccion longitudinal respectiva, tres partes de igual tamafio, una primera

parte P;, una segunda parte P, y una tercera parte Ps.

La primera parte P;, que esta ubicada de tal manera que corresponde a la parte de la puerta
que alcanza en primer lugar la abertura de horno, cuando esta cerrandose la puerta. La
segunda parte P,, que estd ubicada entre las partes primera y tercera, y la tercera parte Pj,
gue esta ubicada de manera que corresponde a la parte de la puerta que alcanza en ultimo

lugar la abertura de horno, cuando esta cerrandose la puerta.

En esta realizacion dos ruedas estan dispuestas en la primera parte, dos ruedas estan

dispuestas en la segunda parte y una rueda esta dispuesta en la tercera parte.

9



10

15

20

25

30

35

ES 1161708 U

Segun esta realizacion, una distancia WD, (véanse las figuras 4a-4e) entre arboles de
rotacion de las ruedas en la primera parte se diferencia en mas de una longitud longitudinal
R de una cavidad (véase la figura 5) en comparacién con la distancia WD, entre arboles de

rotacion de las ruedas en la segunda parte.

De ese modo se logra que las ruedas pueden pasar por cavidades de manera que al menos
una rueda en cada parte esta en contacto con la barra de guia cuando la puerta esta en

todas las posiciones excepto cuando ha alcanzado la posicion cerrada, véase la figura 4a.

Esto puede expresarse mediante la siguiente relacion:

| WD; -WD, | > R.

En la figura 4b la rueda W, pasa por la cavidad R,, pero la puerta estq soportada por la
rueda W, en la primera parte P;. En las partes P, y P; todas las ruedas estdn en contacto

con la barra de guia.

Debe observarse que la barra 14 de guia esta dotada de una cuarta parte P4, que tiene
esencialmente la misma longitud que las partes P;-P; juntas, que continlia desde la parte P;
y a lo largo de una periferia superior del alojamiento de horno. La figura 8 es una ilustracion
de toda la barra 14 de guia. Cuando la puerta esta completamente abierta la disposicion 12

de ruedas esencialmente actla conjuntamente soélo con la parte Py.

En la figura 4c la puerta esta un poco mas abierta que en la figura 4b. En este caso la rueda
W, esta encima de la cavidad Rz pero la puerta estd soportada por la rueda W, en la

segunda parte P..

En la figura 4d las ruedas W; y W3 estdn encima de cavidades R; y Rs respectivas y la
puerta esta soportada por la rueda W, en la segunda parte P, y por la rueda W, en la tercera

parte Pa.
Y finalmente la figura 4e ilustra una situacion en la que la puerta esta casi abierta, en este

caso la rueda W, esta encima de la cavidad Rs pero la puerta esta soportada por la rueda

W, en la tercera parte Pa.
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La accidn conjunta descrita entre la disposicion de ruedas y la barra de guia garantiza que la
puerta estd bien equilibrada durante todo el procedimiento de movimiento desde una
posicion abierta hasta una cerrada. En particular esto se logra garantizando que la puerta
esta soportada durante todo el procedimiento en cada una de las partes P;-Ps;
especialmente en la segunda parte P, ya que la forma de seccidn transversal curvada de la

puerta estaria desequilibrada si sélo se soportara en las partes P; y Pa.

En la realizacién ilustrada el niumero N de ruedas y cavidades es de cinco. Sin embargo,
naturalmente es posible tener mas ruedas y cavidades siempre que el nimero de ruedas y
cavidades sea el mismo y que las posiciones de las ruedas y cavidades correspondan

cuando la puerta esta cerrada.

Cuando la puerta esta a punto de alcanzar la posicion cerrada, la puerta se bajara
lentamente a medida que la puerta alcanza finalmente la posicion cerrada final. Durante este
procedimiento se activard el sellado en los bordes superior e inferior de la puerta, es decir se

presionara firmemente, de tal manera que la puerta sella la abertura a la camara de horno.

La figura 5 ilustra una cavidad que tiene una longitud R, que es de aproximadamente 20-
35 mm, dependiendo del tamafio de la rueda y el angulo a, y una profundidad Rp de
aproximadamente 3-10 mm, preferiblemente 3-8 mm y lo mas preferiblemente 5 mm. La
rueda W, tiene un didmetro relacionado con Rp y es de aproximadamente 20-40 mm,
preferiblemente 25-35 mm. Cada cavidad tiene preferiblemente forma de cufia y esta dotada
de un angulo agudo a en el lado de la cavidad en el que entra cada rueda en primer lugar
durante un proceso de cierre de puerta. El &ngulo a esta en el intervalo de 5-25 grados y
preferiblemente de 7-18 grados y depende del peso de la puerta, para una puerta mas
pesada un angulo menor. En el otro lado de la cavidad el &ngulo es més grande de modo

gue se evita que la rueda que entra en la cavidad continte.

Los detalles anteriores referentes a la cavidad son aplicables para todas las realizaciones en

la presente solicitud.

Naturalmente la cavidad puede tener otras formas, por ejemplo una forma semicircular.

El borde inferior de la puerta 10 estd dotado de una primera guia 16 configurada para actuar
conjuntamente con una segunda guia 18 en el horno (véase la figura 7). Las guias primera y

segunda proporcionan el direccionamiento de la parte inferior durante el movimiento de la
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puerta y permiten el movimiento vertical, una distancia predeterminada V, de la puerta
cuando la puerta se aproxima a su posicion cerrada. La distancia V esta relacionada con la

profundidad de una cavidad Rp.

Las guias primera y segunda presentan la misma forma curvada que la disposicion de

ruedas y la barra de guia.

Preferiblemente, el suelo de la entrada en la camara de horno es esencialmente uniforme, lo
cual es ventajoso porque los carros pueden introducirse facilmente rodando en la camara de
horno. Con el fin de dirigir la puerta durante el movimiento, y en particular cuando esta a
punto de alcanzar la posicion cerrada, la primera guia continua adicionalmente a lo largo de
la periferia definida por el borde inferior de la puerta en la direccién alejandose de la
abertura de horno. La longitud de la primera guia es aproximadamente el doble de la
longitud de la puerta curvada, lo cual garantiza que se guia la puerta también cuando

alcanza la posicion cerrada.

En la realizacion ilustrada anteriormente la disposicion 12 de ruedas esta dispuesta en la
parte superior de la puerta deslizante y la barra de guia alargada esta dispuesta en el

alojamiento encima de la abertura de horno y a lo largo de un perimetro superior del horno.

En una versién alternativa la barra de guia alargada esta dispuesta en la parte superior de la
puerta deslizante y la disposicién de ruedas esta dispuesta en el alojamiento encima de la
abertura de horno y a lo largo de un perimetro superior del horno. Por tanto, la barra de guia

esta dispuesta encima de la disposicion de ruedas.

Las figuras 10 y 11 ilustran otra realizacion de la invencién.

Esta realizacion es especialmente para hornos mas pequefios en los que la puerta
deslizante es menos pesada. En el presente documento sélo se disponen dos ruedas W; W,
gue acttan conjuntamente con dos cavidades R; R,. Las ruedas se disponen en el borde
superior de la puerta de tal manera que cuando la puerta alcanza la posicién cerrada las

ruedas descansan en las cavidades.

En las figuras 12-17 se ilustra una realizacion adicional. En el presente documento se
disponen dos ruedas W; y W5 que actian conjuntamente con dos cavidades R; y Rs. La

accion conjunta entre la disposicion 12 de ruedas y la barra 14 de guia durante la apertura
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de la puerta en esta realizacion adicional se ilustra esqueméticamente en las figuras 12A 'y
12B. Cuando la puerta alcanza la posicion cerrada las ruedas W; y Ws descansan en las
cavidades R; y Rs, respectivamente, de la barra de guia (véase la figura 12A). Durante la
apertura o el cierre de la puerta ambas ruedas descansan sobre la superficie plana de la
barra de guia (véase la figura 12B que ilustra cuando esta abriéndose la puerta). Por tanto,
esto es cierto para todas las posiciones excepto para cuando la puerta ha alcanzado la
posicion cerrada, véase la figura 12A, en la que ambas ruedas descansan en cavidades R; y
Rs. En esta realizacion las ruedas se denominan W, y Ws y las cavidades se denominan R;
Yy Rs ya que corresponden a las ruedas y cavidades descritas en realizaciones anteriores en

el presente documento.

Ademas, se disponen al menos tres unidades 19 de guiado de barra en la parte superior e
inferior de la puerta deslizante, respectivamente. Las unidades 19 de guiado de barra se
colocan en cada extremo de la parte superior e inferior de la puerta y una unidad 19 de
guiado se coloca de manera sustancialmente central en la parte superior e inferior de la
puerta. Una unidad 19 de guiado de barra comprende preferiblemente dos ruedas 20 de
guiado montadas en ejes 23 esencialmente verticales. Una unidad de guiado de barra segun
esta realizacion también puede comprender alternativas a ruedas de guiado de barra que

proporcionan la misma funcion, por ejemplo puede realizarse mediante varillas verticales.

Las unidades 19 de guiado de barra se proporcionan para mantener la barra 14 de guia en
una posicién correcta en relacion con las ruedas de la disposicion 12 de ruedas durante todo
el movimiento de la puerta desde la posicién cerrada (figura 12A) hasta la abierta. Esto se
logra configurando las ruedas 20 de guiado de una unidad 19 de guiado de barra de tal
manera que la distancia horizontal entre las superficies horizontales de las ruedas es
ligeramente mayor que la anchura de la barra 14 de guia. De ese modo la puerta se guia

con precision en relacion con la barra de guia durante su movimiento.

La figura 13 ilustra una barra 14 de guia de esta realizacion que tiene dos cavidades R; y

Rs. La barra de guia se realiza como una disposicién de una sola pieza.

La figura 14A ilustra la parte superior de una puerta 10 dispuesta con dos ruedas W; y Ws.
Las ruedas W, y Ws estan dispuestas en los bordes superiores de la puerta deslizante cerca
de las esquinas superiores. La puerta también esta dotada de un par de ruedas 20 de
guiado en cada extremo superior de la puerta, respectivamente, y un par de ruedas 20 de

guiado colocadas de manera sustancialmente central en la parte superior de la puerta.
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La figura 14B ilustra la parte inferior de una puerta 10. La puerta esta dotada de un par de
ruedas 20 de guiado en cada extremo inferior de la puerta, respectivamente, y un par de
ruedas 20 de guiado colocadas de manera sustancialmente central en la parte inferior de la

puerta 10.

La figura 15 ilustra una disposicién 12 de ruedas y un par de ruedas 20 de guiado colocadas
en la parte superior de una puerta 10. Una barra 14 de guia esta dispuesta entre las ruedas
20 de guiado de modo que las ruedas 20 de guiado mantienen la barra de guia en una
posicion correcta en relacién con las ruedas de la disposicion 12 de ruedas cuando la puerta

estad en movimiento.

La figura 16 muestra una unidad 19 de guiado firmemente sujeta en la parte superior de la
puerta 10 sobre una placa 21 de metal que forma una parte de la construccién de bastidor
de puerta. Las ruedas 20 de guiado de la unidad 19 de guiado estan montadas en ejes 23

esencialmente verticales.

La figura 17 muestra una unidad 19 de guiado unida a una placa 22 de montaje de metal
saliente desprendible en la parte inferior de la puerta 10. Las ruedas 20 de guiado de la

unidad 19 de guiado estdn montadas en ejes 23 esencialmente verticales.

El bastidor de la puerta 10 es preferiblemente continuo y tiene una forma rectangular para

permitir la unién de las ruedas y las unidades 19 de guiado de barra al mismo.

Las unidades 19 de guiado de barra superiores se unen firmemente a la puerta 10
deslizante por ejemplo mediante soldadura de placas 21 de metal salientes que tienen un

grosor de material de aproximadamente 3 mm.

Preferiblemente, dos de las unidades 19 de guiado de barra superiores estan colocadas en
estrecha proximidad a las ruedas W; y Ws. Preferiblemente, las unidades 19 de guiado de
barra inferiores son desprendibles y radialmente deslizables al estar unidas a una placa 22
de montaje que es movil. Las unidades 19 de guiado de barra inferiores son por tanto
radialmente ajustables para compensar cualquier excentricidad entre las barras 14 de guia
superior e inferior. Con el fin de ahorrar espacio radialmente la placa 22 de montaje esta

regida por roscados salientes de modo que s6lo se necesita un tornillo para la unién.
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La accion conjunta entre la disposicion 12 de ruedas y la barra 14 de guia garantiza que la
puerta esta bien equilibrada durante el procedimiento de movimiento desde una posicion

abierta hasta una cerrada.

Por tanto, las unidades 19 de guiado de barra superiores se proporciona para evitar un
descarrilamiento de la puerta y las unidades 19 de guiado de barra inferiores se
proporcionan para absorber el par de torsién, por ejemplo evitando que la parte inferior de la
puerta bascule al interior de la cAmara de horno. El uso de ruedas 20 de guiado proporciona
un guiado de la puerta que es sustancialmente continuo, ininterrumpido y silencioso y que
permite una friccién significativamente inferior. Otra ventaja de usar unidades 19 de guiado
de barra dotadas de un par de ruedas 20 es que la disposicion no se vera afectada por

pequefias diferencias en la concentricidad entre la barra 14 de guia superior y la inferior.

En una version alternativa de la realizacion anterior la barra de guia alargada se dispone en
la parte superior de la puerta deslizante y la disposicion de ruedas que comprende W,y W5
y las unidades de guiado se disponen en el alojamiento encima de la abertura de horno y a
lo largo de un perimetro del horno. Por tanto, la barra de guia se dispone encima de la

disposicion de ruedas.

La presente invencion no se limita a las realizaciones preferidas descritas anteriormente.
Pueden usarse diversas alternativas, modificaciones y equivalentes. Por tanto, las
realizaciones anteriores no deben interpretarse como que limitan el alcance de la invencion,

que se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Horno (1) de carro de aire caliente para el horneado de articulos sobre un carro (4), el
horno de carro de aire caliente comprende un alojamiento (2) de horno, una cdmara (6) de
horno, una abertura (8) de puerta, una puerta (10), una disposicién (12) de ruedas y una
barra (14) de guia, la camara de horno comprende una o mas partes de pared curvadas y
tiene una seccion transversal esencialmente circular con respecto a un eje sustancialmente
vertical de dicho horno, caracterizado por que dicha puerta (10) estd curvada con un
didmetro ligeramente mayor que el diametro exterior de la camara (6) de horno, y puede
deslizarse lateralmente a un lado de la abertura, en el exterior del horno, y porque la puerta
(10) deslizante esta dispuesta de manera moévil en dicho alojamiento de horno mediante
accion conjunta, en un borde superior de dicha puerta, entre dicha disposicién (12) de
ruedas dispuesta horizontalmente, curvada, alargada, dotada de un nimero especificado N
de ruedas de igual tamafio Wi y dicha barra (14) de guia dispuesta horizontalmente,
curvada, alargada, dotada de N cavidades de igual tamafio Ri, y porque las posiciones de
las ruedas Wi a lo largo de la disposicién (12) de ruedas corresponden a las posiciones de
las cavidades Ri a lo largo de la barra (14) de guia alargada cuando la puerta (10) esta
cerrada, en el que cuando la puerta esta a punto de alcanzar una posicién cerrada la puerta
se bajara a medida que la puerta alcanza finalmente una posicion cerrada final, y cuando la
puerta esta cerrada cada una de las ruedas descansa en su cavidad respectiva, y porque
durante el movimiento lateral de la puerta algunas o todas las ruedas de la disposicién de
ruedas estan configuradas para desplazarse a lo largo de una superficie plana de la barra de

guia.

2. Horno de carro de aire caliente segun la reivindicacién 1, en el que dicha barra de guia
alargada esta dotada de al menos cinco cavidades (R1-R5), y porque dicha disposicion de
ruedas alargada esta dotada de al menos cinco ruedas (W1-W5) en el que cada rueda esta

dotada de un arbol de rotacién horizontal, arbol alrededor del cual puede girar cada rueda.

3. Horno de carro de aire caliente segun la reivindicacién 1, en el que dicha barra (14) de
guia alargada esta dotada de dos cavidades (R1 y R5) y porque dicha disposicién (12) de
ruedas alargada esté dotada de dos ruedas (W1y W5) en el que cada rueda esté dotada de
un &rbol de rotacion esencialmente horizontal, arbol alrededor del cual puede girar cada

rueda.

4. Horno de carro de aire caliente segun la reivindicacién 3, en el que dichas dos ruedas
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estan dispuestas en las esquinas superiores de la puerta (10) y en el que la puerta esta en
una posicion cerrada cuando las ruedas (W1 y W5) descansan en las cavidades (R1 y R5),

respectivamente de dicha barra (14) de guia.

5. Horno de carro de aire caliente segun la reivindicacion 3 6 4, en el que dicha disposicion
(12) de ruedas esta dotada ademds de una o mas unidades (19) de guiado de barra, en el

gque cada unidad (19) de guiado de barra comprende dos ruedas (20) de guiado.

6. Horno de carro de aire caliente segun la reivindicacion 5, en el que tres unidades (19) de
guiado de barra estan dispuestas en la parte superior de la puerta (10) y tres unidades (19)

de guiado de barra estan dispuestas en la parte inferior de la puerta (10).

7. Horno de carro de aire caliente segun la reivindicacion 1 6 2, en el que durante la apertura
o el cierre de la puerta al menos tres ruedas descansan en la superficie plana de la barra de

guia.

8. Horno de carro de aire caliente segun la reivindicacién 1, 2 6 7, en el que cada una de la
disposicion (12) de ruedas y la barra (14) de guia comprende, en su direccion longitudinal
respectiva, tres partes esencialmente de igual tamafio, una primera parte (P1), una segunda
parte (P2) y una tercera parte (P3), en el que al menos dos ruedas estan dispuestas en la
primera parte, al menos dos ruedas estan dispuestas en la segunda parte y al menos una
rueda esta dispuesta en la tercera parte, en el que la distancia (WD1) entre arboles de
rotacion de las ruedas en la primera parte se diferencia en mas de una longitud longitudinal
(RL) de una cavidad en comparacion con la distancia (WD2) entre arboles de rotacion de las

ruedas en la segunda parte.

9. Horno de carro de aire caliente segun cualquier reivindicacion anterior, en el que cada

cavidad tiene una profundidad (RD) de aproximadamente 3-10 mm.

10. Horno de carro de aire caliente segun cualquier reivindicacion anterior, en el que cada
cavidad tiene forma de cufia y esta dotada de un &ngulo agudo (a) en el lado de la cavidad

en la que entra cada rueda en primer lugar durante un proceso de cierre de puerta.

11. Horno de carro de aire caliente segun cualquier reivindicacién anterior, en el que un
borde inferior de dicha puerta (10) esta dotado de una primera guia (16) configurada para

actuar conjuntamente con una segunda guia (18) en dicho horno, de tal manera que dichas
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guias primera y segunda proporcionan el direccionamiento de la parte inferior durante el
movimiento de la puerta y permiten el movimiento vertical de la puerta cuando la puerta se

aproxima a su posicién cerrada.
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