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DESCRIPCION

Suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas, que
aloja y mantiene en flotacion y en posicion vertical macrofitas emergentes para depuracion
de aguas residuales, y permite que sus raices se desarrollen y expandan dentro del suelo

artificial.

Antecedentes de la invencidon

A raiz de la patente espafiola 2120388 de la Universidad Politécnica de Madrid
(“Procedimiento de depuracion de aguas residuales y vertidos contaminantes en base a
cultivos de macrofitas emergentes convertidas en flotantes”), que describia el procedimiento
de depuracion de aguas residuales mediante macrofitas en flotacién, ha sido necesario el
desarrollo de distintos soportes que permitan la instalacion de estas macrofitas acuaticas en

la superficie del agua.

En estos sistemas de fito-depuracion basados en macrofitas flotantes, las plantas acuaticas
no soportan sus raices sobre un sustrato, sino que mantienen sus 6rganos asimiladores
flotando sobre la superficie del agua. Por tanto, este proceso requiere soportes especificos
para conseguir mantener las plantas acudticas en la lamina de agua en sus primeras
edades. La principal ventaja que tienen estos fitosistemas de depuracién es la gran
superficie de contacto que tienen las raices con el agua residual, ya que esta las bafia por

completo.

En los ultimos anos se han desarrollado distintos soportes para mantener en flotacion estas
macrofitas emergentes (typha, junco, phragmites, etc.). Estos soportes son necesarios
cuando se establecen las plantas en la superficie del agua. Posteriormente, cuando crecen
las macrofitas tejen un entramado radicular que por si solas se mantienen en flotacion y en

posicion vertical sin la ayuda de los soportes iniciales.

Existen al respecto distintos documentos de patente sobre este tipo de soportes. Por
ejemplo, la solicitud de patente internacional W098/45213 describe un sistema de

depuraciéon basado en la instalacién de plantas acuaticas en la superficie del agua.

La solicitud de patente internacional W0O2010128170 describe estructuras planas reticulares

que incluyen cestillos alveolares.
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Ademas de los dispositivos objetos de patente, tradicionalmente se han usado numerosos
sistemas artesanos para conseguir mantener las macrofitas en la lamina de agua. Por
ejemplo, ha sido habitual el uso de tuberias de PVC cerradas para garantizar su flotabilidad

a las que se mediante bridas se sujetan las macrofitas.

A pesar de su utilidad, estos soportes presentan diversos inconvenientes, que se indican a

continuacion:

- Son soportes inestables que no garantizan una flotabilidad positiva y que provocan
un hundimiento prematuro, pues las plantas tienden a tumbarse al ir ganando peso.

- Son soportes con escasa capacidad alveolar que no consiguen mantener la planta
en posicidén vertical, provocando el consiguiente vuelco de las macrofitas y la
saturacion del sistema.

- Son soportes muy costosos econdmicamente, debido a que siguen disefios
complejos que incorporan diversas partes estructurales: plataforma, cestillos

alveolares, etc.

Sumario de la invencién
El objeto de la presente invencion es, por tanto, proporcionar un suelo artificial flotante para
macrofitas acuaticas que resuelva los inconvenientes mencionados en las estructuras de

flotacion de la técnica anterior.

La invencién proporciona un suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas que consiste
en una placa de material flotante en agua, espumado o poroso, que comprende una serie de

orificios pasantes practicados en ella.

La configuracion del suelo artificial flotante permite que las raices de las plantas acuaticas
se desarrollen y expandan dentro de la propia placa que constituye el suelo artificial, de

modo que las plantas y el suelo formen un mismo bloque.

Asimismo, el suelo artificial flotante de la invencion presenta un disefio muy sencillo de facil

fabricacion.

Otras realizaciones ventajosas de la invencion se exponen en las reivindicaciones

dependientes.
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Breve descripcioén de las figuras
A continuacion se describira una realizacion ilustrativa, y en ningun sentido limitativa, del
objeto de la presente invencion, haciendo referencia a los dibujos que se acompafan, en los

cuales:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un suelo artificial flotante para macrofitas

acuaticas de la invencion.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva de un suelo artificial flotante de la invencién con

macrofitas incorporadas en él.

La figura 3 muestra una vista en detalle del suelo artificial flotante de la invenciéon con

macrofitas, donde se aprecian algunas de éstas en mayor detalle.

Descripcion detallada de la invencion
En la figura 1 se representa una vista de un suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas

de la invencion.

El suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas consiste en una placa 1 de material
flotante en agua, espumado o poroso, con una serie de orificios pasantes 2 practicados en

ella.

Con el objeto de conseguir un apoyo mas estable para las macrofitas 3 una vez que éstas
han crecido dentro de los orificios pasantes 2, el espesor de la placa podra ser, como

minimo, de 4 cm, lo que permite garantizar la verticalidad de las plantas.

La forma del suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas es, preferentemente, cuadrada
(como en la figura 1) o rectangular. A modo de ejemplo, las dimensiones de una placa
cuadrada que constituye este suelo artificial flotante podrian ser de 70 cm x 70 cm x 5 cm,

que son unas medidas manejables por el operario que las instala en la lamina de agua.

Los orificios pasantes 2 tendran, preferentemente, forma circular y disposiciéon en cuadricula.

Su diametro debe ser suficiente para alojar los cepellones de las plantas, siendo dicho

diametro mayor o igual que 5 cm. A modo de ejemplo, el diametro de los orificios pasantes 2
4
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podria ser de 10 cm. El niumero de orificios pasantes 2 dependera de la densidad de plantas

que se necesiten por metro cuadrado.

La placa 1 que constituye el suelo artificial flotante puede presentar un sistema de
machihembrado en sus bordes, de modo que puede unirse a placas 1 adyacentes con el

objeto de formar superficies de depuracién mayores.

El material empleado para el suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas puede ser un
material polimérico espumado. Preferentemente se emplea poliestireno expandido, que a
sus propiedades de flotabilidad en el agua se une la facilidad para darle la forma deseada

durante su fabricacion.

En la figura 2 se representa un suelo artificial flotante de la invencién con macrofitas 3
incorporadas en él. Es importante destacar que una vez que las macrofitas 3 crecen dentro
de sus orificios 2, sus raices se expanden por abajo y también penetran en la propia placa 1
(que, por ejemplo, puede ser de poliestireno expandido), desarrollando un entramado
reticular muy potente. Las raices que salen por abajo pueden elevarse y ocupar otros
orificios 2, con lo que estos orificios 2 también acabaran teniendo macrofitas 3 y de este

modo se lograra un sistema mas tupido.

En la figura 3 se ilustran en mayor detalle el suelo artificial y varias macrofitas 3 situadas en
el, observandose el sistema radicular libre bafiado en agua por debajo de la placa 1 y el

sistema radicular desarrollado en la propia placa 1.

Aunque se han descrito y representado unas realizaciones del invento, es evidente que
pueden introducirse en ellas modificaciones comprendidas dentro del alcance del mismo, no
debiendo considerarse limitado éste a dichas realizaciones, sino Unicamente al contenido de

las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1.- Suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas, caracterizado por que consiste en una
placa (1) de material flotante en agua, espumado o poroso, que comprende una serie de

orificios pasantes (2) practicados en ella.

2.- Suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas, segun la reivindicacion 1, en el que el

material es un material polimérico espumado.

3.- Suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas, segun la reivindicacién 2, en el que el

material es poliestireno expandido.

4.- Suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas, segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que la placa (1) presenta un espesor suficiente para

garantizar la verticalidad de las plantas que es mayor o igual que 4 cm.

5.- Suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas, segun cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, que presenta una forma cuadrada o rectangular en planta.

6.- Suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas, segun la reivindicacion 5, que presenta

unas dimensiones de 70cm x 70 cm x 5 cm.

7.- Suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas, segun las reivindicaciones 5y 6, en el

que los orificios pasantes (2) son circulares y estan dispuestos en cuadricula.

8.- Suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas, segun la reivindicacion 7, en el que los
orificios pasantes (2) tienen un diametro suficiente para alojar los cepellones de las plantas,

siendo dicho diametro mayor o igual que 5 cm.

9.- Suelo artificial flotante para macrofitas acuaticas, segun cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, que presenta un sistema de machihembrado en sus bordes.
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FIG. 3
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