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DESCRIPCION

Valvula para descarga de presion de un fluido

OBJETO DE LA INVENCION

La presente solicitud tiene por objeto el registro de una valvula para descarga de presion de

un fluido.

Méas concretamente, la invencidon propone el desarrollo de una véalvula para descarga de
presion de un fluido, por ejemplo, aplicable en un sistema turbo de un motor de combustion,
que comprende dos medios de obturacion desplazables, cuyo movimiento de cada uno de

ellos se realiza de forma independiente y sincronizada.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Existe en la actualidad una amplia variedad de valvulas previstas para la descarga de un
fluido a presion en un sistema turbo de un motor de combustién que forma parte de un

vehiculo terrestre.

Es conocida en el estado de la técnica, vélvulas para la descarga de presion que esta
comprendida por una bobina electromagnética que actla en el desplazamiento de un nucleo
movil a lo largo de un orificio pasante presente en el interior de un alojamiento, estando el
nacleo movil vinculado a unos medios de obturacién que actdan sobre un puerto de entrada
y un puerto de salida para circulacion de un caudal de fluido. En algunos tipos de valvulas
conocidos, se proporciona una membrana que actla de medio de estanqueidad para
aprovechar la presion creada en el interior de una cdmara presurizada, no obstante, se ha

observado que debido a su degradacion se reduce el tiempo de vida Util.

Sin embargo, se ha detectado que la zona donde se encuentra la bobina, esta sometida a
un sobrecalentamiento debido a la temperatura del flujo de gases por el cual circula la
vélvula, que puede ser de 200°C aproximadamente. Este hecho, juntamente con el periodo
de tiempo prolongado al cual puede estar sometida tal zona afecta negativamente dado que

la zona esta sometida a unas duras condiciones que pueden afectar negativamente al
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correcto funcionamiento de la bobina, asi como dar lugar a una reduccion de la vida util de la

misma.

Ademas, el solicitante no tiene conocimiento en la actualidad de una invencién que disponga

de todas las caracteristicas que se describen en esta memoria.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién se ha desarrollado con el fin de proporcionar una valvula que se
configura como una novedad dentro del campo de aplicacion y resuelve los inconvenientes
anteriormente mencionados, aportando, ademas, otras ventajas adicionales que seran

evidentes a partir de la descripcion que se acompafia a continuacion.

Es por lo tanto un objeto de la presente invencién proporcionar una valvula para descarga
de presion de un fluido, aplicable, por ejemplo, para un sistema turbo de un motor de
combustién, del tipo que comprende un bobinado que actia eléctricamente sobre el
desplazamiento de un nucleo mdévil vinculado a un primer obturador y un obturador
secundario previsto que actua para regular el paso de fluido entre un puerto de entrada y un
puerto de salida que en una condicion de funcionamiento esta vinculado con el obturador
primario, en donde el primer obturador esta asociado con una camara intermedia y el puerto
de salida mientras que el obturador secundario esta asociado con la camara intermedia y el
puerto de entrada. En particular, esta invencidon se caracteriza por el hecho de que se
proporciona un canal que esta vinculado con la cdmara intermedia y el puerto de salida,
estando este canal comunicado fluidamente con la camara intermedia anteriormente
mencionada a través de un paso situado en una parte fija ubicada en el interior de un
alojamiento carcasa, bloqueable mediante el obturador primario, tal que en una primera
condicion de funcionamiento en la que se activa el bobinado, la camara intermedia estéa en
comunicacion fluida con el puerto de salida a través del canal por el desplazamiento del
primer obturador, y en una segunda condicidon de funcionamiento el segundo obturador es
desplazable al crearse una diferencia de presion entre la camara intermedia y el puerto de

entrada.

Gracias a estas caracteristicas, se consigue reducir el tamafio del bobinado empleado, de
manera que se reducen los costes de fabricacidbn y puede obtenerse una vélvula mas

compacta con unas menores dimensiones, dado que no es necesario que el bobinado
3
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aplique una fuerza considerable dado que la disposicién de canal facilita la operacién de
apertura del obturador que conecta el puerto de entrada con el puerto de salida. Ademas,
otra ventaja no menos importante es el hecho de que el bobinado soporta temperaturas
elevadas solamente cuando esta activada (es decir, en posicion OFF o sin corriente hacia la
bobina la zona del bobinado no circula un flujo de fluido a alta temperatura) a diferencia de

la técnica conocida.

De acuerdo con otra caracteristica, el primer obturador estd unido a primeros medios

elasticos.

Del mismo modo, el obturador secundario esta unido a segundos medios elasticos que

hacen tope con la parte fija.

Preferentemente, la parte fijja puede estar conformada por un cuerpo sensiblemente
discoidal que incluye una cavidad que se extiende transversalmente en la que estan

insertados parcialmente los segundos medios elésticos.

Segun otro aspecto de la invencion, el puerto de entrada y el puerto de salida estan

dispuestos en un segundo alojamiento acoplable al alojamiento carcasa.

Adicionalmente, medios de estanqueidad estan incluidos entre el alojamiento carcasa y el

segundo alojamiento.

De acuerdo con una realizacion preferible, los medios de estanqueidad comprenden una
junta térica dispuesta en una cavidad definida entre paredes laterales del alojamiento
carcasa y el segundo alojamiento, tal que la junta térica esté lateralmente en contacto con el
alojamiento carcasa y el segundo alojamiento. De este modo, la junta de estanqueidad
trabaja de forma radial, reduciendo los esfuerzos a los que se encuentra sometida durante el
funcionamiento de la electrovalvula por la fuerza que aplica el segundo alojamiento sobre el

alojamiento carcasa y, en consecuencia, se alarga la vida util de la misma.

Otras caracteristicas y ventajas de la valvula objeto de la presente invencion resultaran
evidentes a partir de la descripcion de una realizacion preferida, pero no exclusiva, que se

ilustra a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos que se acompafian, en los cuales:
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Es una vista en seccion longitudinal de una realizacion de la valvula de
acuerdo con la presente invencion en una condicién no operativa, es decir, sin el paso de
corriente hacia el bobinado;

Figura 2.- Es una vista en seccion longitudinal de la valvula en una primera condicion
operativa en la que el bobinado esta electromagnéticamente actuando; y

Figura 3.- Es una vista en seccién longitudinal de la valvula de la invencién en una
segunda condicién operativa en la que el bobinado esta electromagnéticamente actuando,
tal que el puerto de entrada y salida estan fluidamente comunicados entre si permitiendo el

paso del flujo de fluido.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

A la vista de las mencionadas figuras y, de acuerdo con la numeracién adoptada, se puede
observar en ellas un ejemplo de realizacion preferente de la invencion, la cual comprende

las partes y elementos que se indican y describen en detalle a continuacion.

En este caso, las referencias relacionadas con el posicionamiento y orientacion, tales como
arriba, abajo, superior e inferior estdn basadas en la posicion de la valvula en las figuras 1 a
3.

Segun una realizacion preferida de la valvula para la descarga de presién de un fluido,
prevista para un sistema turbo (no representado) de un motor de combustidon, comprende un
bobinado (1), alojado en un porta-bobinas (2), que actla eléctricamente para activa el
desplazamiento de un nucleo movil (3) (véase la parte superior de la valvula), conformado
por un cuerpo cilindrico que esta acoplado inferiormente a un primer obturador (4), estando

alimentado el bobinado (1) a través de conexiones o terminales (5).

Ademads, en la parte inferior de la valvula se proporciona un obturador secundario (6)
previsto que actua para regular el paso de un caudal de fluido entre un puerto de entrada y
un puerto de salida que en una condicion de funcionamiento esté vinculado con el primer
obturador (4). Este obturador secundario (6) estd conformado por un cuerpo sensiblemente
en forma de copa que tiene agujero pasante (60) de manera que comunica una camara

intermedia (7) con la region del puerto de entrada (PE) mientras que en la parte inferior
5
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puede presentar un anillo de estanqueidad (61), de material de caucho o similar, montado (o
bien sobremoldeado) en una ranura circunferencial, prevista para contactar con un reborde

superior (8) que forma parte del puerto de entrada (PE).

Mencionar que en esta realizacion el puerto de entrada (PE) estd axialmente orientado

perpendicular con respecto a la orientacion adoptada por el puerto de salida (PS).

El primer obturador (4) esta asociado con la camara intermedia (7) y el puerto de salida (PS)
mientras que el obturador secundario (6) esta asociado con la camara intermedia (7) y el

puerto de entrada (PE).

El primer y segundo obturador (4, 6) estan unidos a primeros y segundos medios elasticos
(9, 10), respectivamente, los cuales estan comprendidos por resortes helicoidales, teniendo
cada uno de ellos distintas dimensiones. En lo que se refiere al resorte elastico (9) esta en
gran parte alojado en un orificio ciego presente en un elemento soporte (18) de forma

cilindrica, que esté situado por encima del ndcleo mavil (3) y esta ajustado al porta-bobinas

).

Adicionalmente, se proporciona un canal (11) que esta vinculado con la cAmara intermedia
(7) y el puerto de salida (PS), estando el canal (11) comunicado fluidamente con la camara
intermedia (7) a través de un paso (12) presente en una parte fija (13) ubicada en el interior
de un alojamiento carcasa (14), bloqueable mediante el obturador primario (4). El paso (12)
presenta dos secciones distintas, habiendo una primera seccion inferior troncocdénica y una
segunda seccion superior cilindrica. De esta manera, en una primera condiciébn de
funcionamiento en la que se activa el bobinado (1), la cAmara intermedia (7) esta en
comunicacion fluida con el puerto de salida a través del canal (11) por el desplazamiento del
primer obturador (4), tal como se explicara con mayor detalle mas adelante, y en una
segunda condicién de funcionamiento el segundo obturador es desplazable al crearse una

diferencia de presidn entre la camara intermedia (7) y el puerto de entrada (PE).

Haciendo particular referencia a la parte fija (13) presenta un cuerpo sensiblemente discoidal
que incluye un resalte anular (131) que define una cavidad que se extiende

transversalmente en la que esta insertado parcialmente el resorte helicoidal (10).
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El puerto de entrada (PE) y el puerto de salida (PS) estan dispuestos en un segundo
alojamiento (15) acoplable al alojamiento carcasa, por ejemplo, a través de elementos de
tornilleria (no representados), incluyendo unos medios de estanqueidad dispuestos entre el

alojamiento carcasa (14) y el segundo alojamiento (15).

En esta véalvula, los medios de estanqueidad comprenden una junta térica (16) dispuesta en
una cavidad circunferencial (17) que estd definida entre paredes laterales del alojamiento
carcasa (14) y el segundo alojamiento (15), tal que la junta térica (16) esta lateralmente en

contacto con el alojamiento carcasa (14) y el segundo alojamiento (15).

A continuacién se explica el funcionamiento de la valvula descrita anteriormente, tal como

sigue:

En una condicion OFF en la que el bobinado no esta eléctricamente alimentado (figura 1) el
primer obturador (4) y el segundo obturador (6) estan en una posicién cerrada, por lo no hay
comunicacion fluida entre el puerto de entrada (PE) y el puerto de salida (PS), de tal modo

gue la presion P1y P2 tienen el mismo valor.

En una primera condicién operativa (véase la figura 2) en la que empieza a abrirse la
vélvula, se activa el bobinado (1) de tal modo que se desplaza el nucleo mévil (3),
permitiendo la circulacién de fluido entre la camara intermedia (7) y el puerto de salida (PS)
a través del canal (11), por lo que la presion en la cAmara intermedia (7) se descarga hacia

el puerto de salida (PS), reduciendo el valor de presién P2.

En dltimo lugar, en una segunda condicion operativa en la que la valvula esta
completamente abierta (véase la figura), es decir, se permite el paso del caudal de fluido
entre el puerto de entrada (PE) y el puerto de salida (PS) y el bobinado (1) esta
eléctricamente alimentada, el valor de presion P2 es inferior al valor de presion P1, tal que la
presion ejercida en el puerto de entrada (PE) empuja contra la superficie inferior del

segundo obturador (6) haciendo que se desplace en sentido ascendente.

Mencionar que siempre que el primer obturador (4) est4 en una posicion abierta (o activada),
es decir, que existe circulaciéon de fluido por el paso (12), hay comunicacion fluida entre el
puerto de entrada (PE) y el puerto de salida (PS), de modo que no se produce un cierre

indeseado del obturador secundario (6).
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Los detalles, las formas, las dimensiones y demas elementos accesorios, empleados en la
fabricacion de la valvula de la invencidén podran ser convenientemente sustituidos por otros

gue no se aparten del &dmbito definido por las reivindicaciones que se incluyen a

5 continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Valvula para descarga de presion de un fluido, que comprende un bobinado que actla
eléctricamente sobre el desplazamiento de un nucleo mévil vinculado a un primer obturador
y un obturador secundario que actla para regular el paso de fluido entre un puerto de
entrada y un puerto de salida que en una condicién de funcionamiento esta vinculado con el
obturador primario, en el que el primer obturador esta asociado con una camara intermedia y
el puerto de salida mientras que el obturador secundario est4 asociado con la cadmara
intermedia y el puerto de entrada, caracterizada por el hecho de que se proporciona un
canal que esta vinculado con la cdmara intermedia y el puerto de salida, estando el canal
comunicado fluidamente con la cAmara intermedia a través de un paso situado en una parte
fija ubicada en el interior de un alojamiento carcasa, bloqueable mediante el obturador
primario, tal que en una primera condicion de funcionamiento en la que se activa el
bobinado, la caAmara intermedia est4 en comunicacion fluida con el puerto de salida a travées
del canal por el desplazamiento del primer obturador, y en una segunda condicién de
funcionamiento el segundo obturador es desplazable al crearse una diferencia de presion

entre la cAmara intermedia y el puerto de entrada.

2. Valvula segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que el primer obturador

esta unido a primeros medios elasticos.

3. Valvula segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que el obturador

secundario esta unido a segundos medios elasticos que hacen tope con la parte fija.

4. Valvula segun la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que la parte fija presenta
un cuerpo sensiblemente discoidal que incluye una cavidad que se extiende

transversalmente en la que estan insertados parcialmente los segundos medios elasticos.

5. Véalvula segun la reivindicacidon 1, caracterizada por el hecho de que el puerto de entrada
y el puerto de salida estan dispuestos en un segundo alojamiento acoplable al alojamiento

carcasa.

6. Valvula segun la reivindicacion 5, caracterizada por el hecho de que medios de

estanqueidad estan incluidos entre el alojamiento carcasa y el segundo alojamiento.
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7. Valvula segun la reivindicacion 6, caracterizada por el hecho de que los medios de
estanqueidad comprenden una junta térica dispuesta en una cavidad definida entre paredes
laterales del alojamiento carcasa y el segundo alojamiento, tal que la junta térica esta

lateralmente en contacto con el alojamiento carcasa y el segundo alojamiento.

8. Valvula segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que el obturador
secundario esta conformado por un cuerpo sensiblemente en forma de copa que tiene
agujero pasante de manera que comunica la camara intermedia con la regién del puerto de

entrada.

10
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