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DESCRIPCION
Localizador estereoscopico de plazas libres de aparcamiento para vehiculos automoviles.
Sector de la técnica

El sector técnico de la invencién se refiere a un dispositivo para detectar la presencia de
un vehiculo en una plaza de aparcamiento.

La invencidon esta igualmente encuadrada en el sector de la automatizacion de
aparcamientos y ayudas a la conduccion.

Estado de la técnica

En el mercado existen tres productos que son capaces de saber en tiempo real qué
plazas de aparcamiento estan libres y cuales ocupadas:

a) Por detectores de infrarrojo, laser, ultrasonidos: se compone de uno o mas
detectores instalados encima de cada plaza de aparcamiento a unos 2 metros de
altura. Precisan de una estructura metalica o pérgola para sostener los detectores y
su cableado.

b) Por detectores inductivos o capacitivos: se componen de uno o0 mas detectores por
plaza, y detectan la presencia de metal. Se instalan soterrados, en un hueco
adecuado para ello con su correspondiente canaleta y acceso de mantenimiento.

c) Por detectores de presion: se componen de uno o mas detectores por plaza y
detectan la presencia de una masa de mas de 500 kg en el area de aparcamiento.
Se instalan soterrados, en una estructura movil que accionan las ruedas del
vehiculo, o instaldndose directamente en el cemento o asfalto durante el fraguado
del pavimento.

El sistema b) y ¢) raramente se usan para detectar presencia de vehiculo en plaza de
aparcamiento pues su instalacibn y mantenimiento es complejo y caro, quedando
relegados a detectar presencia de vehiculo en puertas, vallas de acceso y salida.

El sistema a) que usa detectores infrarrojos o laser si se esta implantando en muchos
aparcamientos privados.

Pero ninguno de los tres métodos se aplica en la via a publica por precio, dificultades de
implantacion debido a interferencias con otras instalaciones, vehiculos, viandantes,
dificultades de mantenimiento o durabilidad. Imaginemos el precio o la dificultad de
instalar una pérgola metdlica suficientemente resistente por encima de las calles y que no
interfiera con camiones o autobuses que desean aparcar o estén circulando. O el precio
de levantar el pavimento para soterrar detectores y cableado, sin que interfieran con
alcantarillas, tuberias, tendido eléctrico..., dificultando ademdés futuras instalaciones de
telefonia, gas... o incluso el reasfaltado de la via.

Todos ellos precisan de uno o mas detectores por plaza de aparcamiento, aumentando
costes de compra e instalacion.
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La mayoria se componen de multiples elementos separados entre si, e interconectados
por cables de datos y alimentacion. Gran parte de ellos no estan pensados para trabajar
a la intemperie y en sitios donde pueden ser susceptibles al vandalismo.

Casi todos los detectores existentes necesitan estar cerca del vehiculo a detectar, no
mas de 2 m. y que el angulo de incidencia del haz sea lo mas perpendicular a la
superficie. Si se aumenta la distancia de trabajo o la superficie donde incide es muy
inclinada, la deteccién falla. Las superficies que apenas reflejan luz por ser oscuras o
transparentes, o las muy satinadas que reflejan muy bien la luz, dan problemas y
dificultan todavia mas la deteccion.

Las siguientes referencias entrarian dentro del apartado a):

DO1|| EP 1530183 A2 (HIGHLIGHT PARKING SYSTEMS LTD)|[11.05.2005
D02[ WO 2009079779 A1 (LEDDARTECH INC et al.) 02.07.2009
DO3||ES 2 388 291 (CIRCONTROL, S.A. INNOVACION) (11.10.2012
FR2659147 |
FR2919417 1

Los siguientes documentos hacen referencia a procedimientos que generan una base de
datos con los lugares en donde encontrar una plaza libre, pero la actualizacion se hace
de manera manual, por un operario o los usuarios del aparcamiento. Siendo mas que
probable que los datos estén desactualizados y sean poco fiables.

El documento PCT/ES2013/070235 FUNDACION CIDAUT (ES) 15.04.2013
Procedimiento, aplicaciones para movil.

Existen varias aplicaciones para mévil como Parcklick o Aparca&go, que gestionan el
realquiler de plazas privadas e incluso indican como llegar hasta ellas. Sin embargo no
gestionan plazas de aparcamiento publicas Solo es (til para los usuarios de la aplicacion.

Hay otras aplicaciones como Wazypark que si intentan gestionar plazas de aparcamiento
publico. Es una aplicacion colaborativa y depende de sus usuarios para mantener
actualizada la base de datos. El nimero de usuarios actual es muy bajo para que su base
de datos sea fiable, necesitaria de una colaboracion masiva para ser eficiente. Igual que
la anterior solo es util para los usuarios de la aplicacion.

El documento E 09769277 24.06.2009

En este caso la actualizacion de la base de datos es automética, pero al no tener en
cuenta al resto de usuarios que no disponen de su sistema, la base de datos sera muy
poco fiable.

El documento ES 2 534 317 GARCIA ALVAREZ 21.04.2015
En esta patente espafiola la invencion gestiona el alquiler y localizacion de plazas de

aparcamiento, pero siempre de caracter privado. El sistema se encarga de gestionar la
3
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entrada y salida de un usuario a un parking privado del cual no dispone de llave, pero no
hay ningun elemento que detecte presencia en tiempo real de un vehiculo en esa plaza.
En la plaza podria estar aparcado el coche del duefio, pues ese dia no cumplié el horario
que proporciono al sistema. O podria estar el coche de otro miembro de la familia en la
plaza. Solo es util para los usuarios del sistema, y no gestiona plazas de aparcamiento
publicas.

Se hace también referencia a otros documentos de patente que pertenecen al mismo
sector que la presente invencion, pero que desempefian una funcion diferente, como la
de ayudar a encontrar o recordar donde has aparcado el vehiculo: ES1 064 864 Salvador
Cafnon Cafidén 16.05.2007, ES1 051 617 Carmen Diez Pantaledn 16.09.2002.

En la actualidad existe una creciente demanda de plazas de aparcamiento en la via
publica, debido en gran medida al aumento del parque mévil. Cada vez que nos
desplazamos con nuestros vehiculos, al trabajo, de compras, al medico, a una cita
importante nos vamos a encontrar con la necesidad de aparcar el vehiculo.

¢,Cuanto tiempo perdido buscando una plaza libre?, ¢ cuanto combustible desperdiciado?
Aumentando nuestro estrés con cada minuto perdido. Para al final tener que aparcar lejos
de nuestro destino, cuando realmente existia una plaza mas cerca, 0 una plaza sin
limitacion de hora o gratis.

No solo perdemos nuestro tiempo, si no que se lo hacemos perder a los demas, pues con
cada persona que haya buscado aparcamiento el trafico se congestionara mas y mas.

Los sistemas actuales no son precisamente econémicos, no se disefiaron para trabajar
en la via publica o en parking privados al aire libre. Para su instalacion requieren de una
infraestructura mas o menos compleja. De varios detectores y otros elementos por cada
plaza, y de kilbmetros de cableado.

La presente invencién ofrece un sistema de localizacion de aparcamiento que se
actualiza en tiempo real, y que es capaz de detectar la presencia de vehiculos a una
distancia superior a los sistemas referidos anteriormente. Gestiona plazas de
aparcamiento publico y privado, presenta facilidades a la hora de realizar la instalacién en
la via publica o parking privados. Es util para todos los usuarios del aparcamiento.

Descripcién de lainvencion

La invencién consiste en un dispositivo localizador de plazas libres de aparcamiento para
vehiculos automdviles que comprende:

- dos camaras adaptadas para capturar imagenes o videos cada cierto tiempo de las
plazas de aparcamiento,

- una luz o un dispositivo de sefializacién para indicar la disponibilidad u ocupacién de
la plaza de aparcamiento,

- una unidad de procesamiento adaptada para analizar las imagenes o videos
capturados y discernir qué plazas de aparcamiento se encuentran libres y cuales no,
para en funcion de ello activar la luz, el dispositivo de sefializacion o un dispositivo
de sefializacion externo,
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- un interfaz de configuracion y un interfaz de usuario para la configuracién del
localizador,

- un interfaz para activar la luz u otros sistemas de sefializacion y comunicarse con
otros localizadores,

- uninterfaz de comunicacién adaptado para enviar los datos a un servidor,

- una fuente de alimentacién para transformar y estabilizarla la corriente entrante, y

- una carcasa resistente al agua y a los golpes, que protege los elementos que estan
integrados dentro de ésta, donde dicha carcasa tiene al menos una parte
transparente para las camaras y donde dicha carcasa tiene un recubrimiento
hidrofugo para que el agua o la suciedad no queden adheridas a la misma.

Breve descripcién de los dibujos

La Figura 1, vista en seccion de una instalacion del localizador de aparcamientos, en la
via publica.

La Figura 2, vista en detalle del localizador de plazas libres de aparcamiento y su base de
anclaje instalada en una farola.

La Figura 3, vista en planta de la instalacion del localizador de aparcamientos, en la via
publica.

La Figura 4, vista en seccion de una instalacién del localizador en un aparcamiento de un
edificio o un aparcamiento subterraneo.

La Figura 5, vista en detalle del localizador y su base de anclaje instalada en el techo del
aparcamiento.

La Figura 6. vista en planta de una instalacion del localizador en un aparcamiento de un
edificio o un aparcamiento subterraneo.

La Figura 7, vista en seccion de una instalacién del localizador en el aparcamiento
exterior de una empresa. Aungue también podria ser un aparcamiento publico.

La Figura 8, vista en detalle del dispositivo localizador y su base de anclaje instalada en
una fachada.

La Figura 9, vista en planta de una instalacion del localizador en el aparcamiento exterior
de una empresa. Aunque también podria ser un aparcamiento publico.

La Figura 10, esquema de las partes del dispositivo localizador.
Realizacion preferente de la invencion
Las Figuras 1-10 muestran el localizador 1 capaz de detectar que plazas de

aparcamiento 4 estan libres y cuales ocupadas. El localizador 1 es vélido para plazas en
la via publica o privada tal y como se aprecia en las Figuras 1-9. Asi mismo, el localizador

5
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1 es capaz de identificar el estado de la plaza de aparcamiento 4 que estan divididas,
independientemente de su configuracién; en paralelo, serie, bateria, apilados (muy
comun en Japon), o de la orientacion que estas tengan. Pero también es capaz de
trabajar en plazas de aparcamiento sin dividir.

Las instalaciones mostradas constan preferentemente de tres o mas elementos: uno o
mas localizadores 1, luces 2 o dispositivos de sefializacién 14 y un servidor para guardar
y disponibilizar la informacién. En algunas instalaciones de caracter privado no seria
necesario el servidor.

- Dispositivo localizador

Su funcién es identificar que plazas de aparcamiento estan libres y cuales no, y en
funcion de ello activar la luz que lleva equipada o activar una serie de luces o dispositivos
de sefalizacion externos.

Dependiendo del tipo de instalacibn comunicara a un servidor la informacién recogida
para que éste la almacene y este disponible a través de la red.

El localizador 1 puede estar compuesto de las siguientes partes, tal y como se muestra
en la Figura 10:

- una carcasa 13 resistente al agua y a los golpes, que protege los elementos que
estan integrados dentro de ésta. La zona de la carcasa 13 donde van las camaras 6
seran transparentes y tendra un recubrimiento hidréfugo para que el agua o la
suciedad no queden adheridas;

- una fuente de alimentacién 12 para transformar y estabilizarla corriente antes de
distribuirla a todos los elementos que la precisen;

- un interfaz de configuracion 11 preferentemente un conector USB, aunque también
pueda ser serie, paralelo, u otros, y de un interfaz de usuario 10 preferentemente
una pantalla tactil y una cantidad minima de botones para que un técnico pueda
configurar el localizador 1;

- un interfaz 9 para activar u operar directamente las luces 2b y otros sistemas de
sefalizacion 14. Preferentemente se hara por radiofrecuencia preferentemente en
DSSS (Direct-Sequence Spread Spectrum) pero también puede realizarse por otros
métodos como DSS (Digital Spread Spectrum), FHSS (Frecuency-Hopping Spread
Spectrum), bluetooth, wifi y otros métodos que operen en otras frecuencias AM, FM.
Si la distancia entre los elementos es relativamente corta la conexién también se
puede hacer con un cable de datos. Este interfaz 9 preferentemente de tipo DSSS
también se usara para la comunicacion entre los localizadores 1;

- un interfaz de comunicacién 8 para poder enviar los datos a un servidor y que estos
estén accesibles para los usuarios. La conexion sera preferentemente por radio del
tipo GSM/WCDMA pero también podra ser GSM/GPRS, 3G, 4G, Ethernet, wifi...

- dos camaras 6, de igual focal separadas entre si, que recogeran imagenes cada
cierto tiempo de las plazas de aparcamiento 4. Las imagenes seran analizas por una
unidad de procesamiento 7 con la intencién de discernir qué plazas de aparcamiento

6
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4 se encuentran libres y cuales no. Preferentemente equipara dos camaras, de
misma focal, separadas entre si para recoger informacion tridimensional del entorno.
Pero también se podria realizar esta funcién con: dos camaras de distinta focal; una
camara plenéptica (Lytro); una camara Kinetic (Sony), una camara estandar mas
algoritmos Natural 3D (Wooptix); una cAmara estandar con un conjunto de lentes o
espejos que generen una imagen estereoscopica; un escaner laser o infrarrojo...

La unidad de procesamiento 7 analizara las imagenes, y podra aplicar técnicas
estereoscopicas para calcular distancia entre puntos, &reas y volimenes.
Obteniendo una representacion tridimensional del aparcamiento y de los objetos que
lo ocupan. También podra aplicar uno o mas de los siguientes procedimientos de
vision artificial para evitar falsos positivos y poder adaptarnos a distintas situaciones:

a) por reconocimiento de formas y patrones

b) analisis por cambio de colores,

c) andlisis por cambios en la intensidad luminica

d) analisis de borde de linea

e) andlisis del histograma

f) analisis de imagenes cuantificadas

g) comparacién por zonas

h) analisis de descriptores LBP (Local Binary Pattern)

Si la zona de aparcamiento no esta dividida en plazas, se pueden aplicar algoritmos
estereoscopicos o de vision artificial para calcular las dimensiones de la zona no
ocupada y distancia entre objetos. Para ello se puede hacer una captura previa de
un patrén de medida, para obtener una correlacién real entre la imagen y sus
dimensiones fisicas.

Preferentemente se analizan imagenes estaticas, pero es frecuente aplicar estas
técnicas en videos.

Preferentemente cada localizador dispondra de su propia unidad de procesamiento 7
y podré analizar las imagenes obtenidas, pero existe la posibilidad de centralizar el
andlisis de imagenes, de todas las camaras, en un unico dispositivo, 0 que estas
sean enviadas a una unidad de procesamiento 7 externa y que esta envie una
respuesta o se encargue de activar las luces. Existen mdltiples configuraciones
posibles.

Cuando la unidad de procesamiento 7 detecte un cambio en el estado de la plaza de
aparcamiento, comunicara la informacién al servidor para que actualice la base de
datos, comunicard la informacién a otras unidades de deteccién, cambiara el estado
de las luces 2 y de los otros dispositivos de sefializacion 14.
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Para aumentar el nimero de plazas de aparcamiento que puede supervisar cada
localizador 1, la camara 6 ira equipada preferentemente con una lente gran angular, pero
también es posible usar una lente de ojo de pez, lente o lamina fresnel, espejos curvos,
espejos partidos, u otros elementos que realicen una funcién similar. También es posible
equipar el localizador 1 con varias cAmaras para cubrir asi mas area o direcciones
opuestas.

Con la intencién de mejorar la sensibilidad de la camara en condiciones de poca luz se
puede optar por una camara de vision nocturna, o incluso afiadir un foco de luz infrarroja
para mejorar la calidad de la imagen.

El localizador 1 estard instalado en una posicién preferentemente alta: farola, poste,
fachada, techo... tal y como se puede apreciar en los ejemplos de instalacion que se
muestran en las Figuras 1-9.

El localizador 1 preferentemente llevara una base de anclaje 3. Habra varias
configuraciones; rectas 3a, en angulo 3b y con regulacion. La idea es que la camara
apunte en la direccion 6ptima para fotografiar las plazas de aparcamiento, y poder
sustituir un localizador por otra unidad sin alterar su posicion, facilitando la reparaciéon y
mantenimiento de la instalacion.

Es interesante que la luz 2a esté integrada en la carcasa del localizador 1. Y las
comunicaciones sean preferentemente por ondas de radio ya que facilita la implantacién,
pues el Unico cable necesario es el de la alimentacion eléctrica. En instalaciones en
farolas como el de la Figuras 1-3, el cable de alimentacién puede ir por dentro de la
propia farola y tomar la corriente de su base o usar la canaleta de la farola hasta una
fuente estable.

En instalaciones de parking subterrdneos o en edificios como el de las Figuras 4-6 lo
normal sera instalar el sistema de deteccion en medio del pasillo, y es justo ahi donde
estard la instalacion de luminarias y su canaleta, asi que solo habra que conectar la
corriente a la linea de luminarias o usar la canaleta hasta una fuente confiable.

- Luces v sistemas de sefializacion

En el propio localizador 1 0 en sus cercanias se instalara una o mas luces 2,
preferentemente verdes, para informar que en la zona hay una plaza de aparcamiento
libre. Y una o mas luces 2 preferentemente rojas para informar de que no quedan plazas
de aparcamiento disponibles.

Un localizador 1 puede controlar varias luces o sefalizaciones. Por ejemplo, en las
Figuras 4-6 cada localizador 1 supervisa seis plazas de aparcamiento y tiene una Unica
luz para las seis plazas. Pero seria posible instalar una luz encima de cada una de las
plaza de aparcamiento y que el detector controlase las seis luces.

Se podré instalar, una luz 2b u otras formas de sefializacién 14, a la entrada de cada
calle o del recinto, para informar a los usuarios del sistema y dar informacion
complementaria.
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- Servidor

Su funcién es recoger la informacién enviada por los localizadores 1 y mantener una base
de datos actualizada en tiempo real con las plazas de aparcamiento que estan libres,
junto a su posicion gps y otros datos como coste, franja horaria etc... Fisicamente es un
ordenador potente con conexién de red. Y su ubicacion puede estar a kilbmetros de las
plazas de aparcamiento.

La informacién recogida sera accesible a través de internet u otras redes, pudiendo
usarse en ordenadores personales, gps, smartphones, otros gadgets... Estos informaran
y guiaran a los usuarios hasta la plaza libre méas préxima, o la mas cercana a su destino,
0 a una plaza libre que tenga unas caracteristicas concretas.

El sistema se actualiza en tiempo real, si la plaza destino es ocupada antes de su
llegada, re calcula la siguiente mas cercana

A la hora de elegir la plaza de aparcamiento, el usuario podria definir una serie de
preferencia como coste de la plaza, dimensiones de su vehiculo, si existe un tiempo
MAaximo 0 es una zona restringida por tiempo, si es residente, carga y descarga, etc..

En algunas instalaciones de caracter privado no seria imprescindible el servidor. Por
ejemplo, en el aparcamiento de una empresa pues las plazas son para el uso exclusivo
de sus trabajadores o clientes, con la intencién de evitar congestiones Y pérdidas de
tiempo cuando el parking esta completo.
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REIVINDICACIONES

1. Localizador estereoscédpico de plazas libres de aparcamiento para vehiculos
automoviles caracterizado por que comprende:

- dos camaras (6), de igual focal separadas entre si, adaptadas para capturar
imagenes o videos cada cierto tiempo de las plazas de aparcamiento (4),

- una luz (2b) o un dispositivo de sefializacion (14) para indicar la disponibilidad u
ocupacion de la plaza de aparcamiento (4),

- un interfaz de configuracion (11) y un interfaz de usuario (10) para la configuracion
del localizador,

- uninterfaz de comunicacion lejana (8) adaptado para enviar los datos a un servidor,

- un interfaz de comunicacion cercana (9) para activar la luz (2b) u otros dispositivos
de sefializacion (14),

- una fuente de alimentacién (12) para transformar y estabilizarla la corriente entrante,
y

- una carcasa (13) resistente al agua y a los golpes, que protege los elementos que
estan integrados dentro de esta, donde dicha carcasa (13) tiene al menos una parte
transparente para las camaras (6), y donde dicha carcasa (13) tiene un recubrimiento
hidréfugo para que el agua o la suciedad no queden adheridas a la misma.

2. Localizador de plazas libres de aparcamiento para vehiculos automdviles, segun la
reivindicacion 1, caracterizado por que comprende un servidor adaptado para transmitir
y almacenaren una base de datos la informacion asociada a las plazas de aparcamiento

(4).

3. Localizador de plazas libres de aparcamiento para vehiculos automdviles, segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que compren de una
unidad de procesamiento (7) adaptada para analizarlas imagenes de las camaras (6) y
discernir que plazas de aparcamiento (4) se encuentran libres y cuales no.

4. Localizador de plazas libres de aparcamiento para vehiculos automdviles, segun la
reivindicacion 3, caracterizado por que la unidad de procesamiento (7) esta adaptada
para aplicar algoritmos estereoscopicos para el célculo de distancias entre puntos,
calculo de areas y volumenes.

5. Localizador de plazas libres de aparcamiento para vehiculos automoviles, segun la
reivindicacion 3, caracterizado por que la unidad de procesamiento (7) esta adaptada
para aplicar al menos uno de los siguientes algoritmos de vision artificial:

a) reconocimiento de formas y patrones,

b) analisis por cabia de colores,

c) analisis por cambios en la intensidad luminica,

10
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d) andlisis de borde de linea,

e) analisis del histograma,

f) analisis de imagenes cuantificadas,

g) comparacién por zonas,

h) analisis de descriptores LBP (Local Binary Pattern).

6. Localizador de plazas libres de aparcamiento para vehiculos automdviles, segun la
reivindicacion 4-5, caracterizado por que los algoritmos de vision artificial estan también
adaptados para calcular las dimensiones de la zona no ocupada y distancia entre objetos.

7. Localizador de plazas libres de aparcamiento para vehiculos automdéviles, segun
cualquiera de las reivindicaciones 3-5, caracterizado por que la unidad de procesamiento
(7) esta adaptada para detectar el estado de la plaza de aparcamiento
independientemente de su configuracion; en paralelo, serie, bateria, apilado o de su
orientacion.

8. Localizador de plazas libres de aparcamiento para vehiculos automéviles, segun
cualquiera de las reivindicaciones 2-7, caracterizado por que la unidad de procesamiento
(7) esta adaptada para detectar un cambio en el estado de la plaza de aparcamiento (4),
comunicar la informacién al servidor para que actualice la base de datos, y cambiar el
estado de las luces (2) y/o de los otros sistemas de sefalizacion.

9. Localizador de plazas libres de aparcamiento para vehiculos automoéviles, segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las camaras (6)
comprenden una lente gran angular, una lente ojo de pez, una lente fresnel, espejos
curvos 0 espejos partidos para aumentar el area de trabajo, permitiendo que el
localizador (1) supervise multiples plazas de aparcamiento (4).

10. Localizador de plazas libres de aparcamiento para vehiculos automéviles, segln
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el interfaz de
comunicacion lejana (8) es de tipo GSM/WCDMA.

11. Localizador de plazas libres de aparcamiento para vehiculos automoviles, segln
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el interfaz de
comunicacion cercana (9) es de tipo DSSS y esta configurado para permitir la
comunicacion entre localizadores (1), paneles y luces.

12. Localizador de plazas libres de aparcamiento para vehiculos automoviles, segun

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que comprende una
base de anclaje (3) recta (3a), o en angulo (3b) regulable para su alineacion.
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