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ES1167 784 U
DESCRIPCION

Aparato para la deteccion y contador de gotas

El presente modelo de utilidad consiste en un aparato para la deteccion y contabilizacion de
las gotas de un liquido en el interior de una celda, refiriéndose a un aparato para detectar y
contar las gotas de un liquido que fluyen a través de una celda, basandose dicha invencidn

en la deteccion, el reconocimiento optico del fenomeno y el dispositivo para su puesta en

practica.
Antecedentes de la invencion

Actualmente, en la industria en general, requiere de una continua informacion para lograr
compuestos y situaciones necesarias que permiten la obtencion de resultados satisfactorios.
Una de las propiedades que necesita para complementar un correcto funcionamiento del
proceso que se esta llevando a cabo es la adquisicion de los caudales de los productos que
se encuentran (aportacion de cualquier producto) dentro del proceso. La medicién de flujo
o caudal esta muy desarrollada y en la actualidad existen numerosas técnicas diferentes
para lograr un sistema de medida. Sin embargo, cuando el flujo es pequefio o muy pequefio,
existe un vacio tecnologico que dificulta la existencia de equipamiento para medir dicha
situacion (bajos caudales). Cuando el caudal de un liquido es muy pequefio aparecen como
unidad la gota o el tren de gotas. Actualmente existen procedimientos automaticos que
permiten disponer de equipos basados en sensores opticos o laseres para detectar la gota

cuando esta atraviesa la posicion del sensor.

El aparato propuesto permite automatizar la deteccion y medida del numero de gotas que
fluyen a través de una celda destinada para ese fin. De esta forma se obtiene una
informacion precisa y en tiempo real, eliminando errores.

Sumario de la invencion

El presente modelo de utilidad hace referencia a un dispositivo disenado para detectar y

contabilizar el numero de gotas por unidad de tiempo.

También es caracteristico de la invencion el aparato para la puesta en practica que

comprende: celda de medida (1), camara digital (2), sistema de iluminacion (3) y ordenador
(4).
Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra de forma esquematica el aparato para la puesta en practica de la

medida.
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Descripcion detallada de una realizaciéon preferida de Ia invencion

El aparato para detectar la gota consiste en analizar la evolucién de las imagenes obtenidas
por una camara digital, basandose en las imagenes de la gota mientras cae en la celda y el
efecto de la misma, cuando choca con el nivel existente dentro de la celda, modificando la

variacion de la linea de liquido.

La puesta en marcha posee varias etapas que se describen a continuacién. En primer lugar,
se rellena de liquido el codo indicado en la celda y se obtiene las condiciones iniciales y la
linea de referencia del detector (1). Como segundo paso, se identifica la zona donde se ha
situado la linea base o de referencia para centrar el sistema de deteccion visual. La caida de
las gotas sobre el nivel del liquido genera un movimiento que se visualiza mediante

alteraciones en el nivel de referencia.

Una vez capturada la imagen, se analiza esta informacion junto con las imagenes
anteriores, para detectar y contabilizar las oscilaciones generadas. El algoritmo
desarrollado detecta la estela de la gota y la frecuencia de la onda en la superficie del nivel
de referencia. Como resultado del mismo, la alteracion en el nivel referencia y los tiempos
entre captura de imagenes, definen el numero de gotas por unidad de tiempo (ej. minutos).
Una adecuada precision en el instrumento necesita de una elevada captura de imagenes por

unidad de tiempo y del control de la intensidad de luz.

Para la puesta en practica de dicho aparato se requiere esencialmente de la celda de medida

(1), l1a camara digital (2), el sistema de iluminacion (3) y el ordenador (4).

La celda de medida (1), fabricada en un material traslucido con el diseno indicado en la
Figura 1, permite visualizar la caida de la gota y el nivel del liquido o de referencia. El
liquido se introduce a través de un gotero para formar las gotas antes de su caida. Dispone
de un conducto donde se aprecia la caida de la gota y, por ultimo, mediante un reservorio
se visualiza el choque de la gota con el nivel de referencia. El nivel de liquido se mantiene

debido al rebosadero, garantizando la localizacion de la linea base o de referencia.

Cuando el reservorio de la celda de medida (1) se llena, alcanzandose el estado
estacionario, se define la linea base y se empieza a capturar las imagenes con la camara
digital de alta velocidad (2) y resolucion, enfocada al interior de la celda. Para dar un

mayor contraste se pueden modificar o automatizar el fondo y la iluminacién (3) en la

captura de las imagenes.
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Por dltimo, Ia informacién y el manejo de los datos proporcionados por los distintos
elementos que componen el aparato se lleva a cabo mediante un software instalado en un

ordenador (4).
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REIVINDICACIONES

Aparato para medir el numero de gotas por unidad de tiempo que comprende: celda de
medida, capaz de mantener el nivel de referencia y la transparencia para visualizar la
caida de la gota (1), camara digital, capaz de obtener periodicamente imagenes
mediante la camara digital de alta velocidad (2), sistema de iluminacion, capaz de
aportar las necesidades luminicas necesarias (3) y ordenador, conectado a los

elementos anteriores para su control (4).
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(1)

Figura 1.
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