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DESCRIPCION
Dispositivo autbnomo para la identificacion y detencién de fugas de agua en la red.
Objeto de la invencioén.

La presente invencion se refiere a un dispositivo que detecta y detiene las fugas de agua,
generando y almacenando energia eléctrica, producida por el flujo de agua que pasa a
través de la turbina que comprende el objeto de la invencion, convirtiéndolo en un aparato
completamente autébnomo, que se alimenta de la electricidad que produce para el
correcto funcionamiento de su sistema, posibilitando su instalacién en cualquier lugar, y
caracterizandose el dispositivo, por requerir un mantenimiento minimo, y una efectividad
maxima.

La tecnologia del objeto de la invencién, puede asi mismo ser aplicada a redes de gas u
otros fluidos, tales como aceite, gasolina, etc.

Antecedentes de la invencion

El agua es un bien escaso y mal distribuido, una buena gestidon de este recurso puede
posibilitar su consumo y disfrute, pero el gasto irracional, y su perdida provocada por
fugas de diferente origen, entre las que destacan, olvidar cerrar una llave de paso y
roturas en las conducciones o algun elemento, pueden provocar un excesivo gasto de
este recurso, originando que en algunas zonas geograficas la oferta no se ajuste a la
demanda.

Adicionalmente al perjuicio que provoca el gasto incontrolado de un recurso estratégico
que condiciona el habitat, las fugas de agua en las viviendas, generan unas
considerables pérdidas econdémicas, siendo esta causa, el segundo siniestro declarado a
las compafias de seguros. A medio plazo una fuga por muy imperceptible que sea afecta
a las condiciones de la estructura de cualquier edificacion, ocasionando en todos los
casos un deterioro muy costoso.

Se conoce en el estado de la técnica diversos dispositivos para prevenir las fugas de
agua, en tal sentido pueden citarse mecanismos basados en sensores de humedad,
utilizando el tiempo de flujo como parametro de corte del suministro, diferencia de presion
en lared DOC ES2332495 Al, incluso detectando el ruido que provoca una fuga de agua
en los conductos DOC ES 2190521 T3. Algunos de estos dispositivos son de un alto
coste, 0 requieren personal especializado para su instalacién, puesta en marcha, y
mantenimiento, y todos sin excepcion, necesitan para su funcionamiento energia
eléctrica, lo que dificulta enormemente su instalacién en aquellos lugares donde es mas
imprescindible su ubicacion, inmediatamente después del contador de agua o de las
llaves de paso de la empresa suministradora del servicio, lugar, donde a partir del cual, el
consumo y mantenimiento es responsabilidad del usuario. Dichos elementos de corte o
contadores, estan normalmente ubicados lejos de la vivienda, especialmente en las
zonas residenciales, o de cualquier punto de suministro eléctrico, por motivos de
seguridad. Algunos dispositivos suplen o sustituyen este inconveniente, con una bateria,
constituyendo una mala solucién, que requiere un continuo mantenimiento y supervision,
reduciendo al maximo su fiabilidad y comodidad, siendo la operatividad del dispositivo
muy baja, condicionada en ocasiones al grado de dificultad para acceder a las periddicas
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inspecciones o cambio de bateria que proporciona la energia eléctrica al sistema para su
correcto funcionamiento, limitando enormemente las prestaciones del dispositivo.

En las instalaciones hoteleras o de otros usos, como los edificios publicos (hospitales,
universidad, etc.) debido a las caracteristicas y cantidad de personas que concurren y
utilizan el agua, el uso y disfrute de este recurso, se hace de forma incontrolada, con una
gestién en ocasiones ineficiente. Algunas cadenas hoteleras, valorando la importancia del
consumo de agua en un sentido responsable, han iniciado planes estratégicos
medioambientales con la incorporacion de elementos de un alto coste, que disminuyen
imperceptiblemente el consumo por persona y habitacion. Numerosas empresas
suministradoras de agua, conscientes del perjuicio al interés general que provoca las
fugas de agua en su red, utilizan métodos de escasa fiabilidad, precisién y de alto coste,
intentando identificar dichas fugas, contrastando peridédicamente el consumo histérico de
sus clientes.

Para las compafias de seguros, el problema mas comun, y que representa alrededor del
20% de los siniestros, es olvidar cerrar algun grifo por parte de sus asegurados, lo que
provoca ademas dafios colaterales y cuantiosos en las edificaciones donde ocurre esta
incidencia. La instalacion del dispositivo objeto de la invenciéon permite disminuir
drasticamente los ratios de siniestralidad con una minima inversion.

Descripcion de la invencion

La presente invencion resuelve de una forma eficaz y econdmica, segun la reivindicacion
1, todos los inconvenientes de los dispositivos conocidos en estado de la técnica, una
carcasa resistente al clima comprende entre sus elementos de funcionamiento, un
moddulo de control que integra un caudalimetro con turbina Peltdn o cualquier otra
tecnologia que realice la funcién dentro del concepto que persigue la invencion. Dispone
asi mismo el médulo de control de un microprocesador, pantalla, teclado intuitivo y
bateria recargable. Una electrovalvula normalmente abierta o cualquier otro sistema que
permita el cierre del flujo, y adicionalmente un médulo de comunicacién que posibilita la
recepcion o envié de datos, y control remoto, utilizando tecnologia inalambrica bluetooth,
WIFI, GSM-GPRS, la combinacion de ellas o cualquier otro sistema que cumpla la
funcion que se requiere.

Genera la turbina que comprende el dispositivo, por medio de la energia cinética que
produce el flujo de cualquier liguido 0 gas que pasa a través de ella, los impulsos
eléctricos que le permiten, en el microprocesador, cuantificar y analizar los parametros,
caudal y tiempo que discurre este. Adicionalmente el impulso, suministra energia eléctrica
al dispositivo y su sistema, cargando regularmente la bateria que integra el modulo de
gestion, particularidad que hace al objeto de la invencion totalmente autosuficiente en su
funcionamiento, ampliando sus prestaciones y permitiendo su ubicacion en cualquier
lugar.

Las caracteristicas técnicas del microprocesador que integra el médulo de gestién
capacitan al dispositivo, para cuantificar y analizar por medio de la sefial eléctrica que
recibe de la turbina, el tiempo que trascurre el flujo a través de ella, y el caudal,
constituyendo estos dos parametros, el indice que determina la sefial de cierre del fluido.
Con ello, un caudal que se mantiene en el tiempo mas de lo establecido como intervalo
normal en el programa, provocara una sefial de cierre por parte del modulo de gestion,
que es recibida por la electrovalvula normalmente abierta, y esta, ejecuta dicha orden.
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La posibilidad de programar el dispositivo al inicio de su instalacion, permite incrementar
su versatilidad, posibilitando ajustar el tiempo que discurre un fluido por la red, a las
caracteristicas de consumo de cada usuario. Se utiliza, por ejemplo, como unidad, el
tiempo de llenado de una bafiera (alrededor de 200 litros), por ser esta accién la que
requiere mas caudal de forma continua, y por lo tanto mas tiempo de fluido circulando a
través de la red. Este intervalo de tiempo quedara programado como el tiempo maximo
gue el dispositivo permitird un consumo sin generar el cierre de la electrovalvula. Con ello
se minimiza la fuga a cualquier caudal en esa unidad de tiempo.

La tecnologia que integra el médulo de control permite identificar las variaciones en el
caudal que pasa a través del dispositivo, cada modificacion en dicho caudal, reinicia de
nuevo el intervalo de corte del suministro, condicibn que permite abrir o cerrar
escalonadamente las llaves de paso, solapando diferentes caudales, sin que se genere la
sefal de corte de suministro. Los consumos provocados por olvidar cerrar una llave de
paso o fugas originadas por roturas en cualquier elemento de la red, tienen la
caracteristica de ser constantes y regulares en su caudal, y su existencia es identificada
inmediatamente por el dispositivo, que no permite su continuidad mas alla del tiempo
programado, minimizando sus consecuencias en todos los 6rdenes.

Adicionalmente, una programacién previa capacita al dispositivo para controlar el cierre
automatice ante la demanda de consumos elevados o inusuales, como es llenar una
piscina o cualquier otra circunstancia, que requiera un flujo de suministro durante un
tiempo prolongado. Para ello se determina en el modulo de control, el tiempo maximo de
uso continuo o el caudal limite de consumo, después de agotar cualquiera de estos dos
parametros seleccionados. El dispositivo, requiere de nuevo, un rearme manual o
inaldmbrico, para abrir la electrovalvula y reiniciar su funcidbn con los parametros
establecidos inicialmente, con ello se minimiza cualquier fuga, acotando su uso, fuera de
los parametros de corte, para una situacién puntual. Asi mismo, la utilizaciéon del
dispositivo es compatible con sistemas de riego por aspersién, goteo u otros métodos,
por medio de un temporizador o sefial inalambrica sincronizada, que tolera este consumo
especifico durante el tiempo que se determine, desactivando la funcién de cierre del flujo
por parte de la electrovalvula, esta caracteristica, de igual manera minimiza cualquier
fuga, al tiempo de riego, respetando la demanda de agua de las plantas. Particularidad de
gran utilidad en viviendas localizadas en zonas residenciales o habitualmente
deshabitadas.

La configuracion del caudalimetro permite medir rangos bajos, para detectar aquellas
fugas que aunque infimas, a lo largo del tiempo pueden ser considerables, y si no son
identificadas originan cuantiosos dafios. Una gota por segundo provoca una pérdida de
30 litros diarios, y el caso mas comun de un inodoro, hasta 500 litros. Para ello, dispone
el dispositivo de una funcién, la cual, cerrando las llaves de paso de la red, permite
cuantificar el caudal por unidad de tiempo de una fuga, y despreciarlo como parametro de
activacion de cierre de la electrovélvula. Con ello podemos solapar nuevos consumos y
posponer el arreglo de una fuga ya conocida e identificada, pudiendo seguir disponiendo
del suministro.

En la realizacion segun la invencion, el dispositivo puede integrar un modulo de
comunicacién con cualquiera de las tecnologias inalambricas, o la combinacion de ellas
(WIFI, bluetooth, GSM-GPR, etc.) como sistema de notificacion de una incidencia o
control remoto, de igual manera, el dispositivo esta capacitado para ser integrado dentro
de cualquier sistema de alarma como un detector remoto, ampliando sus aplicaciones y
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caracteristicas, pudiendo ser gestionado desde Internet o un teléfono movil. Asi mismo su
rearme puede ser activado por un mando a distancia o0 manualmente. Asi mismo la
electrovalvula dispone de un sistema manual de apertura y cierre como una llave de paso
convencional.

En una realizacion preferida, el médulo de comunicacién incorpora un sistema de cierre y
apertura del suministro de agua, de modo presencial, por medio de la tecnologia
inalambrica que comprende el dispositivo. Para ello puede utilizar sefial bluetooth (BLE),
siendo el dispositivo denominado beacon (baliza) el mas idéneo por tener la
particularidad de emitir una sefial inaldmbrica continua, y un bajo consumo, o cualquier
otra tecnologia, dentro del concepto, que active automaticamente la secuencia abierto o
cerrado y viceversa, generando el cierre del suministro de agua cuando se abandona la
vivienda y abriéndolo cuando de nuevo se regresa, y el receptor, que comprende el
objeto de la invencidn, identifica dentro de su radio de alcance la sefal inalambrica del
emisor especifico (beacon), que porta el usuario y que emite de forma automatica y
continua.

La funcién anticongelante que comprende el médulo de control, cierra automaticamente
la corriente del fluido, cuando su sensor térmico detecta que la temperatura se aproxima
a la congelacion. Disminuyendo con esta accion, las consecuencias no deseables de
retener un fluido dilatado en su red.

El médulo de control detecta cuando la bateria recargable comienza a estar inoperativa, o
la inactividad del dispositivo se alarga durante un largo tiempo, condicién que dispara el
relé de cierre de la electrovalvula. Su posterior funcionamiento y uso normal, requiere un
rearme del dispositivo.

La instalacion del dispositivo en la red de agua, se realizara preferentemente después del
contador de la empresa suministradora del servicio, para minimizar el riesgo y la
responsabilidad ante una incidencia. Todos los elementos que componen el dispositivo
autobnomo para detectar y detener fugas de agua existen en el mercado, y son de un bajo
coste

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcidén, de acuerdo con un ejemplo de forma preferente de
realizacién, se acompafa una figura, siendo esta de caracter ilustrativo y no limitativo.

Figura 1. Representacion del esquema del dispositivo, segun la invencién.
Realizacion preferente de la invencién

El dispositivo 1, segun la figura 1 esté constituido por una carcasa resistente al agua y al
clima, que comprende como elementos, un modulo de control 2, que integra un
caudalimetro, con turbina Pelton 3 u otra tecnologia que realice la funciéon. Dicha turbina
produce impulsos eléctricos por la energia cinética que genera el paso de un fluido a
través de ella, esta energia eléctrica es analizada en el microprocesador 4, para
cuantificar el caudal y el tiempo que este discurre por el dispositivo 1. Asi mismo, dicha
electricidad alimenta regularmente una bateria recargable 7, que logra hacer totalmente
auténomo al objeto de la invencién, suministrandole la electricidad necesaria para su
correcto funcionamiento. El moédulo de control 2, dispone asi mismo de una pantalla 5 y
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teclado 6 intuitivo, para fijar los parametros y funciones. Fuera de los parametros
programados de caudal o tiempo, el microprocesador 4 envia a la electrovalvula 8, una
sefal de cierre del paso del flujo. El rearme del objeto de la invencién para regresar al
modo programado, puede realizarse mediante un pulsador 10, instalado para dicho fin, o
bien mediante control remoto, para lo que dispone el dispositivo de un modulo de
comunicacion 9, que lo capacita para notificar las incidencias o enviar y recibir datos.
Comprende el dispositivo 1 de un sensor térmico 11 que detecta la temperatura del fluido
y cierra la electrovélvula 8 ante una inminente congelacion de dicho fluido. Una llave de
paso convencional 12, permite el cierre o apertura del flujo desde la electrovalvula 8.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo autbnomo (1) para la identificacién y detencién de fugas de agua en la red,
caracterizado porque el dispositivo (1) comprende una turbina (3) que genera Impulsos
eléctricos producidos por la corriente del fluido que pasa a través de ella, un médulo de
control (2), que incorpora una pantalla (5), teclado (6), y microprocesador(4), esta
capacitado para recibir estos impulsos y cuantificar el caudal del fluido y el tiempo que
discurre este, asi como alimentar recurrentemente una bateria recargable (7). Una
electrovalvula (8) recibe la orden de cierre del modulo de control (2), cuando los
pardmetros de tiempo y caudal estan fuera de lo programado.

2. Dispositivo auténomo (1) para la identificacion y detencién de fugas de agua en la red
segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo (1) utiliza como parametro
de corte del suministro, el caudal y el tiempo que pasa el fluido a través de él, y este
intervalo puede ser controlado y programado. Una vez originado el corte de suministro
por la electrovalvula (8), el dispositivo (1) requiere un rearme manual o inalambrico para
la apertura y su funcionamiento en modo programado.

3. Dispositivo autbnomo (1) para la identificacion y detencién de fugas de agua en la red
segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo (1) esta capacitado para
identificar cuando se solapan dos o0 mas consumos permitiendo este consumo
escalonado, sin generar la sefial de cierre por parte del médulo de control (2) a la
electrovalvula (8).

4. Dispositivo autbnomo (1) para la identificacién y detencion de fugas de agua en la red
segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el dispositivo (1) esta habilitado para
identificar por medio del cierre del circuito, cualquier fuga, cuantificar su caudal por
unidad de tiempo, despreciar ese caudal de fuga como generadora de sefal de corte del
flujo, y solapar otros consumos, permitiendo el uso normal del suministro.

5. Dispositivo autonomo (1) para la identificacién y detencién de fugas de agua en la red
segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo (1) comprende un médulo
de comunicacion (9) que integra tecnologia bluetooth, GSM, GPRS, WIFI, o cualquier otro
sistema dentro del concepto, que permite su control remoto, recibir y enviar datos, asi
como integrarlo dentro de una red de alarma.

6. Dispositivo autbnomo (1) para la identificacion y detencion de fugas de agua en la red
segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo estd habilitado para
detectar la sefial inalambrica de un emisor, que transmite de forma continua (beacon)
dentro de su radio de alcance, y activar de forma automética la secuencia abierto o
cerrado y viceversa, en la electrovélvula (8).

7. Dispositivo autdbnomo (1) para la identificacion y detencion de fugas de agua en la red
segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque el dispositivo (1) comprende un sensor
térmico (11), que activa el cierre del flujo, cuando la congelacion de este es inminente.
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