OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA Numero de publicacién: 1180

@Namero de solicitud: 201730337

Gint. cl.;

HO5K 9/00 o060y AGIN 2/00 (2006.02)
A61B 5/04 (2006.01)
A61B 5/05 (2006.01)
AG61N 1/00 (2006.01)
@ SOLICITUD DE MODELO DE UTILIDAD U
@ Fecha de presentacion: @ Solicitantes:
08.10.2015 UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
(100.0%)
Fecha de publicacion de la solicitud: Ramiro de Maeztu, 7

28040 Madrid ES
@ Inventor/es:

MAESTU UNTURBE, Ceferino y
FELIX GONZALEZ, Nazario

Agente/Representante:
CARPINTERO LOPEZ, Mario

17.04.2017

Tl'tulo: Dispositivo modular para aislamiento electromagnético

ES 1180 686 U



10

15

20

25

30

ES 1180686 U

DESCRIPCION

Dispositivo modular para aislamiento electromagnético.

Sector técnico

La invencién se encuadra en el sector de la tecnologia médica, y en concreto, en el sector
de los sistemas de aislamiento electromagnético para aquellos diagndsticos y/o terapias
médicas que involucren senales eléctricas, magnéticas y/o electromagnéticas de baja
intensidad, como es el caso de electrocardiogramas, electromiogramas, electrococleografias
y electroencefalogramas en el caso de diagndsticos, vy, la estimulacion transcraneal en el

caso de técnicas terapéuticas.

El objeto de la presente invencion consiste en proporcionar un dispositivo modular capaz de
servir como aislamiento o apantallamiento para sefiales electromagnéticas y sefiales de baja
frecuencia, con el fin de facilitar el registro y aplicacién de tratamientos diagndsticos y/o

terapéuticos que utilicen este tipo de senales.

Otro objeto de la presente invencién consiste en proporcionar un dispositivo modular de

instalacion sencilla, y que ademas sea capaz de ahorrar espacio cuando esta en desuso.

Por ultimo, otro objeto de la presente invencién consiste en proporcionar un dispositivo

modular capaz de evitar la respuesta claustrofébica del paciente.

Antecedentes de la invencion

La interaccidén electromagnética es una preocupacion importante en los centros médicos y
laboratorios de investigacion. Las lineas eléctricas y equipos de distribucion eléctrica interna
radian a una frecuencia extremadamente baja debido a la existencia de campos
electromagnéticos y/o corriente alterna. Los campos de radiofrecuencia son generados por
emisoras comerciales de radio, antenas y equipos de telefonia movil, redes Wi-Fi y otras
fuentes de emision que estan constantemente en desarrollo y crecimiento en el entorno

urbano.

Los campos magnéticos de corriente alterna y corriente continua y las emisiones de
2
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radiofrecuencia interfieren con equipos médicos de diagndstico y terapia sensibles a estas
sefiales. Estas interferencias pueden influir en el diagnéstico médico e incidir directamente
en las terapias que involucran sefiales eléctricas, magnéticas o electromagnéticas de baja

intensidad.

Dentro del ambito médico, actualmente existen técnicas diagndsticas como la adquisicion de
imagenes anatomicas o funcionales que emplean senales de baja intensidad como son,
entre otros, los equipos de imagen por resonancia magnética nuclear, imagen por
tomografia computarizada, e imagen por emision de positrén. Estos equipos son muy
sensibles a las interferencias electromagnéticas por lo que los resultados del diagnéstico

pueden ser modificados por las mismas.

Aunque se han propuesto varias soluciones para suprimir el ruido electromagnético, tales
como conectar a tierra el cuerpo del paciente y/o el personal médico mediante disposiciones
apropiadas, o usar equipos de apantallamiento personal, la mejor solucion siempre consiste
en un apantallamiento magnético de jaula de Faraday que encierre a los equipos, al
paciente y al personal médico cuando sea necesario. Las jaulas de Faraday son conocidas

en muchas formas de construccion diferentes.

En los documentos de patente EP1014773A2, US6255823B1, US6348652B1,
US6346815B1, EP1018861B1, US2014/0354279A1 se proponen diferentes configuraciones
para el ensamblado de jaulas de Faraday especialmente disefiadas para reducir el ruido
electromagnético cuando se adquieren imagenes de resonancia magnética nuclear. Una de
las caracteristicas de la adquisicién de imagenes por resonancia magnética es que la sefal
generada es pequefia y facilmente perturbable por el ruido o las interferencias externas, por
lo que un aislamiento electromagnético es necesario y fundamental en esta técnica de

imagen medica.

Por otro lado, existen sefales biologicas (electroencefalograma, electromiograma,
electrococleografia, electrocardiograma, etc.) que al producirse a niveles celulares son de
baja intensidad, por lo que son facilmente enmascarables por el ruido electromagnético
externo. Este tipo de sefales son de dificil adquisiciéon por lo que es recomendable realizar

el registro dentro de una estructura que aisle las sefales de interés de las sefiales
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magnéticas, eléctricas o electromagnéticas que no provienen del sujeto bajo estudio. Mas
aun, algunas técnicas, como la estimulacibn magnética transcraneal, requieren que la
terapia se aplique en un ambiente libre de radiacion electromagnética. Nuevamente, la

solucién consiste en una estructura del tipo jaula de Faraday.
Segun lo expuesto anteriormente, se hace necesario en este sector técnico un dispositivo de
aislamiento electromagnético que sea sencillo, modular y econémico, y que requiera menos

espacio que los dispositivos convencionales.

Descripcion de la invencion

De esta forma, el dispositivo de aislamiento electromagnético que la presente invencion
propone, se presenta como una mejora frente a lo conocido en el estado de la técnica
puesto que consigue alcanzar satisfactoriamente los objetivos anteriormente sefalados

como idoneos para la técnica.

La invencidén consiste en un dispositivo modular para aislamiento electromagnético que
comprende una pared posterior opuesta a una pared anterior, dos paredes laterales
opuestas y dispuestas entre las paredes anterior y posterior, y una pared inferior opuesta a
una pared superior para formar, respectivamente, el suelo y el techo del dispositivo. Las
paredes del dispositivo estan formadas por al menos un panel de material conductor, donde
cada panel comprende una placa perforada soportada por un marco. Las paredes laterales,
inferior y superior estan formadas por al menos dos paneles unidos entre si de manera

abatible para permitir el plegado de los mismos.

Ademas de aislar electromagnéticamente al paciente bajo estudio, la invencion presenta un
dispositivo modular, puesto que cada una de sus paredes esta formada por al menos uno, o
dos paneles. De esta forma, la invencion ofrece un dispositivo versatil, de instalacion facil y

sencilla, y capaz de adaptarse al espacio reservado para el mismo.

A diferencia del estado de la técnica, la presente invencion describe un dispositivo que,
cuando sus paneles estan plegados, ocupa un espacio 80% menor al que requeriria un

dispositivo de estructura rigida.
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Ademas, al estar los paneles compuestos por placas perforadas, el dispositivo disminuye la

sensacion claustrofébica del paciente.

Segun una realizacion preferente, el dispositivo ademas comprende una camilla abatible,
compuesta de un material no conductor, y anclada de forma movil a la pared posterior. Asi el
dispositivo esta ya provisionado con la camilla para situar al paciente durante el
procedimiento de diagndstico o tratamiento, y el peso tanto de la camilla como del paciente

se traslada al dispositivo.

Alternativamente, el dispositivo estara dimensionado para albergar una camilla en su

interior.

Preferentemente, la camilla es movible entre dos posiciones, una posicién de reposo en la
que la camilla es paralela a la pared posterior del dispositivo, y una posicién de trabajo en la

que la camilla es perpendicular a dicha pared posterior.

Preferentemente, el dispositivo ademas comprende una estructura de apoyo unida de forma
movil a la camilla para mantener la camilla en posicion de trabajo, posicién horizontal, para

soportar el peso de la camilla y el del paciente.

Segun otra realizacion preferente, el dispositivo comprende un punto de conexién a tierra

para descargar corrientes a la tierra fisica del edificio en el que se instale.

Segun otra realizaciéon preferente, los paneles que forman las paredes laterales, inferior y
superior estan unidos por bisagras para permitir su plegado. Y preferentemente, los paneles
que forman las paredes anterior y posterior estan unidos por tornillos. Asi, los paneles
estaticos estan unidos entre si con tornillos y tuercas que los mantienen unidos, para

garantizar su estabilidad y la continuidad eléctrica del dispositivo.

Segun otra realizaciéon preferente, los paneles que forman las paredes laterales, inferior y
superior estan unidos por molduras autoajustables para mantener la posicion relativa entre
las paredes, y donde dichas molduras son de un material conductor. Asi, el dispositivo es

capaz de retener y rigidizar los paneles moviles, evitando su movilidad cuando el dispositivo
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esta desplegado.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo preferente
de realizacion practica del mismo, se acompafia como parte integrante de dicha descripcion,
unos dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo

siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista en perspectiva de uno de los paneles que forman las paredes

del dispositivo modular de la presente invencion.

La figura 2.- Muestra una vista en perspectiva de un dispositivo modular en el que los
paneles de las paredes laterales, inferior y superior estan desplegados para dar cabida a la

camilla, dispuesta en posicién de trabajo.

La figura 3.- Muestra una vista en perspectiva de un dispositivo modular en el que los
paneles de las paredes laterales, inferior y superior estan plegados para reducir el volumen

del dispositivo. La figura 3 muestra la camilla en posicién de reposo.

La figura 4.- Muestra una vista en perspectiva de un dispositivo modular en el que los
paneles de las paredes laterales e inferior estan desplegados, los paneles de la pared
superior estan plegados para dar cabida a la camilla, dispuesta en posicién de trabajo. La

figura 4 ademas muestra la estructura de apoyo de la camilla.

La figura 5.- Muestra una vista en perspectiva de dos paneles unidos por molduras

autoajustables segun una realizacién preferente de la invencion.

Realizacion preferente de la invencion

La figura 1 muestra un panel del dispositivo 1 modular segun una realizacion preferente de
la presente invencion. El panel 7 consta de un marco 10, y una placa perforada o malla 11
de por lo menos un material muy conductor. Los marcos 10 tienen por lo menos una

perforacion 15 para poder ensamblarse entre ellos, ya sea para poner un panel 7 movible o
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un estatico. El marco 10 de los diversos paneles 7 pueden tener o no las mismas

dimensiones de acuerdo a la posicion que ocupe el dispositivo 1.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo 1 modular en el que los
paneles de las paredes laterales 3, 5, inferior 6 y superior 8 estan desplegados. El
dispositivo 1 modular una vez ensamblado tiene partes movibles (paredes laterales 3, 5,
inferior 6 y superior 8) y partes fijas (pared anterior 4 y posterior 2). La pared posterior 2 del
dispositivo 1 puede sujetarse o no a una pared de las instalaciones donde se va a emplear.
Los paneles 7 que forman paredes movibles se unen con bisagras 14 al resto de paneles 7.
El dispositivo 1 ademas comprende una camilla 9 abatible de material no conductor. La

camilla 9 esta anclada de forma mdvil a la pared posterior 2.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo 1 modular en el que los
paneles de las paredes laterales 3, 5, inferior 6 y superior 8 estan plegados. Los paneles 7
plegables se unen entre si con por lo menos una bisagra 14. En este caso, la camilla esta

abatida, en posicion de reposo.

Tal y como muestra la figura 3, el dispositivo 1 permite liberar espacio cuando no esta en

uso, concretamente, mas del 80%.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo 1 modular en el que, tanto los
paneles de las paredes laterales 3, 5, inferior 6 y superior 8, como la camilla 9, estan
desplegados. El dispositivo 1 ademas comprende una estructura de apoyo 12 unida de

forma mavil a la camilla 9 para mantenerla en posicion de horizontal.

La figura 5 muestra una vista en perspectiva de dos paneles 7 movibles unidos por una
moldura autoajustable 13. La moldura 13 estd compuesta por un material que permite una
capacidad de comprension muy grande y una fuerza de cerrado pequefa. ElI material

exterior de la moldura 13 al menos comprende un material conductor.

Finalmente, a la vista de esta descripcion y figuras, el experto en la materia podra entender
que la invencién ha sido descrita segun algunas realizaciones preferentes de la misma, pero

que multiples variaciones pueden ser introducidas en dichas realizaciones preferentes, sin
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo (1) modular para aislamiento electromagnético que comprende una pared
posterior (2) opuesta a una pared anterior (4), dos paredes laterales (3, 5) opuestas y
dispuestas entre las paredes anterior (4) y posterior (2), y una pared inferior (6) opuesta a
una pared superior (8) para formar, respectivamente, el suelo y el techo del dispositivo (1),
caracterizado por que las paredes (2, 4, 3, 5, 6, 8) del dispositivo (1) estan formadas por al
menos un panel (7) de material conductor que comprende una placa (11) perforada
soportada por un marco (10), y por que las paredes laterales (3, 5), inferior (6) y superior (8)
estan formadas por al menos dos paneles (7) unidos entre si de manera abatible para

permitir el plegado de los mismos.

2.- Dispositivo (1) modular, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que ademas
comprende una camilla (9) abatible, compuesta de un material no conductor, y anclada de

forma movil a la pared posterior (2).

3.- Dispositivo (1) modular, segun la reivindicacion 2, caracterizado por que la camilla (9)
es movible entre dos posiciones, una posicion de reposo en la que la camilla (9) es paralela
a la pared posterior (2) del dispositivo (1), y una posicion de trabajo en la que la camilla (9)

es perpendicular a dicha pared posterior (2).

4.- Dispositivo (1) modular, segun cualquiera de las reivindicaciones 2-3, caracterizado por
que ademas comprende una estructura de apoyo (12) unida de forma movil a la camilla (9)

para mantener la camilla (9) en posicion de trabajo.

5.- Dispositivo (1) modular, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado por que comprende un punto de conexion a tierra para descargar corrientes.

6.- Dispositivo (1) modular, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que los paneles (7) que forman las paredes laterales (3, 5), inferior (6) y

superior (8) estan unidos por bisagras (14) para permitir su plegado.

7.- Dispositivo (1) modular, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
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caracterizado por que los paneles (7) que forman las paredes anterior (4) y posterior (2)

estan unidos por tornillos.

8.- Dispositivo (1) modular, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado por que los paneles (7) que forman las paredes laterales (3, 5), inferior (6) y
superior (8) estan unidos por molduras autoajustables (13) para mantener la posicion

relativa entre las paredes, y donde dichas molduras (13) son de un material conductor.
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Figura
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 4
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