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DISPOSITIVO Y SISTEMA DE IDENTIFICACION DE UN VEHICULO QUE COLISIONA
CON OTRO VEHICULO ESTACIONADO

DESCRIPCION

Campo de la invencion

La presente invencion se engloba dentro de la automocion, y en concreto en dispositivos de

identificacion de vehiculos cuando ocurre una colision.

Antecedentes de la invencion

Actualmente cuando un vehiculo que circula colisiona con otro vehiculo estacionado, la
Unica forma de poder identificar al vehiculo causante de la colisiébn es mediante un testigo
ocular del suceso o mediante una nota que el propietario del vehiculo que colisiona deje en
el vehiculo estacionado. En la mayoria de los casos es imposible identificar al vehiculo
causante de la colision, porque nadie (ni algun posible testigo ni el conductor del vehiculo
gue causa la colisién) deja una nota con informacién de identificacion del vehiculo, con lo
gue el propietario del vehiculo estacionado tiene que asumir integramente los costes de la

reparacion por el golpe producido.

La invencion divulgada en la patente ES2535055-B1 resuelve en gran medida dicho
problema, al registrar de manera automatica la identificacion del vehiculo que causo la
colisién. Los datos de colisién (que incluyen la identificacion del vehiculo que colisiona) son
almacenados en una memoria de un dispositivo de identificacién instalado en el vehiculo

estacionado que ha sufrido la colision.

Sin embargo, como los datos de colision son enviados inalambricamente por radiofrecuencia
de corto alcance (e.g. Bluetooth, WiFi, RFID) por otro dispositivo de identificacién instalado a
bordo del vehiculo en marcha que colisiona con el vehiculo estacionado, el conductor del
vehiculo infractor que colisiona puede evitar su identificacion mediante la localizacion y el
robo del dispositivo de identificacion instalado en el vehiculo estacionado con posterioridad
al momento del accidente, para impedir que culpen al vehiculo infractor, pues la
identificacion del mismo Unicamente queda registrada en una memoria local del dispositivo
de identificacién del vehiculo estacionado (el almacenamiento de datos en el dispositivo

estacionado conlleva que pueda existir intencion de robo).
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La presente invencidn supone una mejora de la patente ES2535055-B1, resolviendo los
anteriores problemas y permitiendo la identificacion del vehiculo infractor que colisiona en

cualquier circunstancia.

Descripcion de la invencion

La presente invencién se refiere a un dispositivo de identificacion especialmente Gtil para las
situaciones en que un vehiculo golpea un coche estacionado y el culpable se marcha sin
dejar una nota y no hay testigos. El dispositivo permite identificar al vehiculo causante del

impacto.

El dispositivo de identificacion comprende una unidad de control, un modulo de
comunicacion celular, un modulo de posicionamiento GNSS, un detector de impacto, una
toma de alimentacion de 12V y un modulo de alimentacion para suministrar alimentacion a
los componentes electronicos del dispositivo a partir de la tension de 12V recibida a través
de la toma de alimentacién. La unidad de control esta configurada para, en caso de
deteccion de colisiébn por parte del detector de impacto, enviar a través del médulo de
comunicacion celular un mensaje de alerta que incluye al menos un identificador del
vehiculo, la posicion del vehiculo obtenida por el médulo de posicionamiento GNSS y una
indicacion relativa a la velocidad del vehiculo. El dispositivo esta preparado para su

instalacion en un vehiculo y para recibir alimentacion de la bateria del vehiculo.

La invencion también se refiere a un sistema de identificacion de un vehiculo que colisiona
con otro vehiculo estacionado. El sistema comprende una pluralidad de dispositivos de
identificacion instalados en diferentes vehiculos y una unidad de gestién remota (e.g. un
servidor) configurado para recibir mensajes de alerta de vehiculos involucrados en una
colision y emparejar los mensajes de alerta en funcibn de la posicién y el instante

determinado de la colision.

De esta forma, el vehiculo culpable de la colision queda identificado, resolviéndose el
problema de identificacion del vehiculo que golpea a vehiculos estacionados. Ademas, como
el dispositivo de identificacion esta siempre activado y alimentado por la bateria del vehiculo
no hay forma de evitar la deteccién del vehiculo infractor (en el momento de la colision, el
dispositivo emite los datos al servidor, con lo que da igual que el conductor que impacta
quiera robar el dispositivo ya que la informacion del impacto ha sido enviada y es inutil robar

el dispositivo después de la colision). En una realizacion el dispositivo de identificacion se
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ubica en el salpicadero para obtener la sefial de geolocalizacion GPS.

Cuando un vehiculo tiene un accidente (detectado por ejemplo cuando se supera un umbral
establecido, ASlim), el dispositivo instalado en el vehiculo envia los datos de colisién a un
servidor, a través de Internet o la red de telefonia celular, por si en el momento del accidente
el culpable decide localizar el dispositivo y robarlo para impedir que le culpen. En el
momento del accidente los dos dispositivos instalados en sendos vehiculos (vehiculo en
marcha que ha ocasionado la colisién y vehiculo estacionado) emiten los datos de la colisién
a Internet para su posterior acceso a ellos para futuras reclamaciones. Por tanto, la presente
invencion elimina la comunicacion entre los vehiculos involucrados en la colision y lo
sustituye por el envio de los datos de colision a un servidor, el cual se encarga de vincular a
los propietarios de dichos vehiculos e identificar el vehiculo que ha colisionado con el

vehiculo estacionado.

Breve descripcién de los dibujos

A continuacion se pasa a describir de manera muy breve una serie de dibujos que ayudan a
comprender mejor la invencién y que se relacionan expresamente con una realizacion de

dicha invencion que se presenta como un ejemplo no limitativo de ésta.

La Figura 1 muestra un esquema de los componentes del dispositivo objeto de la presente

invencion.
La Figura 2 muestra un esquema del sistema de identificacion segun la presente invencion,
mostrando la comunicacion efectuada entre los dispositivos instalados en vehiculos

involucrados en una colisién y un servidor remoto.

Descripcion detallada de la invencién

El dispositivo objeto de la presente invencién que se coloca en el interior de un vehiculo.
Como se muestra en la Figura 1, cada dispositivo 1 comprende unidad de control 2 (unos
medios de procesamiento de datos implementados preferentemente mediante un
microcontrolador), un modulo de comunicacion celular 3 (por ejemplo, un modulo
GSMI/GPRS con una tarjeta SIM 8 y una antena GSM, o un médulo 3G/4G), un modulo de
posicionamiento GNSS 4 (por ejemplo, un modulo GPS), un detector de impacto 5 (por
ejemplo, un sensor de vibraciéon o un detector similar a los empleados en los vehiculos para

la activacion del airbag), una toma de alimentacién 6, para recibir alimentacion de 12V de la
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bateria del vehiculo, y un mdédulo de alimentacion 7 encargado de convertir la tension de
12V recibida a diferentes niveles de tension para suministrar alimentacion a los
componentes electronicos del dispositivo 1. El dispositivo 1 esta por tanto alimentado por la

bateria del propio vehiculo.

La unidad de control 2 esta configurada para detectar colisién en funcion de la informacién
suministrada por el detector de impacto 5, el cual se puede implementar mediante un sensor
de vibracién, que detecta la intensidad de vibracion, o mediante un acelerbmetro, que
detecta la intensidad de la aceleracion. En una realizacién, el detector de impacto envia una
sefal indicativa de la intensidad de la vibracién o aceleracién, de manera que es la propia
unidad de control 2 la que determina si se produce colisién en funcion de la intensidad de la
sefal (de aceleracién o vibracion) recibida, por ejemplo cuando dicha sefial supere un
umbral establecido. Alternativamente, el detector de impacto 5 puede disponer de uno o
varios umbrales de impacto configurables para la deteccidén de una colision, de forma que el
detector de impacto 5 envia directamente a la unidad de control 2 una sefal identificativa de
gue se ha producido colisién si se ha superado el umbral de impacto correspondiente.
Ajustando la sensibilidad del sensor de vibracion o del acelerébmetro se puede llegar a
ignorar frenazos y pequefios golpes (por ejemplo, contra bordillos) que no deban ser
considerados como colisiéon con otro vehiculo, de forma que s6lo se active cuando golpee a

otro vehiculo y dicho golpe produzca dafios en la carroceria del mismo.

Cuando la unidad de control 2 detecta una colisibn, envia a través del médulo de
comunicacion celular 3 un mensaje de alerta que incluye un identificador del vehiculo (e.g. el
namero de bastidor o la matricula del vehiculo), la posicidén actual obtenida por el médulo de
posicionamiento GNSS 4 (latitud y longitud), y una indicacion relativa a la velocidad del
vehiculo (por ejemplo, incluir la velocidad del vehiculo o una indicacion relativa a si el
vehiculo estaba parado o en marcha en el momento de la colision). El dispositivo adquiere la
velocidad del vehiculo usando la sefial de posicionamiento GPS. Gracias a esta informacion
de velocidad se puede detectar qué vehiculo es el causante de la colision (el vehiculo que

esté en marcha o con mayor velocidad sera considerado el culpable del impacto).

El mensaje de alerta enviado puede incluir también la fecha y hora actual (incluyendo
minutos y segundos), en la que se ha producido la colision. Alternativamente, el instante de
envio o de recepcion del mensaje se puede considerar como el momento de la colision. El

mensaje de alerta puede incluir el ASI (Acceleration Severity Index) medido. ElI ASI es un
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parametro para medir o cuantificar la severidad del impacto en el vehiculo, obtenido a partir
de las deceleraciones que experimenta el vehiculo durante el impacto. Asi por ejemplo, si se
configura un umbral de impacto (ASlinm) de 0.2, el dispositivo manda el mensaje de alerta
cuando el ASI del impacto medido (ASIned) Sea superior a dicho umbral de impacto (i.e.
ASlnea>ASliim=0.2).

En caso de que el médulo de comunicacion celular 3 no disponga de cobertura para realizar
el envio del mensaje, éste se almacena en memoria y se procede al envio tan pronto como

se disponga de senial.

El dispositivo de identificacibn 1 comprende un conector de sensado 11 del circuito de
accesorios, que tiene como objeto la administracion del consumo y el establecimiento de un
segundo umbral de impacto para cuando el vehiculo esté parado (umbral mas bajo que
cuando estd en marcha). Mediante el conector de sensado 11, se conecta el dispositivo de
identificacion 1 mediante cable al panel de instrumentos del vehiculo, de manera que
cuando el contacto del vehiculo esta encendido el dispositivo de identificacién 1 funciona
con el umbral de impacto mas elevado. Cuando el contacto del vehiculo est4 apagado, el
dispositivo de identificaciébn 1 obtiene la posicion en intervalos de tiempo mas largos (para
ahorrar bateria) y se establece un umbral de impacto méas bajo para una mejor deteccién de

impactos.

El dispositivo 1 asi configurado permite la deteccion del vehiculo 10 que colisiona con otro
vehiculo 10’ que esta estacionado, segun se representa esquematicamente en el sistema de
identificacion mostrado en la Figura 2. En caso de colision de un vehiculo 10 en marcha
contra otro vehiculo 10’ estacionado, el dispositivo 1 del vehiculo 10 que colisiona transmite
a una unidad de gestion remota 30 (implementada por ejemplo mediante un servidor o un
ordenador), a través de Internet o la red de comunicaciones celulares 9, un mensaje de
alerta 20 con informacion sobre la colision, incluyendo el identificador del vehiculo 10, la
posicion y la velocidad del mismo en el momento de la colision. Opcionalmente, el mensaje
de alerta 20 incluye también el instante de la colisibn. En funcién de la tecnologia
implementada, el mensaje de alerta 20 puede ser por ejemplo, un mensaje SMS, o un

paquete de datos enviado a través de Internet.

Los dispositivos (1, 1) se muestran estan instalados preferentemente en el interior de los

vehiculos, inaccesibles al conductor para que no los pueda manipular o desconectar (por
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ejemplo, dentro del bastidor, proximo a la centralita del vehiculo).

El dispositivo 1’ instalado en el vehiculo 10’ estacionado también detecta la colision y envia
un mensaje de alerta 20’ incluyendo el identificador del vehiculo 10, y la posicion y
velocidad del mismo en el momento de la colision (en este caso, la velocidad sera nula al

estar estacionado).

Una unidad de gestién remota 30 recibe los mensajes de alerta (20, 20’) de los vehiculos
(10, 10" involucrados en la colision y empareja los mensajes de alerta (20, 20°) en funcién
de la posicién y el instante determinado de la colisiéon. La unidad de gestion remota 30
puede recibir multitud de mensajes de alerta procedente de otras colisiones producidas a lo

largo del dia en diferentes localizaciones (por ejemplo, de una misma ciudad o pais).

Para poder asociar correctamente los vehiculos involucrados en una misma colision, realiza
el emparejamiento de los mensajes de alerta (20, 20’) mas proximos en posicion e instante
de la colisién. El instante de la colision puede venir determinado en el contenido de los
mensajes de alerta (20, 20’). Alternativamente, la unidad de gestion remota 30 puede
determinar el instante de la colision en funcion del momento de recepcion del mensaje de
alerta (20, 20).

La unidad de gestion remota 30 determina al vehiculo culpable de la colision a aquel

vehiculo 10 con mayor velocidad en el momento del impacto, o aquel que no esté parado.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de identificacién de un vehiculo que colisiona con otro vehiculo estacionado,
caracterizado por que comprende una unidad de control (2), un médulo de comunicacion
celular (3), un moédulo de posicionamiento GNSS (4), un detector de impacto (5), una toma
de alimentacién de 12V (6) y un modulo de alimentacion (7) configurado para suministrar
alimentacion a los componentes electrénicos del dispositivo (1) a partir de la tension de 12V
recibida a través de la toma de alimentacion (6);

donde la unidad de control (2) esta configurada para, en caso de deteccidon de colision por
parte del detector de impacto (5), enviar a través del médulo de comunicacién celular (3) un
mensaje de alerta (20) que incluye al menos un identificador del vehiculo (10), la posicién
del vehiculo obtenida por el médulo de posicionamiento GNSS (4) y una indicacion relativa a

la velocidad del vehiculo.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el mensaje de alerta (20)

incluye la fecha y hora de la colision.

3. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
indicacion relativa a la velocidad del vehiculo incluida en el mensaje de alerta (20)

comprende la velocidad del vehiculo.

4. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la
indicacion relativa a la velocidad del vehiculo incluida en el mensaje de alerta (20)

comprende informacion acerca de si el vehiculo esta parado o en marcha.

5. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el

controlador (1) es un microcontrolador.

6. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el

detector de impacto (5) comprende un acelerémetro.

7. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el

detector de impacto (5) es un sensor de vibracion.
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8. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
detector de impacto (5) dispone de al menos un umbral de impacto configurable para la

deteccion de una colision.

9. Dispositivo segun la reivindicacién 8, que comprende un conector de sensado (11) para
su conexién por cable con la centralita del vehiculo, donde la unidad de control (2) esta
configurada para obtener a través de dicho conector de sensado (11) el estado del contacto
de encendido del vehiculo y determinar un primer umbral de impacto cuando el contacto del
vehiculo (10) esta encendido y un segundo umbral de impacto, inferior al primer umbral de

impacto, cuando el contacto del vehiculo (10’) est4 apagado.

10. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el

modulo de comunicacion celular (3) comprende un médulo GSM/GPRS y una tarjeta SIM

(8).

11. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el

ma&dulo de posicionamiento GNSS (4) es un modulo GPS.

12. Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
dispositivo (1) estd configurado para su instalacion en un vehiculo (10) y para recibir

alimentacion de la bateria del vehiculo (10).

13. Sistema de identificacion de un vehiculo que colisiona con otro vehiculo estacionado,
caracterizado por que comprende una pluralidad de dispositivos (1, 1) segun cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 9 instalados en diferentes vehiculos (10, 10); y una unidad de
gestion remota (30) configurado para recibir mensajes de alerta (20, 20’) de vehiculos (10,
10" involucrados en una colision y emparejar los mensajes de alerta (20, 20’) en funcion de

la posicion y el instante determinado de la colision.

14. Sistema segun la reivindicacion 13, caracterizado por que la unidad de gestion remota
(30) esta configurada para determinar el instante de la colision en funcién del momento de

recepcion del mensaje de alerta (20, 20").

15. Sistema segun la reivindicacion 13, donde cada mensaje de alerta (20, 20’) incluye la

fecha y hora de la colision, caracterizado por que la unidad de gestion remota (30) esta
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configurada para determinar el instante de la colision segun la fecha y hora de la colisién

incluida en el mensaje de alerta (20, 20).

16. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 13 a 15, caracterizado por que la
unidad de gestion remota (30) esta configurada para emparejar los mensajes de alerta (20,

20’) mas proximos en posicion e instante determinado de la colision.

17. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 13 a 16, donde cada mensaje de alerta
(20, 20" incluye la velocidad del vehiculo, caracterizado por que la unidad de gestion remota
(30) esta configurada para determinar al vehiculo culpable de la colisibn a aquel vehiculo

(10) con mayor velocidad en el momento del impacto.

18. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 13 a 17, caracterizado por que la

unidad de gestion remota (30) es un servidor.
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