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Conjunto de transmision mecanica para equipos de rehabilitacion.
DESCRIPCION
Objeto de lainvencidn

El objeto del invento se refiere a un conjunto de transmisibn mecanica con un grado de libertad

utilizado, en general, para equipos de rehabilitacién.

Mas en patrticular, el objeto del invento se refiere a un conjunto de transmisién mecéanica con un
grado de libertad para ser utilizado en equipos de rehabilitacién portatiles y que actia en, al

menos, una de las articulaciones que integran un exoesqueleto.
Antecedentes de lainvencion

A los efectos del invento, se entiende por "exoesqueleto" el aparato externo que se coloca en un

paciente lesionado que necesita rehabilitacion.

En el actual estado de la técnica, los exoesqueletos se utilizan en sistemas de Rehabilitacién
Asistida Robdética (RAR) para la rehabilitacion clinica y la asistencia a la movilidad de pacientes
con diferentes tipos de lesiones existentes debidas a (como consecuencia de) dafio cerebral
adquirido (DCA), ictus o a accidentes cerebro-vasculares, lesiones medulares; y/o enfermedades

neurodegenerativas.

En, por ejemplo y entre otros los documentos EP1874239, EP2231096 y ES2575255 se describen

exoesqueletos.
Problema técnico a resolver

El principal problema planteado en las soluciones técnicas conocidas radica en el hecho de que
no importa la fuerza o movimientos que pueda hacer el paciente pues, de forma independiente,
el aparato realiza repetidamente movimientos programados de flexion/extension, con angulos y/o
velocidades previamente regulados. Los ejercicios de rehabilitacion tienen lugar en todo caso sin

intervencion voluntaria y sin tener en cuenta el esfuerzo que pueda aportar el propio paciente.

Problemas adicionales derivan de la propia complejidad/estructuracion de las transmisiones
mecénicas que actian en las articulaciones, las cuales estan concebidas para adecuar su

funcionamiento a aparatos de rehabilitacién en los que no importa la fuerza o movimientos que
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pueda hacer el paciente ya que, a su vez, estos aparatos estan concebidos para pacientes que

no hacen ninguna fuerza o movimiento.

Los documento ES2575255 y EP2231096 son ejemplos de exoesqueletos con transmisiones

complejas.

El documento EP2231096 es también un ejemplo del problema no resuelto: referido a un
exoesqueleto concebido como un todo adecuado como una ayuda para andar, andador o
dispositivo médico para un usuario discapacitado sustituye totalmente "las funciones

completamente inhabilitadas de un usuario necesarias para andar".
Descripcién de lainvencién

El objeto del invento es un conjunto de transmision mecanica para equipos de rehabilitacion (de
los que se utilizan en la rehabilitacion funcional asistida de articulaciones de un paciente
lesionado), que presenta una estructuracion sencilla y es portatil: se desplaza con el paciente:
acompafandolo en su propio movimiento cuando ya es capaz de andar por si mismo (aunque sea
minimamente). En estos casos el paciente no necesita todo si no solamente un pequefio par
motor. De acuerdo con el invento, y en cooperacion con el resto del equipo rehabilitador (que
también necesariamente es portatil formando un todo Unico con el conjunto de transmision
mecanica preconizado) el equipo rehabilitador proporciona al paciente solo esa cantidad
necesaria de par motor (necesaria y diferente para cada paciente, o para cada fase de
rehabilitacion concreta de un mismo paciente) que le acompafie para completar sus movimientos

de rehabilitaciéon funcional.

El conjunto de transmisibn mecanica para equipos de rehabilitacion objeto del invento se

caracteriza porque, como minimo, consta de:

e sendas barras de estructura montadas con posibilidad de girar en torno a un eje de
articulacion empleando una conexion HD con sendos juegos de cojinete/arandela

montados escoltando a la citada conexién HD; y

e un motor y un engranaje planetario en mutua disposicion coaxial y relacionados entre si

segun el citado eje de articulaciébn mediante una conexion interna también coaxial.

También se caracteriza porque el engranaje planetario (2) va dispuesto en un soporte y protegido
con tapa; fijaAndose tanto soporte y tapa entre si como conexion interna y engranaje planetario

entre si con tornillos.
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También se caracteriza porque las citadas barras de estructura disponen sendas bridas asociadas
a ellas, para fijarse al cuerpo del paciente empleando dichas bridas.

También se caracteriza porque al menos una de las citadas barras de estructura consta de dos

porciones telescopicas, para ajustarse a diferentes tamafios o zonas del cuerpo del paciente.

También se caracteriza porque una de las barras de estructura va fijada con tornillos a un soporte
y en disposicion ortogonal con el citado eje de articulacion. En este soporte se dispone también

una tarjeta-sensor y un iman; yendo fijados con tornillos el soporte y la tarjeta-sensor entre si.

También se caracteriza porque una de las barras de estructura va montada en el engranaje
planetario, fijada con tornillos (9) alojados en correspondientes orificios y en disposicién ortogonal

con el citado eje de articulacion.

Otras configuraciones y ventajas de la invencién se pueden deducir a partir de la descripcién

siguiente, y de las reivindicaciones dependientes.
Descripcién de los dibujos

Para comprender mejor el objeto de la invencion, se representa en las figuras adjuntas una forma
preferente de realizacion, susceptible de cambios accesorios que no desvirtien su fundamento.

En este caso:

La figura 1 representa una vista general en perspectiva del conjunto de transmision mecéanica
objeto del invento, con sus componentes basicos integrantes y la inter-conexion entre ellos en

posicion desplegada.

La figura 2a representa una vista general en alzado del conjunto de la figura anterior, con sus
componentes basicos en posicion desplegada (en tedrica correspondencia con la posicion de un

paciente de pie cuando se esté aplicando el equipo a una rehabilitacion de rodilla).

La figura 2b representa una vista general en alzado, similar a la figura anterior pero con sus
componentes basicos en posicion plegada (en tedrica correspondencia con la posicion de un

paciente sentado cuando se esta aplicando el equipo a una rehabilitacion de rodilla).

La figura 3 representa una vista esquematica del conjunto de transmision mecénica objeto del
invento con sus componentes bésicos explosionados en disposicién de montaje para un ejemplo

de realizacion.
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Descripcién detallada de una realizacién preferente

Se describe a continuacién un ejemplo de realizacion practica, no limitativa, del presente invento.
No se descartan en absoluto otros modos de realizacién en los que se introduzcan cambios

accesorios que no desvirtien su fundamento.

De conformidad con la invencién, el conjunto de transmision mecénica, para equipos utilizados en

la rehabilitacién funcional asistida de articulaciones de un paciente lesionado consta de:
- sendas barras de estructura, una inferior (19) y otra superior (23);

- un motor (1) y un engranaje planetario (2) en mutua disposicién coaxial y relacionados entre si

segun el eje de articulacion (E).

Segun la realizacion representada, la barra de estructura inferior (19) y la barra de estructura
superior (23) van montadas con posibilidad de girar en torno al eje de articulacion (E) empleando
una conexién HD (18) con sendos juegos de cojinete/arandela (16/17), (20/21) uno anterior y otro

posterior, escoltando a la citada conexion HD (18).

Segun la realizacion representada, el motor (1) y el engranaje planetario (2) en mutua disposicion

coaxial van relacionados entre si mediante una conexion interna (14) también coaxial.

El engranaje planetario (2) va dispuesto en un soporte (15) protegido con tapa (13).

El soporte (15) y la tapa (13) van fijados entre si con empleo de tornillos (5).

La conexion interna (14) y engranaje planetario (2) van fijados entre si con empleo de tornillos (7)

Las citadas barras de estructura (19), (23) disponen sendas bridas (29a), (29b) para fijarse al
cuerpo del paciente. Las bridas (29a), (29b) van asociadas cada una a una barra de estructura
(19), (23). en las figuras la barra de estructura (19) lleva asociada la brida (29a) y la barra de

estructura (23) lleva asociada la brida (29b)

De conformidad con la invencion, y segun la realizacion representada, al menos una de las barras
de estructura (19) consta de dos porciones (19a), (19b) telescopicas (con lo que la longitud total

es variable), para ajustarse a diferentes tamafios o zonas del cuerpo del paciente.
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En el ejemplo de realizacion representado la porcion (19a) va guiada en la porcion (19b) y pueden
desplazarse en linea recta una respecto de la otra, asi como fijarse en cualquier posicion relativa

empleando, por ejemplo, prisioneros (191).

Es indistinto y esté incluido en el objeto del invento que sean telescopicas una o ambas barras de
estructura (19), (23).

Segun la realizacion representada:

¢ una de las barras de estructura (23) va montada en un soporte (22), al que va fijada con
tornillos (12) y en disposicion ortogonal con el eje de articulacion (E). En el citado soporte
(22) se dispone también una tarjeta-sensor (24) y un iman (25); fijando entre si soporte

(22) y tarjeta-sensor (24) con tornillos (6);

e una de las barras de estructura (19) va montada en el engranaje planetario (2), fijada con
tornillos (9) alojados en orificios (9a) y en disposicion ortogonal con el citado eje de
articulacion (E).

Con esta estructuraciéon, componentes y particularidades, el conjunto de transmisibn mecanica
objeto del invento ofrece un protocolo/modos de funcionamiento en modo mAvil/portatil

proporcionando, o ayudando a que el equipo correspondiente proporcione:

e Asistencia al movimiento natural del paciente, suministrandole el par que el paciente

necesite en cada momento.

¢ Nivel de asistencia regulable: se podra regular en una escala del 1 al 10 (control de

asistencia variable); y
e Velocidad regulable: la velocidad méxima al caminar sera de 4 km/hora.

Podran ser variables los materiales, dimensiones, proporciones y, en general, aquellos otros
detalles accesorios 0 secundarios que no alteren, cambien o modifiquen la esencialidad

propuesta.

Los términos en que queda redactada esta memoria son ciertos vy fiel reflejo del objeto descrito,

debiéndose tomar en su sentido mas amplio y nunca en forma limitativa.
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REIVINDICACIONES

1.- Conjunto de transmision mecanica para equipos de rehabilitacion, utilizados en la rehabilitacion

funcional asistida de articulaciones de un paciente lesionado; caracterizado porque consta de:

a) sendas barras de estructura una inferior (19) y otra superior (23) montadas con posibilidad de
girar en torno a un eje de articulacion (E) empleando una conexién HD (18) con sendos juegos de
cojinete/arandela (16/17), (20/21) montados uno anterior (16/17) y otro posterior (20/21)

escoltando a la citada conexién HD (18); y

b) un motor (1) y un engranaje planetario (2) en mutua disposicidn coaxial y relacionados entre si
segun el eje de articulacién (E) mediante una conexion interna (14) también coaxial; yendo el
engranaje planetario (2) dispuesto en un soporte (15) protegido con tapa (13); fijAndose entre si
soporte (15) y tapa (13) con tornillos (5); y fijandose entre si conexion interna (14) y engranaje

planetario (2) con tornillos (7)

2.- Conjunto de transmision mecanica, segun reivindicacion 1, caracterizado porque, las citadas
barras de estructura (19), (23) disponen sendas bridas (29a), (29b), asociadas cada una a la
respectiva barra de estructura (19), (23) para fijarse al cuerpo del paciente.

3.- Conjunto de transmision mecanica, segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque, al menos una de las citadas barras de estructura (19) consta de dos porciones (19a),

(19b) telescopicas, para ajustarse a diferentes tamafios 0 zonas del cuerpo del paciente.

4.- Conjunto de transmision mecanica, segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque una de las barras de estructura (23) va montada en un soporte (22), fijada con tornillos

(12) y en disposicion ortogonal con el citado eje de articulacién (E).

5.- Conjunto de transmision mecénica, segun reivindicacion 4, caracterizado porque en el citado
soporte (22) se dispone también una tarjeta-sensor (24) y un iman (25); fijando entre si soporte

(22) y tarjeta-sensor (24) con tornillos (6).

6.- Conjunto de transmision mecénica, segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque una de las barras de estructura (19) va montada en el engranaje planetario (2), fijada con

tornillos (9) alojados en orificios (9a) y en disposicién ortogonal con el citado eje de articulacion

(E).
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