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CALZADO PARA CONDICIONES ADVERSAS

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un calzado para condiciones adversas, el cual presenta
una suela con un coeficiente de friccion tal que posibilita que el usuario pueda caminar por
superficies altamente deslizantes, como pueden ser superficies heladas, sin sufrir
deslizamientos indeseados ni resbalones, evitdndose por tanto el riesgo de caidas y

accidentes.

El objeto de la invencidn es proporcionar un calzado antideslizante, el cual comprende una
suela de material elastomero termoplastico, como puede ser el caucho, que incorpora en su

matriz microparticulas de un aditivo abrasivo.

Opcionalmente, el calzado de la invencion puede presentar propiedades mejoradas de
confortabilidad y estabilidad térmica para el usuario debido a la incorporacion adicional de
microcapsulas de materiales de cambio de fase en el forro interno del calzado y de
nanoparticulas de atrapamiento, preferentemente, ciclodextrinas, en la plantilla interna del

calzado para eliminar los malos olores generados por la sudoracién del pie.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Son de sobra conocidos en el estado del arte actual los calzados dotados de propiedades
antideslizantes que previenen resbalones y caidas al transitar el usuario por superficies con
un bajo coeficiente de rozamiento, como pueden ser superficies heladas, humedas o

pavimentos altamente pulidos.

Concretamente, la suela del calzado en contacto con la superficie del suelo o pavimento ha
de poseer propiedades de resistencia a la traccion y a la abrasion, asi como de flexibilidad,
ya que este elemento constituye la maxima proteccion del pie, y por tanto debe ser robusta

ante posibles irregularidades del terreno con el fin de impedir que la planta del pie se dafie.



10

15

20

25

30

35

ES 1187088 U

En este sentido, actualmente se utilizan en la produccion de suelas para el calzado

materiales alternativos a los tradicionales, como el cuero, para alcanzar tal fin.

Este tipo de materiales alternativos, tales como los elastomeros termoplasticos, redundan
en suelas flexibles y confortables debido a su densidad, sin embargo, las suelas obtenidas
en base Unicamente a estos materiales poliméricos presentan el inconveniente de generar
resbalones en terrenos deslizantes, con el consiguiente riesgo para la integridad fisica del

usuario.

Tratando de superar esta problematica, es conocida la existencia del modelo de utilidad con
numero de publicacion ES1071744, en el que se ha previsto la obtencién de una suela
antideslizante en material EVA y que incorpora una lamina de material termoplastico. Sin
embargo, esta lamina se encuentra unida a la plancha de material EVA mediante el uso de

un adhesivo, con el consiguiente riesgo de despegado y pérdida de integridad de la suela.

Asi, la invencibn que se preconiza resuelve de forma plenamente satisfactoria la
problematica anteriormente expuesta, al proporcionar al usuario un calzado con una suela
antideslizante y resistente a la abrasion, incorporando para ello el agente que confiere el
caracter antideslizante en la matriz misma del material de la suela, y sin que dicho material

vea alteradas sus propiedades intrinsecas funcionales al ser aditivado con dicho agente.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El calzado para condiciones adversas objeto de la presente invencién presenta una suela
obtenida en material elastémero termoplastico, preferentemente caucho vulcanizado. Este
material posee una elevada resistencia a la abrasion, cualidad deseada en el calzado

antideslizante.

Con objeto de mejorar el coeficiente de friccion y evitar asi el deslizamiento del usuario al
transitar por superficies deslizantes, durante el proceso de fabricacion de la suela del
calzado se incorporan en la matriz de caucho una serie de microparticulas de un éxido
metalico, preferentemente, corindon. Este material es un éxido metalico de extraordinaria
dureza y que, por tanto, aumenta el coeficiente de friccién de la suela, al potenciar su

caracter abrasivo, hecho que redunda en un mejor agarre de la suela al pavimento por el
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que esté transitando el usuario del calzado, aun ante condiciones de pavimento

extremadamente deslizantes.

La dispersién y concentracion de estas microparticulas de 6xido metdlico a incorporar en la
matriz de la suela son parametros fundamentales en la obtencion del calzado anti-deslizante
objeto de la presente invencion. Una adecuada dispersién de las microparticulas de éxido
metalico evita irregularidades en la suela, minimizando la aparicion de grietas y roturas

durante su uso.

Adicionalmente, una adecuada concentracion de las citadas microparticulas permite dotar a
la suela del caracter anti-deslizante, sin que el material de la matriz vea modificadas sus

propiedades intrinsecas y funcionales.

En este sentido, el caucho se combina con microparticulas de &xido metalico,
preferentemente corindén, en un porcentaje situado entre el 10 y el 30%, con objeto de
mantener inalterables las propiedades intrinsecas funcionales del caucho, y donde las
microparticulas de corindén se sitian en un rango de tamafno de entre 50 a 300

micrometros.

Seleccionada las microparticulas de 6xido metdlico, éstas se incorporan a la matriz de
caucho, para seguidamente ser sometidas a un proceso de vulcanizado para dar lugar a la

suela anti-deslizante.

Ventajosamente, con objeto de generar la propiedad anti-deslizante del calzado es
necesario que la suela ofrezca una superficie rugosa en la cara que se encuentra en

contacto con el suelo.

Concretamente, la parte de la suela en contacto con el suelo presenta una rugosidad a
modo de grabado o dibujo en su superficie con una configuracion y profundidad tales que
permite aumentar el coeficiente de friccion de la misma, posibilitando un mejor agarre y

proteccion adicional frente a las irregularidades o accidentes del terreno.

Opcionalmente, el calzado anti-deslizante objeto de la presente invencion presenta

propiedades mejoradas en cuanto a su estabilidad térmica, ya que se prevé la incorporacion
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en el tejido que conforma el forro interno del calzado de una sustancia que proporcione
estabilidad térmica al usuario, aisldndole de temperaturas extremas, sin que se vean

afectadas la transpirabilidad y confortabilidad del forro interno del calzado.

Asi, se prevé la inclusion de materiales de cambio de fase, conocidos por sus siglas en
inglés como PCM’s (Phase-Change Materials) al tejido interno del calzado. Estos materiales
son capaces de absorber y desprender energia en forma de calor al cambiar de estado, de

liquido a solido, y de sélido a liquido.

Cuando las condiciones ambientales son frias, el material pasa de estado liquido a soélido,
desprendiendo calor. Por el contrario, en condiciones ambientales célidas, el material pasa
de estado solido a liquido, absorbiendo calor para ello. De esta forma se consigue una

temperatura confortable para el usuario en todo momento.

Finalmente, y de manera opcional, el calzado para condiciones adversas que se preconiza
incluye un elemento adicional en la plantilla interna, la cual est4 en contacto directo con la
superficie de la planta del pie del usuario, y cuyo objeto es el de absorber malos olores
derivados de la sudoracién del pie. Efectivamente, ante elevadas temperaturas externas, se
produce una sudoracion excesiva del pie, dando lugar a olores indeseables. Con el fin de
eliminar estos malos olores, se incorporan a la citada plantilla nanoparticulas de

atrapamiento, preferentemente, ciclodextrinas.

Las ciclodextrinas son moléculas de oligosacaridos ciclicos, las cuales presentan una
morfologia que da lugar a unas cavidades internas, donde se forma un complejo de
inclusién con la molécula de sudor, quedando atrapada por tanto y evitdndose la dispersion

del mal olor derivado del sudor del pie del usuario.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que seguidamente se va a realizar y con objeto de ayudar
a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacién practica del mismo, se acompana como parte integrante de dicha

descripcion, un juego de planos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
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representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista frontal de la suela del calzado objeto de la invencién, donde

se representa el detalle de la rugosidad de la misma.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

El calzado objeto de la presente invencion prevé la inclusion de una suela anti-deslizante,

integrada por un material elastomero termoplastico, preferentemente, caucho vulcanizado.

El caucho se vulcaniza junto con microparticulas de corindén en un porcentaje preferente de
25%, con objeto de mantener inalterables las propiedades intrinsecas funcionales del
caucho. El corindén presenta una extraordinaria dureza, concretamente de 9 en la escala
Mosh de dureza de los minerales, lo cual redunda en aumentar el coeficiente de friccion de

la suela del calzado.

Las microparticulas de corindén presentan un tamano preferente de 200 micrometros, y son
de forma preferentemente angular, con objeto de facilitar su dispersion en la matriz
polimérica de caucho. Ventajosamente, la tonalidad de las micropartiuclas de corindon es
oscura, concretamente marrén, para dotar de un color uniforme a la suela y que no se

aprecien discontinuidades visuales en el material.

Con objeto de complementar el caracter anti-deslizante de la suela del calzado, el caucho
junto con las microparticulas de corindén se vulcaniza en un molde con un grabado rugoso,
de forma que la superficie de la suela (1) en contacto con el suelo presenta un dibujo con
una configuracién y profundidad tales que resulta en una superficie rugosa (2), tal y como
puede observarse en la figura 1, lo cual posibilita el aumente del coeficiente de friccion y

dota al calzado de su caracter anti-deslizante.

Adicionalmente, en una realizacion preferente del calzado anti-deslizante objeto de la
presente invencién, se prevé el tratamiento del forro interno del calzado con unas sustancias
que lo dotan de estabilidad térmica frente a las temperaturas externas extremas, afectadas

la transpirabilidad y confortabilidad del forro interno del calzado.
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Asi, se prevé la inclusion de materiales de cambio de fase o PCM’s al tejido interno del
calzado, mediante impregnacién del tejido, preferentemente de una mezcla de parafinas y
mezclas eutécticas de sal. Los PCM’s presentan forma de microcapsula, y se incluye
asimismo una resina acrilica con objeto de incrementar la afinidad de las microcapsulas con

las fibras del tejido, y que queden de esta forma vinculadas al mismo.

Preferentemente los PCM’s se incorporaran mediante impregnacion del tejido y en forma de
microcapsulas junto con una resina acrilica para ligarlas al tejido, lo cual dota de mayor

resistencia a la friccién del conjunto, alargandose la vida util del producto.
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REIVINDICACIONES

8- Calzado para condiciones adversas caracterizado por comprender una suela anti-
deslizante de matriz polimérica aditivada con un éxido metalico para aumentar el coeficiente
de friccion de la misma, presentando dicha suela una superficie rugosa en la cara que

gueda en contacto con el suelo.

8- Calzado para condiciones adversas, segun reivindicacion 1, donde el 6xido metalico a

incluir en la matriz de la suela es el corindén.

8- Calzado para condiciones adversas, segun reivindicacion 2, donde porcentaje de

corindén se encuentra entre el 10% y el 30%.

2 - Calzado para condiciones adversas, segun reivindicacion 2, donde el corinddn presenta

una forma de microparticula angular con tamafo comprendido entre 50 y 300 micrometros.

8- Calzado para condiciones adversas, segun reivindicacion 1, donde el forro interno del
calzado incorpora microcapsulas de materiales de cambio de fase o PCM’s para dotar al

calzado de estabilidad térmica.

g - Calzado para condiciones adversas, segun reivindicaciones 1, donde la plantilla del

calzado incorpora ciclodextrinas para atrapar la molécula del sudor.
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FIG. 1
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