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DESCRIPCION

Dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental mediante instrumentos de medicion
volumétricos moviles.

Sector de latécnica

La presente invencion pertenece al campo de la ingeniarla industrial, y mas
concretamente al campo de la ingeniarla acustica.

El objeto de la presente invencién es un nuevo dispositivo de monitorizacion del ruido
ambiental mediante el empleo de instrumentos de medicion multiples que generan una
imagen en tres dimensiones con informacion de niveles acusticos dentro de un volumen
definido por su rango de medicion.

Antecedentes de lainvencion

El medio ambiente, en general, y el medio ambiente urbano, en particular, estan
sometidos a un alto estrés acustico motivado por los impactos del ruido de trafico, obras
en via publica, labores de limpieza y recogida de residuos y, sobretodo, las actividades
de hosteleria y ocio que se realizan al aire libre.

Esta perfectamente recogido en la bibliografia cientifica lo insalubre que es esta
contaminacién acustica y la necesidad existente de conocer y poder muestrear los
valores numéricos de dicha contaminacion. El estado controla y limita los valores de
emision de los distintos elementos emisores asi como los de inmisién acustica en vias
publicas, viviendas y establecimientos publicos y privados.

La recogida de valores acusticos se ha realizado tradicionalmente mediante el empleo de
sonémetros fijos equipados con un Unico micr6fono captador que obtiene una serie de
valores en rango de frecuencias y cuyos datos pueden ser sometidos a un post-proceso
estadistico. Ultimamente se esta implantando en el mercado otro tipo de aparatos que
van equipados con multiples micréfonos captadores, lo que permite obtener una imagen
tridimensional de medidas acusticas sin necesidad de estar moviendo el dispositivo.
Estas medidas, al igual que en el caso anterior, pueden captar intensidades por
frecuencias y ser sometidas a un post-proceso estadistico.

No se han encontrado referencias de que exista un sistema y/o tratamiento de datos
similares al descrito para la presente invencion. Se ha hecho una bdsqueda no
exhaustiva de inventos relacionados o similares con el que se presenta este documento,
no habiéndose encontrado coincidencias ni similitudes, ni en el conjunto ni en las
particularidades. Se han contemplado los siguientes registros:

1. DISPOSITIVO AUTONOMO PARA EL CONTROL DE LAS CONSTANTES
AMBIENTALES FISICAS, QUIMICAS Y/O BIOLOGICAS. Numero de publicacion
ES1047791 U (16.05.2001) también publicado como: ES1047791 Y (01.10.2001)

2. PROCEDIMIENTO Y SISTEMA PARA ESTIMAR CAUDALES DE TRAFICO
RODADO A PARTIR DE LOS NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL Numero de
publicacion ES2391860 Al (30.11.2012) también publicado como ES2391860 B2
(26.04.2013)
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3. DISPOSITIVO PARA GESTION Y CONTROL MEDIOAMBIENTAL URBANO.
Numero de publicacion ES1064187 U (16.02.2007), también publicado como
ES1064187 Y (16.05.2007)

4. EQUIPO MEDIDOR DE RUIDO AMBIENTAL Numero de publicacién ES2384059 Al
(29.06.2012), también publicado como: ES2384059 B1 (08.05.2013)

5. PROCEDIMIENTO Y SISTEMA PARA ESTIMAR CAUDALES DE TRAFICO
RODADO A PARTIR DE LOS NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL Numero de
publicacibon PCT/ES2013/070555 (30.07.2013) también publicado como:
W02014020213 Al (06.02.2014)

6. CONTROLADOR LIMITADOR DEL RUIDO AMBIENTAL Numero de publicacion:
ES1008470 U (16.04.1989)

7. PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE RUIDO AMBIENTAL Y NOTIFICACIONES.
Numero de publicacion ES2532869 Al (01.04.2015) también publicado como
ES2532869 B1 (29.10.2015)

8. DETECTOR DE RUIDO AMBIENTAL Niumero de publicacion ES0242624 U
(16.06.1979), también publicado como ES0242624 Y (01.12.1979)

Explicaciéon de lainvencién

La invencién propuesta consiste en un dispositivo de monitorizacién de ruido ambiental
compuesto por un instrumento de medicion acustica con micréfonos mdaltiples instalados
en un sistema portante para el traslado del equipo. La configuracion de los micréfonos
sera adecuada al espacio donde se quiera efectuar la medida.

El dispositivo de monitorizacién de ruido ambiental podra contar también, opcionalmente,
con cualquier otra tipologia de captadores de parametros ambientales, como por ejemplo,
cualquier tipo de contaminante atmosférico, medidas luminicas u otras variables.

Este dispositivo podra ir equipado opcionalmente con un equipo de posicionamiento
(GPS o cualquier otro), que incorpore las coordenadas geodésicas o geograficas de la
medicion, y/o estacion meteoroldgica, capaz de medir parametros como temperatura
ambiental, presién atmosférica, humedad, velocidad y direccion del viento o cualquier
parametro meteorologico de interés, y/o de un reloj. También la invencién tendra la
opcién de acoplar una videocamara y/o camara fotogréfica, de manera que se pueda
superponer, sobre la fotografia obtenida o el video, la nube de datos acusticos
recabados, y ademas, pudiendo afiadir, opcionalmente, la situacion mediante la
coordenada geografica, datos meteorolégicos y/o el dato de fecha y hora exacta de la
medicion. También se puede complementar, opcionalmente, con los datos de mediciones
de los captadores de parametros ambientales adicionales que se han definido
anteriormente.

El dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental asi formado contendra, también, un
equipo electrénico al que lleguen todas las sefales provenientes de los diferentes
captadores existentes ya definidos y generara un fichero de datos estructurados en el que
se asocie, para cada coordenada tridimensional, el valor de las mediciones acusticas,
tiempo y otros parametros ambientales. Ademas se asociara la fotografia o la imagen del
video obtenido con esta matriz de datos formada.
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Toda esta nube de datos recabada podra ser descargada, en un post-proceso, en un
ordenador o dispositivo equivalente en el cual, y mediante un software adecuado, se
pueda hacer un tratamiento de todos estos valores para obtener resultados tanto gréaficos
COMO NUMEricos.

Este dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental va a permitir el poder evaluar, entre
otros muchos parametros, el origen de los diferentes focos de emision y la incidencia
sobre el entorno circundante.

La invencion propuesta tiene la ventaja de que proporciona todas las medidas que se
puedan necesitar para poder evaluar los niveles acusticos de emision y de afeccién a
terceros. Incluso, mediante la opcién de incorporar captadores de otros parametros
ambientales, el sistema permitira realizar mapas de nivel, intensidad o concentracion de
diferentes tipos de contaminantes u otros valores medidos. De esta forma se consigue
una herramienta perfecta para aplicaciones civiles, control de actividades, control de
emisiones, control de emisiones generadas por el trafico, deteccién de incumplimientos
de normativas, asesoramiento en caso de denuncias, y un largo etcétera que se iria
ampliando con el tiempo y con las posibles nuevas aplicaciones que se fueran
incorporando. También puede ser una herramienta muy util en el caso de control de
emision de ruidos u otras incidencias ambientales en instalaciones portuarias,
aeroportuarias, infraestructuras viarias, areas industriales, grandes centros comerciales, e
incluso eventos aislados. El sistema podra ser usado, también, como elemento para
determinar la afeccion de instalaciones viarias a su paso por espacios de proteccion
ambiental, como por ejemplo, parques y reservas naturales y otras zonas de alta
sensibilidad acustica o medioambiental.

El dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental podra incluir, preferentemente, un
soporte para el equipo de posicionamiento, la estacion meteorolégica, otros sensores y/o
la cAmara o video-camara, asi como, la estructura donde se fija el instrumento de
medicion acustica con micr6fonos multiples. Ademas, debera de contar con una unidad
central de recepcion, gestion y almacenamiento de datos.

El sistema portante para el traslado del equipo se realizara en funcion de las
caracteristicas de la zona a medir, pudiendo adoptar, entre otras, las siguientes
configuraciones:

- SISTEMA BASICO. Los diferentes elementos captadores ya definidos se fijaran a
una estructura soporte, preferentemente, un baculo, barra o soporte similar con la
altura necesaria para una correcta medicion, pudiéndose disponer en este caso los
elementos de recepcion, gestién y almacenamiento de datos en, preferentemente,
una mochila, bolso, carrito o cualquier otro elemento facilmente transportable, o
incluso adosado a la propia estructura soporte. La conexion entre los diferentes
elementos captadores y los de recepcién, gestion y almacenamiento de datos se
realizara, preferentemente, mediante cable de interconexion o incluso de forma
inalambrica. Esta disposicion es ideal para aquellos lugares donde no se permita el
acceso con vehiculos. Por ejemplo viales peatonales, zonas forestales o naturales
sin caminos adaptados para vehiculos, zonas fluviales y maritimas, etc. En este
caso, el sistema portante puede estar equipado opcionalmente en su base con
ruedas para facilitar su transporte y estabilidad. El elemento de accionamiento y
control de los diferentes dispositivos captadores se dispondrd en lugar accesible
para el usuario.

- CARRO MOVIL. En este caso todo el dispositivo de monitorizacion de ruido
ambiental se dispone adaptado a un carro con ruedas y mango, al que se le adosa

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 1188033 U

una estructura soporte vertical. Los diferentes elementos captadores se fijaran a esta
estructura soporte que sera, preferentemente, un baculo, barra o soporte similar con
la altura necesaria para una correcta medicién, pudiéndose disponer en este caso
los elementos de recepcion, gestion y almacenamiento de datos en,
preferentemente, el interior del carro o incluso adosado a la propia estructura soporte
de los elementos captadores. La conexion entre estos elementos captadores y los de
recepcién, gestion y almacenamiento de datos se realizara, preferentemente,
mediante cable de interconexidn o incluso de forma inaldmbrica. Esta disposicion es,
igualmente, ideal para aquellos lugares donde no se permita el acceso con
vehiculos, como por ejemplo, viales peatonales. Este carro podra ser movido
directamente por el usuario o con la ayuda de un pequefio motor de traccion. El
elemento de accionamiento y control de los diferentes elementos captadores se
dispondr& en lugar accesible para el usuario.

- SISTEMA ADAPTADO A UN VEHICULO TERRESTRE. En este caso, todos los
elementos captadores se dispondran acoplados a una estructura soporte vertical
situada en el exterior del vehiculo. Esta estructura soporte se adaptara al propio
vehiculo mediante un accesorio sujeto, preferentemente, al techo, al lateral o
adaptado a alguna de las ventanas u otros elementos exteriores del vehiculo. En
cualquier caso, debera contar con una sujecion sélida y segura. Los elementos de
recepcion, gestion y almacenamiento de datos se situaran preferentemente en el
interior u otro hueco adecuado. El vehiculo indicado podra ser, preferentemente un
automovil adaptado, triciclo adaptado, motocicleta, bicicleta u otro. Los vehiculos de
menor tamafio tienen la ventaja de poder parar para efectuar la medida y que no se
vea afectado el trafico existente. El elemento de accionamiento y control de los
diferentes elementos captadores se dispondra en lugar accesible para el usuario.

- SISTEMA CON CAPTADOR REMOTO ADAPTADO A DRON U OTRO VEHICULO
AEREO. En muchos casos, por la densidad de trafico o por la dificultad de acceso,
sera mas facil el disponer los elementos captadores fijados, preferentemente, a un
dron o cualquier otro vehiculo aéreo de potencia y tamafio adecuados y que éste sea
el que se mueve. Los datos serian transmitidos a la unidad central, donde se
encuentran los elementos de recepcion, gestion y almacenamiento de datos,
dispuesta en algun otro vehiculo, persona o instalacion de forma inalambrica o, en
caso de ser posible, ir acoplado al propio vehiculo aéreo. El elemento de
accionamiento y control de los diferentes dispositivos captadores se dispondra en
lugar accesible para el usuario.

- SISTEMA SOBRE VEHICULO ACUATICO. En aquellos casos en el que sea
necesario efectuar medidas repetitivas en zonas fluviales, pantanosas, maritimas,
etc. se podran disponer todos los elementos, tanto elementos captadores como
receptores, en un vehiculo acuatico. En este caso la estructura soporte,
preferentemente a modo de mastil, se fijara sélidamente a la nave. El elemento de
accionamiento y control de los diferentes dispositivos captadores se dispondra en
lugar accesible para el usuario.

Breve descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencién, se acampana como parte
integrante de dicha descripcién, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y
no limitativo, se ha representado lo siguiente:
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Figura 1.- En esta figura se representa, para ejemplo de disposicién de sistema bésico,
cémo el usuario utiliza una estructura soporte (4) a modo de baculo. En este caso el
usuario trasporta el baculo hasta el lugar de medicién, en este punto lo sitia
verticalmente y efectia todas las mediciones cuyos valores son almacenados en los
elementos de recepcién, gestiébn y almacenamiento de datos (5). En la figura se
representa como quedarian dispuestos todos los elementos integrantes del dispositivo de
monitorizacién de ruido ambiental, que son: camara fotografica y/o videocamara (3),
antena del equipo de posicionamiento (2), instrumento de medicion acustica con
micréfonos mudltiples (1), captadores de parametros ambientales (12), estacion
meteoroldgica (13), estructura soporte (4), elementos de recepcién, gestion y
almacenamiento de datos (5), sistema de transmision (14) en su caso, y cable de
interconexion entre los diferentes elementos captadores y los de recepcion, gestion y
almacenamiento de datos (6).

Figura 2.- En esta figura se representa, para ejemplo de disposicion de carro movil, como
la estructura soporte (4) es unida a un carro moévil (7) que facilita el transporte de todos
los elementos y su ubicacién en el punto de medida. Este carro moévil (7) es empujado por
el usuario hasta llegar al emplazamiento de medicion aunque, opcionalmente, puede
contar con un motor de traccion que facilite su desplazamiento. Los elementos que
integran el conjunto son los siguientes: camara fotogréafica y/o videocadmara (3), antena
del equipo de posicionamiento (2), instrumento de medicién acustica con micréfonos
multiples (1), captadores de parametros ambientales (12), estacién meteoroldgica (13),
estructura soporte (4), elementos de recepcion, gestion y almacenamiento de datos (5),
sistema de transmision (14) en su caso, y carro movil (7).

Figura 3.- En esta figura se representa, para ejemplo de disposicién de sistema adaptado
a un vehiculo terrestre, como la estructura soporte (4) es unida a un vehiculo terrestre (8).
En este caso, la estructura soporte (4) es acoplada a un automévil o cualquier otro
vehiculo. El usuario va en el interior de éste. El vehiculo, en su trayectoria, va efectuando
las correspondientes mediciones, de esta manera, en aquellos casos en que estas
mediciones se realicen en un vial con tréfico rodado, se facilita el procedimiento y la
rapidez en la toma de datos. Los elementos que integran el conjunto son los siguientes:
camara fotografica y/o videocdmara (3), antena del equipo de posicionamiento (2),
instrumento de medicién acustica con micr6fonos multiples (1), captadores de parametros
ambientales (12), estacion meteorolégica (13), estructura soporte (4), elementos de
recepciéon, gestion y almacenamiento de datos (5), sistema de transmision (14) en su
caso, y vehiculo terrestre (8).

Figura 4.- En esta figura se representa, para ejemplo de disposicion de sistema sobre
vehiculo acuatico (11), como este vehiculo en su trayectoria, va efectuando las
correspondientes mediciones, de esta manera, en aquellos casos en que sea necesario
realizar mediciones en canales navegables, zonas fluviales o litorales o, incluso, zonas
pantanosas o inundadas, se facilita el procedimiento y la rapidez en la toma de datos. Los
elementos que integran el conjunto son los siguientes: camara fotografica y/o
videocamara (3), antena del equipo de posicionamiento (2), instrumento de medicion
acustica con micr6fonos multiples (1), captadores de pardametros ambientales (12),
estacion meteoroldgica (13), estructura soporte (4), elementos de recepcidn, gestion y
almacenamiento de datos (5), sistema de transmision (14) en su caso, y vehiculo
acudtico (11).

Figura 5.- En esta figura se representa, para ejemplo de disposicion de sistema con
captador remoto adaptado a dron (10) u otro vehiculo aéreo, cdmo este dron (10) en su
trayectoria aérea, va efectuando las correspondientes mediciones. De esta manera, en
aguellos casos en que sea necesario realizar mediciones que por la inaccesibilidad del
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terreno, por la gran superficie a abarcar en la medicién o para una mayor facilidad en
ésta, sea necesario este método aéreo. En este caso, el usuario maneja el dron (10)
mediante un mando de movimiento de dron (9) desde la superficie del terreno, y ademas,
dispone una mochila donde estén los elementos de recepcion, gestion y almacenamiento
de datos (5). La recepcion de las sefiales se realiza de forma inalambrica. Los elementos
gue integran el conjunto son los siguientes: camara fotografica y/o videocamara (3),
antena del equipo de posicionamiento (2), instrumento de medicidn acustica con
micr6fonos multiples (1), captadores de parametros ambientales (12), estacion
meteoroldgica (13), estructura soporte (4), elementos de recepcién, gestion vy
almacenamiento de datos (5), sistema de transmision (14), mando de movimiento de dron
(9) y dron (10).

Realizacion preferente de la invencién

La invencién propuesta consiste en un dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental
compuesto por un instrumento de medicién acustica con micréfonos mudltiples (1)
instalados en un sistema portante para el traslado del equipo.

Este dispositivo iré equipado con un equipo de posicionamiento GPS, que incorpore las
coordenadas geodésicas de la medicion, una estaciébn meteorolégica (13), un reloj de
precision y soporte para la posible instalacion de otros captadores de parametros
ambientales (12). También la invencion incorporara una camara fotogréfica y
videocdmara (3), de manera que se pueda superponer, sobre la fotografia y el video
obtenidos, la nube de datos acusticos recabados, y ademas, afiadiendo la situaciéon
mediante la coordenada de GPS y el dato de fecha y hora exacta de la medicion.

En un post-proceso, y mediante un software adecuado, se podria hacer un tratamiento de
todos los datos obtenidos de manera que pudieran convertirse en un plano con
intensidades de color proporcionales a los valores medidos o, en su caso, planos de
curvas de niveles, ademas se podrian obtener los listados numéricos que fueran
necesarios.

El sistema propuesto tendré la ventaja de que proporciona todas las medidas que se
puedan necesitar para poder evaluar los niveles acusticos de emision y de afeccién a
terceros. De esta forma se consigue una herramienta perfecta para aplicaciones civiles,
control de actividades, control de trafico, deteccién de incumplimientos de normativas,
asesoramiento en caso de denuncias, y un largo etcétera que se irla ampliando con el
tiempo y con las posibles nuevas aplicaciones que se fueran incorporando. También
puede ser una herramienta muy Gtil en el caso de control de emision de ruidos en
instalaciones portuarias. Aeroportuarias, infraestructuras viarias, areas industriales,
grandes centros comerciales, e incluso eventos aislados. El sistema podra ser usado.
También, como elemento para determinar la afeccién de instalaciones viarias a su paso
por espacios de proteccion ambiental, como por ejemplo, parques y reservas naturales y
otras zonas de alta sensibilidad acustica.

El dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental deberé incluir una estructura soporte
(4) para la antena del equipo de posicionamiento (2) GPS, la estacion meteoroldgica (13),
la camara fotografica y videocamara (3) y otros posibles captadores de parametros
ambientales (12) y luminicos, asi como, la estructura donde se fijan el instrumento de
medicion acustica con micréfonos mdltiples (1). Ademas, deberd de contar con una
unidad central con los elementos de recepcion, gestion y almacenamiento de datos (5).
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La configuracién del dispositivo para el traslado y soporte de la unidad y los captadores
se realizara en funcion de las caracteristicas de la zona a medir, pudiendo adoptar, entre
otras, las siguientes configuraciones:

- SISTEMA BASICO. Los diferentes elementos captadores ya definidos se fijaran a una
estructura soporte (4) en forma de barra, pudiéndose disponer en este caso los
elementos de recepcion, gestion y almacenamiento de datos (5) en una mochila que
porta el usuario. La conexion entre los diferentes elementos captadores y los de
recepciéon, gestion y almacenamiento de datos (5) se realizarA mediante cable de
interconexion (6). Esta disposicidn es ideal para aquellos lugares donde no se permita el
acceso con vehiculos. Por ejemplo viales peatonales, zonas forestales o naturales sin
caminos adaptados para vehiculos, zonas fluviales y maritimas, etc. El elemento de
accionamiento y control de los diferentes dispositivos captadores se dispondra en lugar
accesible para el usuario.

- CARRO MOVIL. En este caso todo el dispositivo de monitorizacién de ruido ambiental
se dispone adaptado a un carro movil (7) con ruedas y mango, al que se le adosa una
estructura soporte (4) vertical. Los diferentes elementos captadores se fijaran a esta
estructura soporte (4) que serd una barra, pudiéndose disponer en este caso los
elementos de recepcidn, gestion y almacenamiento de datos (5) en el interior del carro o
incluso adosado a la propia estructura soporte de los elementos captadores. La conexion
entre estos elementos captadores y los de recepcion, gestion y almacenamiento de datos
se realizara mediante cable de interconexion (6). Esta disposicion es, igualmente, ideal
para aquellos lugares donde no se permita el acceso con vehiculos, como por ejemplo,
viales peatonales. Este carro serd movido directamente por el usuario. El elemento de
accionamiento y control de los diferentes elementos captadores se dispondra en lugar
accesible para el usuario.

- SISTEMA ADAPTADO A UN VEHICULO TERRESTRE. En este caso, todos los
elementos captadores se dispondran acoplados a una estructura soporte (4) vertical
situada en el exterior de un automdvil. Esta estructura soporte (4) se adaptara al propio
vehiculo terrestre (8) mediante un accesorio que use el sistema de barras de techo del
vehiculo. En cualquier caso, esta sujecion debera ser sélida y segura. Los elementos de
recepcién, gestion y almacenamiento de datos (5) se situaran en el interior del vehiculo.
El elemento de accionamiento y control de los diferentes elementos captadores se
dispondra en lugar accesible para el usuario.

- SISTEMA CON CAPTADOR REMOTO ADAPTADO A DRON U OTRO VEHICULO
AEREO. En muchos casos, por la densidad de trafico o por la dificultad de acceso, sera
mas facil el disponer los elementos captadores fijados a un dron (10) y que éste sea el
gue se mueve. Los datos serian transmitidos a la unidad central, donde se encuentran los
elementos de recepcion, gestion y almacenamiento de datos (5), dispuesta en una
mochila que porta el usuario, transmitiéndose los datos de forma inalambrica. El elemento
de accionamiento y control de los diferentes dispositivos captadores se dispondra en
lugar accesible para el usuario.

- SISTEMA SOBRE VEHICULO ACUATICO. En aquellos casos en el que sea necesario
efectuar medidas repetitivas en zonas fluviales, pantanosas, maritimas, etc. se
dispondran todos los elementos (antena de equipo de posicionamiento (2) GPS, camara
fotogréfica y videocamara (3), instrumento de medicidn acustica con micréfonos mdltiples
(1), elementos de recepcion, gestion y almacenamiento de datos (5), etc.) en un vehiculo
acuatico. En este caso, la estructura soporte (4) se fijara sélidamente a la nave a modo
de mastil. El elemento de accionamiento y control de los diferentes dispositivos
captadores se dispondra en lugar accesible para el usuario.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de monitorizacién de ruido ambiental mediante instrumentos de medicion
volumétricos méviles caracterizado por conformar un dispositivo de medicién de ruido
mediante instrumento de medicidn acustica con micréfonos multiples (1), instalado en un
sistema portante movil. El dispositivo incorporara una unidad de entrada de datos que
permitira el tratamiento de las sefiales para su conversién a un formato que permita su
posterior procesado informatico, una o varias unidades de elementos de recepcion,
gestion y almacenamiento de datos (5) y unidad de salida para el volcado de los ficheros
obtenidos a ordenador u otro dispositivo informatico para el post-procesado mediante
software. También dispondra de elementos de accionamiento y control.

2. Dispositivo de monitorizacién de ruido ambiental mediante instrumentos de medicién
volumétricos moviles segun reivindicacién 1 caracterizado por incorporar un sistema de
posicionamiento global.

3. Dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental mediante instrumentos de medicion
volumétricos moviles segln reivindicacion 1 caracterizado por incorporar camara
fotografica.

4. Dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental mediante instrumentos de medicion
volumétricos moviles segun reivindicacion 1 caracterizado por incorporar videocamara.

5. Dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental mediante instrumentos de medicién
volumétricos moviles segun reivindicacion 1 caracterizado por incorporar un relo;.

6. Dispositivo de monitorizaciéon de ruido ambiental mediante instrumentos de medicién
volumétricos mdviles segun reivindicacion 1 caracterizado por incorporar estacion
meteoroldgica (13).

7. Dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental mediante instrumentos de medicion
volumétricos moéviles segun reivindicacion 1 caracterizado por incorporar captadores de
parametros ambientales (12).

8. Dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental mediante instrumentos de medicién
volumétricos moviles segun reivindicacion 1 626364 65 6 6 0 7 caracterizado por ir
instalado en la parte superior de una estructura soporte (4) vertical.

9. Dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental mediante instrumentos de medicién
volumétricos moéviles segun reivindicacion 1 y 8 caracterizado por disponer los
elementos de recepcion, gestion y almacenamiento de datos (5) adosados a la propia
estructura soporte (4) vertical.

10. Dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental mediante instrumentos de medicion
volumétricos modviles segun reivindicacion 1 y 8 caracterizado por disponer los
elementos de recepcion, gestion y almacenamiento de datos (5) en una cartera o0 mochila
portable por el usuario.

11. Dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental mediante instrumentos de medicién
volumétricos moviles segun reivindicacion 1 y 8 caracterizado por disponer ruedas en la
base de la estructura soporte (4).

12. Dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental mediante instrumentos de medicion
volumétricos moviles segun reivindicacion 1 6 2 6 364 6 5 6 6 6 7 caracterizado por
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disponer una estructura soporte (4) vertical adosada a un carro movil (7) equipado con
ruedas.

13. Dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental mediante instrumentos de medicién
volumétricos moviles segun reivindicacién 1 y 12 caracterizado por incorporar un motor
de traccion en las ruedas del carro movil (7).

14. Dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental mediante instrumentos de medicién
volumétricos moviles segun reivindicacion 1 626364 65 6 6 6 7 caracterizado por una
estructura soporte (4) vertical que se acopla a un vehiculo terrestre (8) mediante un
accesorio de sujecion. Los elementos de recepcién, gestién y almacenamiento de datos
(5) iran en el vehiculo terrestre (8).

15. Dispositivo de monitorizacion de ruido ambiental mediante instrumentos de medicién
volumétricos maoviles segun reivindicacion 1626364 65 6 6 6 7 caracterizado por una
estructura soporte (4) que se acopla a un vehiculo acuatico (11) mediante un accesorio
de sujecion.

16. Dispositivo de monitorizacién de ruido ambiental mediante instrumentos de medicion
volumétricos moviles segun reivindicacion 1 626364 65 6 6 6 7 caracterizado por una
estructura soporte (4) que se acopla a un vehiculo aéreo mediante un accesorio de
sujecion.
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