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VEHICULO CON GENERACION DE GASES COMBUSTIBLES

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un vehiculo con generacion de gases combustibles, capaz
de generar gases que luego utilizard para la propulsion, y preferentemente se refiere a un
camioén, caja de camidn o remolque para transporte de mercancias, como medio de transporte
de dichas mercancias. También puede referirse a autobuses o autocares con motor de

hidrégeno a explosion o con pila de combustible.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El transporte de mercancias y productos por carretera forma parte de las necesidades de la
sociedad actual ya que otros medios de transporte, como el ferroviario, aéreo o maritimo, no
llegan a todos los destinos, y siempre es necesario que la Ultima etapa de un transporte se
produzca por carretera salvo escasas excepciones. Y no solo eso, muchas veces es la
alternativa elegida como Unica aunque se disponga de otras entre las citadas, por su mejor

versatilidad.

La propulsion de los vehiculos de transporte por carretera, ya sea para autopropulsion del
vehiculo en caso de camiones monochasis o para propulsion de una cabeza tractora donde el
vehiculo de transporte en si es un remolque o contenedor, ha venido siendo mediante motores
diésel debido al menor coste y consumo de este combustible. Sin embargo se trata de
motores altamente contaminantes, que emiten, no solo monoxido de carbono, sino éxidos de
azufre generadores de lluvia acida y particulas contaminantes muy perjudiciales para el
aparato respiratorio de cualquier ser vivo. Por esta razén se esta intentando restringir el uso
de este tipo de motores en automoviles, pero no hay aun alternativas viables para el

transporte de mercancias debido a sus mayores consumos y requerimientos de potencia.

Determinados fabricantes de camiones estan intentando introducir motores de explosion

alimentados con gases (metano o gas natural comprimido). Si bien en el caso de motores
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alimentados con metano se presumen unas menores emisiones de CO y CO,, la mejora
ambiental es relativa porque siguen emitiendo contaminantes en alto grado, y ademas la
potencia de estos motores es muy escasa en comparacion con los diésel, lo que puede
entorpecer el trafico en zonas con cambios de velocidades (subidas de pendientes,
adelantamientos, curvas, etc), y segun la potencia requerida para el transporte de las propias
mercancias, segun el peso remolcado o transportado ya que dependiendo de la carga

remolcada se necesita mas potencia para mover la misma.

Por parte del solicitante no se conoce ninguna alternativa para solucionar estos problemas.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El vehiculo con generacion de gases combustibles de la invencion tiene una configuracién que
permite la generacién de gases combustibles durante su circulacion o a vehiculo parado o
estacionado, gases que pueden servir para su propia propulsibn o que pueden ser

almacenados para aprovechamientos posteriores.

El vehiculo concretamente es un vehiculo de transporte autopropulsado o remolcado (un
autobus, autocar o camidon -monochasis o con cabeza tractora y contenedor desacoplable- o
directamente un remolque acoplable a un camion tractor, ya que se trata de vehiculos muy
adecuados para la implementacion de la invencion por su tamafio, caracteristicas
(especialmente los de transporte refrigerado) y porque estan circulando constantemente con

pocas paradas, ya gue un camion parado es una pérdida econémica.

De acuerdo con la invencion, el vehiculo comprende:

-unos medios de generacion de energia eléctrica,

-unos medios de obtencion y/o almacenamiento de agua,

-al menos, una celda electrolitica alimentada por los medios de generacion de energia
eléctrica para descomposicion del agua en oxigeno e hidrégeno, y

-unos medios de acumulacion y distribucién del gas generado.

De esta forma, la obtencién directa de hidrégeno que puede ser utilizado directamente como

combustible, bien puro o mezclado con metano, coopera en suplementar la potencia de
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autocares, autobuses o camiones con propulsores de explosion a gas, o para impulsar un
camion o vehiculo con motor de explosion a gas hidrogeno (en cuyo caso obtendremos un
vehiculo con cero emisiones) o alimentado por una pila de hidrégeno, pudiendo aprovecharse
el agua de condensacion en caso de vehiculos de transporte refrigerados (para transporte de
congelados por ejemplo) para su descomposicién. Ademas en vehiculos propulsados con pila
de hidrégeno, ésta libera agua que puede ser reutilizada para volver a descomponer en la

celda electrolitica

La celda electrolitica puede ser por ejemplo alcalina o de membrana o cualquier otra que
desarrolle el mercado, 0o que exista, mientras que los medios de generacion de energia
eléctrica pueden ser fotovoltaicos o edlicos aprovechando el movimiento del vehiculo contra el
aire, o incluso un alternador preferentemente de los grupos de frio o refrigeracién de los

remolques o cajas de camién de vehiculos refrigerados.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra una vista lateral y otra en planta de un vehiculo de la invencion en una
variante donde dicho vehiculo es un camién monochasis, con su caja de carga incorporada
y propulsado por pila de hidrégeno en este ejemplo. También podria ser propulsado por

motor de explosién, pero en este ejemplo concreto implementa una pila de hidrégeno.

La figura 2 muestra una vista lateral y otra en planta de un vehiculo de la invencién en una
segunda variante donde dicho vehiculo es un contenedor acoplable a una cabeza tractora
propulsada por motor de explosion, y donde dicho contenedor es refrigerado. También
podria ser propulsado por pila de hidrégeno, pero en este ejemplo concreto implementa un

motor de explosion.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PRACTICA DE LA INVENCION

El vehiculo (1) con generacion de gases combustibles de la invencion comprende:
-unos medios de generacion de energia eléctrica,
-unos medios de obtencion y/o almacenamiento de agua,

-al menos, una celda electrolitica (2) alimentada por los medios de generacion de energia
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eléctrica para descomposicion del agua en oxigeno e hidrégeno, y

-unos medios de acumulacion y distribucion del gas generado.

En una realizacion de la invencion mostrada en la fig 1, el vehiculo (1) se encuentra
propulsado o remolcado mediante la participacién de, al menos, una pila (3) de hidrégeno,
encontrdndose alimentada dicha pila (3) directa o indirectamente desde el colector de
hidrégeno (20) (salida de hidrdgeno) de la celda electrolitica (2), que configura en este caso

los medios de acumulacion y distribucion del gas generado.

En otra realizaciéon de la invenciébn mostrada en la fig 2, el vehiculo (1) se encuentra
propulsado o remolcado mediante la participacion de un motor (4) de explosiéon alimentado a
gas (metano o hidrégeno o cualquier otro tipo de gas combustible), encontrandose alimentado
dicho motor (4) (directa o indirectamente) desde el colector de hidrogeno (20) de la celda
electrolitica (2), (mezclando el hidrogeno con el gas combustible o mediante combustion
directa de hidrégeno) que configura en este caso los medios de acumulacion y distribucién del

gas generado.

Se ha previsto el posible almacenamiento de los gases generados, bien por generacion
puntual superior a la demanda -en cuyo caso la alimentacién a la pila (3) o motor (4) podria
ser indirecta a través de dicho almacenamiento- o para utilizacion posterior, incluso para otros
fines, para lo cual los medios de acumulacién y distribucidon del gas generado pueden
comprender unos primeros depdésitos (5) conectados al colector de hidrogeno (20) de la celda
electrolitica (2). Dichos primeros depositos (5) se encuentran conectados a la alimentacion del
motor (4) de explosion (alimentado a gas para enriquecerlo con hidrégeno, o motor de

explosiéon de hidrégeno) o a la alimentacion de la pila (3) de hidrégeno.

El oxigeno generado puede ser librado a la atmosfera, para lo cual puede disponerse una
salida libre (6) conectada al colector de oxigeno (21) de la celda electrolitica (2) (ver fig 1), y/o
bien puede ser almacenado en unos segundos depdsitos (7) conectados al colector de
oxigeno (21) de la celda electrolitica (2) bien para su uso como comburente en los motores (4)
de explosion —mejorando su rendimiento- o para otros usos. En el primer caso dichos
segundos depdésitos (7) se encuentran conectados a la alimentacion del motor (4) de explosion

correspondiente. En el caso de vehiculos con pila de hidrégeno el oxigeno puro generado
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podra ser utilizado directamente en la pila, ya que en los vehiculos actuales con pila de
hidrogeno, el oxigeno utilizado se obtiene del propio aire, pero antes de meterlo en la pilas es
filtrado para limpiarlo de impurezas y comprimido, para este proceso se usa la propia energia
eléctrica del vehiculo, esto resta eficiencia al conjunto. En nuestro caso el oxigeno obtenido y
almacenado en los segundos depdsitos evita todo el proceso de obtencion y depuracion del

oxigeno atmosférico.

Los depdsitos (5, 7) tendrian idealmente forma y dimensiones iguales a los depdsitos de gas
licuado del petréleo (8) (metano) de alimentacion del motor (4) de explosién alimentado a gas
del vehiculo (1) (ver fig. 2) de los vehiculos existentes alimentados por este gas, para

aumentar la compatibilidad.

En cuanto a los medios de generacién de energia eléctrica comprenden idealmente células
fotovoltaicas (9) que se dispondrian preferentemente sobre el techo (100) del vehiculo (1) ya
que es el lugar mas expuesto a la luz solar. Alternativa o complementariamente, los medios de
generacion de energia eléctrica pueden comprenden aerogeneradores (10) (ver fig 2), los
cuales por ejemplo podrian ser molinos de eje vertical (11) debido a su menor altura respecto
al techo del vehiculo (1), pudiendo aprovechar su parte superior para montar las células
fotovoltaicas (9) aprovechando al maximo el espacio disponible. En algunos casos sera
factible el aprovechamiento de la energia eléctrica sobrante de los generadores eléctricos de
los grupos de frio de los vehiculos refrigerados. Para la generacion de energia eléctrica
también podriamos incluir los alternadores de los grupos de frio (los grupos de refrigeracion
suelen ser practicamente motores de explosion que llevan su alternador, en este caso el
alternador no tiene el mismo uso que en un coche y se desperdicia su potencial en gran

medida.)

Por ultimo, indicar que la invencién se aplica muy preferente y ventajosamente a un vehiculo
(1) (camién, contenedor o remolque) refrigerado, provisto de equipos de frio (14) propios (ver
fig 2), y comprendiendo en este caso los medios de obtencion y/o almacenamiento de agua un
acumulador (12) de agua de condensacion de dichos equipos de frio (14). En otras
realizaciones el agua puede almacenarse en un deposito rellenable (15) (ver fig 1). Ademas,
en el caso de vehiculos con pila de hidrogeno, el vapor de agua o agua generada en la pila

puede ser reutilizada para abastecer este acumulador (12) de agua que luego utilizard la celda
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electrolitica para volver a descomponer, para lo cual se dispondra un colector de agua a la
salida de la pila (3) de hidrégeno para recoger este agua, y que estara conectado, directa o

indirectamente (a través del acumulador (12) por ejemplo) a la celda electrolitica (2).

Descrita suficientemente la naturaleza de la invenciéon, asi como la manera de realizarse en
la préactica, debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas y
representadas en los dibujos adjuntos son susceptibles de modificaciones de detalle en

cuanto no alteren el principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.-Vehiculo (1) con generacion de gases combustibles caracterizado porque comprende:
-unos medios de generacion de energia eléctrica,

-unos medios de obtencion y/o almacenamiento de agua,

-al menos, una celda electrolitica (2) alimentada por los medios de generacion de energia
eléctrica para descomposicion del agua en oxigeno e hidrégeno.

- unos medios de acumulacion y distribucion del gas generado.

2.-Vehiculo (1) con generacion de gases combustibles segun reivindicacién 1 caracterizado
porque se encuentra propulsado o remolcado mediante la participacion de, al menos, una pila
(3) de hidrégeno, encontrandose alimentada dicha pila (3) desde los medios de acumulacion y

distribucién del gas generado.

3.-Vehiculo (1) con generacion de gases combustibles segun reivindicacion 2 caracterizado
porque la pila (3) de hidrégeno comprende un colector de agua producto de dicha pila (3)

conectado a la celda electrolitica (2) para descomposicién en la misma.

4.-Vehiculo (1) con generacion de gases combustibles segun reivindicacion 1 caracterizado
porque se encuentra propulsado o remolcado mediante la participacion de un motor (4) de
explosién alimentado a gas, encontrandose alimentado dicho motor (4) desde los medios de

acumulacion y distribucién del gas generado.

5.-Vehiculo (1) con generacion de gases combustibles segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores caracterizado porque los medios de acumulacion y distribucion
del gas generado comprenden unos primeros depdsitos (5) conectados al colector de
hidrogeno (20) de la celda electrolitica (2) para almacenamiento y distribucion del hidrogeno

generado.

6.-Vehiculo (1) con generacion de gases combustibles segun reivindicacion 5 caracterizado
porque los primeros depdsitos (5) se encuentran conectados a la alimentacién del motor (4)

de explosion.
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7.-Vehiculo (1) con generacion de gases combustibles segun reivindicacion 5 caracterizado
porque los primeros depdsitos (5) se encuentran conectados a la alimentacion de la pila (3)

de hidrégeno

8.-Vehiculo (1) con generacion de gases combustibles segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores caracterizado porque comprende una salida libre (6) conectada al
colector de oxigeno (21) de la celda electrolitica (2) para librar a la atmdésfera el oxigeno

generado.

9.-Vehiculo (1) con generacion de gases combustibles segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7 caracterizado porque comprende unos segundos depdsitos (7)
conectados al colector de oxigeno (21) de la celda electrolitica (2) para almacenamiento del

oxigeno generado.

10.-Vehiculo (1) con generacién de gases combustibles segun reivindicacion 9 caracterizado
porque los segundos depdsitos (7) se encuentran conectados a la alimentacion del motor (4)

de explosién alimentado a gas o a la pila (3) de hidrégeno.

11.-Vehiculo (1) con generacibn de gases combustibles segin cualquiera de las
reivindicaciones 5 a 10 caracterizado porque los depésitos (5, 7) tienen forma y dimensiones
iguales a los depésitos de gas licuado del petréleo (8) de alimentacion del motor (4) de

explosion del vehiculo (1).

12.-Vehiculo (1) con generacion de gases combustibles segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores caracterizado porque los medios de generacién de energia

eléctrica comprenden células fotovoltaicas (9).

13.-Vehiculo (1) con generacibn de gases combustibles segun reivindicacion 12
caracterizado porque las células fotovoltaicas (9) se encuentran dispuestas sobre el techo
(100) del vehiculo (1).

14.-Vehiculo (1) con generacion de gases combustibles seguin cualquiera de las

reivindicaciones anteriores caracterizado porque los medios de generacién de energia
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eléctrica comprenden aerogeneradores (10).

15.-Vehiculo (1) con generacibn de gases combustibles segun reivindicacion 14
caracterizado porque los aerogeneradores (10) comprenden molinos de eje vertical (11), y

en cuya parte superior se encuentran montadas células fotovoltaicas (9).

16.-Vehiculo (1) con generacion de gases combustibles segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores caracterizado porque comprende un camién, contenedor o
remolque refrigerado, comprendiendo los medios de obtencion y/o almacenamiento de agua

un acumulador (12) de agua de condensacion de los equipos de frio (14).
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