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DESCRIPCION

Escalera de piscina con alarma infantil

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se refiere a una escalera de piscina, del tipo formado por una
serie de elementos, generalmente metdlicos, formando una escala y dispuesto en el
borde de una piscina u otro cuerpo de agua. Esta escalera comprende principalmente

una alarma infantil.

El &mbito de aplicacion de la invencion seria el de seguridad en piscinas y cuerpos de

agua, principalmente en instalaciones privadas que no cuenten con socorrista.

ESTADO DE LA TECNICA

Todos los afios se producen accidentes fatales debido a la caida de un nifio o alguna
persona incapacitada en la piscina cuando no hay nadie vigilando. Estos accidentes se

producen principalmente en piscinas privadas donde no hay un socorrista.

Por otro lado, todas las piscina o cuerpos de agua que poseen una cierta profundidad
han de disponer de escaleras en al menos un punto del borde. Estas escaleras
generalmente toman la forma de un par de portantes con un tramo sumergible en el que
se disponen travesafios que conforman los peldafios. EI nimero requerido de peldafios

depende de si el cuerpo de agua tiene un nivel fijo o no.

Por lo tanto, es necesario disponer de un sistema de alarma que sefiale cuando ha
caido alguien en el agua, en especial si el peso de la persona que ha caido indica que
puede ser un nifo.

El solicitante no conoce ningun sistema equivalente a la escalera de la invencion.

BREVE EXPLICACION DE LA INVENCION

La invencién consiste en una escalera de piscina, con alarma infantil, segun las

reivindicaciones.
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Esta escalera con alarma infantil esta diseflada para detectar la caida accidental de un
nifio en el agua de una piscina o cuerpo de agua, segun el principio que se explicara a
continuacion. La escalera estda formada por al menos un portante con un tramo
aproximadamente vertical, en el que se sitia al menos un travesafio de apoyo del pie, y
posee una parte sumergible (donde siempre habra al menos un travesafio para poder

cumplir su funcion).

De forma novedosa, la escalera comprende al menos un sensor de presion en el tramo
sumergible. Igualmente comprende, en un punto irrelevante, una unidad de control, una
alarma y una fuente de alimentacion, asi como un activador del equipo detector, éste si
accesible desde el exterior de la piscina. La unidad de control est4 configurada para
activar la alarma si los detectores de presion detectan las ondas generadas por la caida
de un cuerpo en el agua y el activador esta activado.

Es decir, la caida de un cuerpo en el agua provoca unas ondas de presién, “olas” en el
lenguaje mas habitual, que pueden ser detectadas por un sensor de presion dispuesto
en el agua. Estas ondas de presién poseeran una intensidad y una amplitud que
dependen de su origen. Por lo tanto, si se realiza un andlisis de las ondas captadas por
el sensor (0 sensores) de presién, se puede conocer aproximadamente la cantidad de
movimiento del cuerpo que ha entrado en la piscina. Si se supone que ha caido desde
el borde, y por lo tanto su velocidad es calculable, se estimard una masa. Si esa masa
esta entre 3y 25 kg (por ejemplo) se podra considerar que quién ha caido es un nifio.
Estos limites seran configurables, pues en una residencia de ancianos podria interesar
gue no se aplique ningun limite superior. Por otro lado, un nifio menor de 4 kg

normalmente no puede moverse, por lo que no puede caer a la piscina.

Idealmente, la alarma comprende al menos un dispositivo remoto conectado

inalambricamente con la unidad de control.

Igualmente, es conveniente que la escalera posea un transceptor de comunicacion con
el gestor de los skimmers, o dispositivos de limpieza de la superficie, de la piscina. Ya

sea para ser avisado de su activacion o para activarlos la propia unidad de control.
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Como se indicara mas adelante, es conveniente incluir al menos un segundo sensor,
seleccionado entre un sensor de pH, un sensor de turbidez, un sensor de temperatura y

un sensor de salinidad. De esta forma se aprovecha toda la instalacion realizada.

En una variante preferida, la escalera posee dos sensores de presion distanciados en

horizontal, que asisten en la localizacion del punto de caida.

Preferiblemente, y para asegurar que el detector se pone en marcha sin fallo, el

activador posee un reloj de activacion segun un horario programable.

Otras variantes serdn comentadas en otros puntos de la memoria.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para una mejor comprension de la invencion, se incluyen las siguientes figuras.

Figura numero 1.- representa una vista en perspectiva de una de las formas de realizar

la invencion.

Figura namero 2.- representa un esquema de los diferentes elementos eléctricos o

electrénicos de una de las formas de realizar la invencion.

MODOS DE REALIZACION DE LA INVENCION

A continuacion se pasa a describir de manera breve un modo de realizacion de la

invencién, como ejemplo ilustrativo y no limitativo de ésta.

A la vista de la figura nimero 1, se aprecia como la escalera de piscina comprende dos
portantes (1) de una serie de travesafos (2) horizontales. El nUmero de travesafos (2)
depende del tamafio y la profundidad de la piscina o cuerpo de agua, y principalmente
de si puede ser utilizada con menos agua de su capacidad. En todo caso, el nimero de
travesafios (2) es irrelevante para la invencion. En todo caso, para poder ser
considerada una “escalera”, debera poseer al menos un portante (1) con un tramo
aproximadamente vertical y al menos un travesaiio (2), existiendo varias

configuraciones de los mismos.
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El ejemplo mostrado en la figura 1 incorpora en una parte exterior de un portante (1), en
un arco (1) del mismo, y accesible desde fuera de la piscina o cuerpo de agua, un
cuadro de mandos (3) que comprende, entre otros elementos, una alarma (4), un
activador (5) del equipo detector y una fuente de alimentacion (6). Por otro lado, la
escalera posee en un tramo sumergido, por ejemplo del portante (1), uno 0 mas
sensores de presion (7) en contacto con el agua. Todo esto esta gestionado por una

unidad de control (8).

Los sensores de presion (7) permiten detectar la presion del agua debida al oleaje, y en
particular un incremento brusco de presion debido a la caida de un cuerpo en el agua.
Preferiblemente incluira una comparaciéon de la amplitud de la onda para estimar la
masa del cuerpo que ha caido en el agua. Asi, se puede programar la unidad de control
(8) para que no active la alarma si la masa supera una cantidad fijada (por ejemplo,
40kg), pues considera que es un adulto.

La escalera puede comprender una serie de mejoras y desarrollos particulares como los

gue se indicaran a continuacion.

En primer lugar, se ha de considerar que la alarma (4) debe ser sonora o visual, para
gue sea apreciable por cualquier persona préxima. Ademas, se recomienda que
comprenda una sefal inalambrica para unos dispositivos remotos (4’). Asi, si el adulto
esta lejos de la piscina cuando cae alguien al agua puede saberlo. Por ejemplo, los
dispositivos remotos (4’) pueden ser fijos (en la cocina, en el salén, en una garita de

vigilancia...) o portatiles (por el guardia, ambos padres...).

La escalera puede comprender una camara (9), opcional, que se active con el disparo
de la alarma y cuya imagen se remita a los dispositivos remotos (4’). De esta forma el
responsable puede comprobar cual es el origen de la onda de presién. En todo caso,
dado que es un dispositivo de seguridad, se recomienda que en caso de duda se acuda

rapidamente a comprobar la piscina.

El activador (5) del equipo detector que realiza la vigilancia correspondera a un botén u
otro tipo de interfaz, que indique a la unidad de control (8) que no es necesario activar la
alarma. Generalmente por la presencia de un adulto que se va a bafiar o esta vigilando
gue serad quien opere sobre el activador. ldealmente, el activador (5) tendrd sus

medidas de seguridad para evitar que lo desactive facilmente un nifio. Por lo tanto,
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tendra que ser actuado por un cddigo, una llave, una tarjeta NFC que deba portar el
vigilante... o cualquier sistema similar. El activador (5) podra tener un reloj para activar
automaticamente el detector a unas horas precisas, de forma que no se pueda olvidar
conectarlo. Por ejemplo, en una piscina publica que cierre a las 20h, se conectaria

automaticamente a las 20:05.

Si la escalera posee dos portantes (1), se puede instalar un sensor de presion (7) en
cada uno para que la unidad de control (8) estime por dénde ha caido el objeto o
persona. Para ello se basard en que la velocidad de propagacion de las ondas es
aproximadamente constante para todas las piscinas o cuerpos de agua de profundidad
similar. Por lo tanto, puede requerir una calibracion o la introducciébn en memoria de la
profundidad de la piscina bajo la escalera. Esta estimacién puede ser utilizada para
orientar la camara (9), para detectar si la caida es lejos de un borde (menos
probabilidad de ser un nifio), comprobar si la amplitud recibida ha sido amortiguada por
la distancia (y por lo tanto el peso que cre6 la onda es superior al estimado) u otras

funciones.

La activacion de los skimmers puede implicar una falsa deteccion. Por lo tanto, es
conveniente que la unidad de control (8) analice si la sefial detectada es constante en el
tiempo o si corresponde a una caida puntual con sus ecos por reflexién en las paredes
de la piscina. Una soluciéon mas sencilla, es que la escalera posea un transceptor (10)
(que puede ser utilizado con los dispositivos remotos de la alarma (4)), que reciba del
gestor de los skimmers un aviso de la activacibn de los skimmers o, mas
preferiblemente que sea la propia unidad de control (8) quien indique al gestor cuando

activarlos a partir de la programacioén introducida.

La presencia de los sensores de presion (7), la unidad de control (8) y los demas
elementos pueden ser utilizados en otras funciones, complementando esta ultima
mejora opcional. Para ello, la escalera comprendera cualquier tipo de sensor aplicable a
piscinas: de pH, de turbidez, de temperatura... y usard el transceptor (10) para
transmitir esos datos, o dar por si misma las 6rdenes adecuadas, al equipo de gestion
de la piscina o al encargado de mantenimiento. Por ejemplo, puede ser por una pantalla
en la escalera. Ademas, podra ser utilizado para la comunicacién con otros servicios de
la piscina, como la iluminacion interna (submarina) o externa, para lo que poseera el

gestor correspondiente.
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Una funcién adicional, de menor relevancia, pero mayor interés practico, puede ser la
posibilidad de utilizar la escalera para reproducir musica, avisos por parte del

socorrista... aprovechando el altavoz que forma parte del equipo de la alarma (4).

A menudo la piscina o el cuerpo de agua tienen la suficiente superficie para que
convenga disponer dos 0 mas escaleras. En este caso, si se disponen varias escaleras
con alarma infantil segun la invencién, permite mejorar la deteccion de la caida y de su
posicién, asi como evitar falsas alarmas. Para ello, el transceptor estara preparado para
conectarse entre si, identificAndose. Como en grandes instalaciones pueden situarse
varias piscinas proximas, es conveniente que se pueda, a través del cuadro de mando

(3), establecer diferentes redes de escaleras con alarma infantil.

La fuente de alimentacion (6) sera generalmente una toma a la red, para asegurar que
siempre esté alimentada, pero se recomienda incluir una bateria de emergencia y una

placa solar (11) que asegure su carga.

Una mejora practica es disponer un gancho o percha para toallas, no representado, que
permite al usuario disponer su toalla en uno de los arcos (1’) del portante (1) sin afectar

al cuadro de mando (3) instalado en él.
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REIVINDICACIONES

1- Escalera con alarma infantil, para detectar la caida accidental de un nifio en el agua
de una piscina o cuerpo de agua, formada por al menos un portante (1) con un tramo
aproximadamente vertical, en el que se sitlla al menos un travesafo (2) de apoyo del
pie, caracterizada por que comprende al menos un sensor de presion (7) en un tramo
sumergible de la escalera, una unidad de control (8), una alarma (4), un activador (5) del
equipo detector y una fuente de alimentacién (6), estando la unidad de control (8)
configurada para activar la alarma (4) si los detectores de presion (7) detectan las ondas
generadas por la caida de un cuerpo en el agua y el activador (5) esta activado.

2- Escalera, segun la reivindicacion 1, cuya alarma (4) comprende al menos un

dispositivo remoto (4’) conectado inalambricamente con la unidad de control (8).

3- Escalera, segun la reivindicacion 1, que posee un transceptor de comunicacion con el

gestor de los skimmers de la piscina.

4- Escalera, segun la reivindicacién 1 6 3, que posee al menos un segundo sensor,
seleccionado entre un sensor de pH, un sensor de turbidez, un sensor de temperatura y

un sensor de salinidad.

5- Escalera, segun la reivindicacion 1, que comprende dos sensores de presion (7)

distanciados en horizontal.

6- Escalera, segun la reivindicacién 1, cuya fuente de alimentacién (6) comprende una

placa solar (11) y una bateria recargable.

7- Escalera, segun la reivindicacion 1, que posee un gancho o percha en un portante (1)

préoximo a un cuadro de mando (3) que comprende el activador (5).

8- Escalera, segun la reivindicacién 1, cuyo activador (5) posee un reloj de activacion

segun un horario programable.

9- Escalera, segun la reivindicaciéon 1, que comprende un gestor de la iluminacion de la

piscina.
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