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DESCRIPCION

Transportador con deslizamiento por aire, y uso de un transportador con deslizamiento
por aire.

Campo de lainvencion

La invencion se relaciona con un transportador con deslizamiento por aire que
comprende una camara de equilibrado configurada para recibir gas comprimido desde un
sistema de suministro de gas, y una plataforma de transporte que forma un lado superior
de la camara de equilibrado tal como se define en el preambulo de la reivindicacion
independiente 1.

En la fundicién en suspension, tal como en la fusion rapida, materia dividida finamente tal
como concentrado sulfidico se alimenta normalmente a un quemador de concentrado o0 a
un quemador de mata de un horno de fundicién en suspension por medio del uso de
sistemas de alimentacion que comprenden un transportador con deslizamiento por aire.
Se conoce en la técnica el uso de placas de metal poroso en la plataforma de transporte
gue forman la parte superior de la camara de equilibrado del transportador con
deslizamiento por aire.

Cuando se usa un transportador con deslizamiento por aire en un arreglo de alimentacién
para alimentar material en la forma de materia dividida finamente en un quemador de
concentrado o un quemador de mata de un horno de fundicion en suspension, es
importante crear un lecho de material fluidizado uniforme en el transportador con
deslizamiento por aire, debido a que el lecho de material fluidizado esta en un extremo de
alimentacién del transportador con deslizamiento por aire dividido en varios sectores de
un canal de alimentacion de materia finamente dividida del quemador de concentrado o
del quemador de mata.

Un problema con tales placas de metal poroso para formar el lado superior de la camara
de equilibrado del transportador con deslizamiento por aire es que la materia dividida
finamente puede bloquear los poros y es extremadamente desgastante sobre las placas
de metal poroso, lo cual reduce su vida de servicio y tiene un efecto negativo en la
uniformidad del lecho.

Otro problema con el uso de placas de metal poroso para formar el costado superior de la
camara de equilibrado del transportador con deslizamiento por aire en arreglos de
alimentacién para alimentar material en la forma de materia dividida finamente en un
guemador de un horno de fundicibn en suspension es que las placas de metal poroso
pueden deformarse debido a la presion dentro de la camara de equilibrado o que las
placas de metal poroso pueden deformarse en un extremo receptor del transportador con
deslizamiento por aire en el cual se recibe materia dividida finamente en el transportador
con deslizamiento por aire. Si las placas de metal poroso son deformadas, el lecho de
material fluidizado no sera uniforme, debido a que la geometria de la camara de
equilibrado es cambiada.

El principio del funcionamiento de un transportador con deslizamiento por aire se describe
por ejemplo, en la publicacion de los Estados Unidos de América No. 3,773,391.

La publicacién EP 0 319 596 Al presenta un transportador por gravedad de fluidizacion
para material en particulas calientes que incluye una placa resistente al calor que tiene
una pluralidad de orificios para recibir burbujas o boquillas para dispersar flujo de aire
desde una cdmara de equilibrado inferior hacia la camara de material superior. La camara
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de material superior se recubre adecuadamente con material resistente al calor. Se
toman provisiones para la expansion térmica diferencial.

Objetivo de la invencidn

El objetivo de la invencidn es proveer un transportador con deslizamiento por alre el cual
resuelve los problemas identificados anteriormente.

Breve descripcién de lainvencion

El transportador con deslizamiento por aire de la invencién se caracteriza por las
definiciones de la reivindicacion independiente 1.

En las reivindicaciones dependientes 2 a 16 se definen modalidades preferidas del
transportador con deslizamiento por aire.

La invencion se relaciona también con el uso de un transportador con deslizamiento por
aire de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16 en un arreglo de
alimentacién configurado para alimentar material dividido finamente en un quemador de
un horno de fundicién en suspension tal como se define en la reivindicacion 17.

Debido al mayor espesor de ladrillos cerdmicos porosos que conduce a una rigidez mayor
y la micro estructura de los ladrillos cerdmicos porosos en comparacién con placas
metalicas porosas, se proveen ladrillos cerdmicos porosos para una distribuciébn mas
uniforme de gas a través de los ladrillos cerdmicos porosos. La ventaja de esto es que el
material dividido finamente que va a ser transportado con el transportador con
deslizamiento por aire serda fluidizado de manera uniforme por el gas que fluye a través
de la plataforma de transporte. Otra ventaja de esto es que la velocidad del lecho de
material fluidizado sera mas estable, lo cual es ventajoso particularmente si el
transportador con deslizamiento por aire se usa en un arreglo de alimentacién para
alimentar material en la forma de materia dividida finamente en varios sectores de un
canal de alimentacion de materia finamente dividida de un quemador de concentrado o
de un quemador de mata de un horno de fusién en suspensién, debido a que la materia
finamente dividida sera distribuida de manera uniforme en los sectores del canal de
alimentacién de materia finamente dividida del quemador de concentrado o de mata. La
distribucion uniforme de la materia dividida finamente en el lecho de material fluidizado
causa también menos pulsaciones en el lecho de material fluidizado, lo cual a su vez
hace que sea mejor la utilizacion de gases de proceso, tales como oxigeno, en el horno
de fundicién en suspension.

La porosidad en los ladrillos ceramicos porosos es uniforme e isotropica y el tamafio de
poro es mas pequefio en comparacion con las placas de metal poroso en las cuales la
porosidad es anisotrépica y no homogénea debido a que la estructura consiste en areas
alternantes mas grandes de poros y metal soélido. Esto asegura, en la escala
microscopica, una distribucién de gas mas uniforme que lleva a un lecho fluidizado mas
uniforme. Adicionalmente, la forma del poro es tal que estos no contienen bordes
afilados, lo cual previene la adhesion del material a los poros y pasard mas tiempo antes
de que los ladrillos ceramicos porosos se bloqueen.

Debido al hecho de que los ladrillos ceramicos porosos pueden ser fabricados para que
sean mas gruesos que las placas de metal poroso los ladrillos ceramicos porosos no son
propensos de manera similar al desgaste.
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Debido a la rigidez de los ladrillos cerdmicos porosos, la plataforma de transporte que
forma el costado superior de la camara de equilibrado no se deformard debido a la
presion en la cdmara de equilibrado o debido al impacto del material que es alimentado
sobre la cubierta de transporte en un extremo receptor del transportador con
deslizamiento por aire, y la geometria de la camara de equilibrado permanecera sin
cambio.

Lista de figuras

En lo siguiente se describira la invencion con mas detalle y con referencia a las figuras de
las cuales

La Figura 1 es una ilustracion esquematica de un horno de fundicién en suspensioén, el
cual estd provisto con un arreglo de alimentacion para alimentar matera dividida
finamente en un quemador del horno de fundicién en suspension y en donde el arreglo de
alimentacién comprende un transportador con deslizamiento por aire,

La Figura 2 es otra ilustracion esquematica de un horno de fundicién en suspension, el
cual esta provisto con un arreglo de alimentacién para alimentar materia dividida
finamente dentro de un quemador del horno de fundicidn en suspension y en donde el
arreglo de alimentacion comprende un transportador con deslizamiento por aire.

La Figura 3 muestra una parte de un transportador con deslizamiento por aire en seccién
transversal, y La Figura 4 muestra una vista de seccion del transportador con
deslizamiento por aire mostrado en la Figura 4.

Descripcién Detallada de la invencién

La invencién se relaciona con un transportador con deslizamiento por aire 1 que
comprende una camara de equilibrado 2 configurada para recibir gas comprimido desde
un sistema de suministro de gas 3, y una plataforma de transporte 4 que forma un
costado superior de la camara de equilibrado 2. La plataforma de transporte 4 es porosa
para permitir que escape gas desde la cAmara de equilibrado 2 a través de la plataforma
de transporte 4.

El transportador con deslizamiento por aire 1 tiene un extremo de recepcion 13 en el cual
material que va a ser transportado por el transportador con deslizamiento por aire 1 es
recibido en la plataforma de transporte 4 del transportador con deslizamiento por aire 1.

El transportador con deslizamiento por aire 1 tiene un extremo de entrega 14 en el cual el
material que va a ser transportado por el transportador con deslizamiento por aire 1 es
descargado desde la plataforma de transporte 4 del transportador con deslizamiento por
aire 1.

La plataforma de transporte 4 se forma, cuando menos parcialmente, preferiblemente,
esencialmente y completamente, con una pluralidad de partes ceramicas porosas 5, tales
como de ladrillos ceramicos porosos.

El transportador con deslizamiento por aire 1 comprende preferiblemente, pero no
necesariamente, una estructura de carcasa 6 que cubre la plataforma de transporte 4 de
manera que se forma un espacio de transporte 7 para el material que va a ser
transportado con el transportador con deslizamiento por aire 1 entre la plataforma de
transporte 4 y la estructura de carcasa 6.
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El transportador con deslizamiento por aire 1 comprende preferiblemente, pero no
necesariamente, paredes laterales 8 en lados opuestos de la plataforma de transporte 4.

El transportador con deslizamiento por aire 1 comprende preferiblemente, pero no
necesariamente, una estructura de techo 9.

El espesor de las partes ceramicas porosas 5 puede estar entre 5 m y 200 mm,
preferiblemente entre 10 mm y 100 mm, mas preferiblemente entre 30 mm y 50 mm, tal
como aproximadamente 40 mm.

La porosidad de las partes cerdmicas porosas 5 puede estar entre 10 y 50%,
preferiblemente entre 15 y 40%, mas preferiblemente entre 20 y 30%, mas
preferiblemente entre 25y 27%.

Las partes ceramicas porosas 5 estan preferiblemente, pero no necesariamente, libres de
aberturas y/o ranuras que se dirigen a través de las partes cerAmicas porosas 5 excepto
por poros (no mostrados en las figuras) que forman la porosidad de las partes ceramicas
porosas 5.

Las partes de cerdmica porosa 5 estan preferiblemente, pero no necesariamente, libres
de aberturas para gas y/o ranuras para gas que se dirige a través de las partes ceramicas
porosas 5 excepto por poros (no mostrados en las figuras) que forman la porosidad de las
partes cerdmicas porosas 5.

El transportador con deslizamiento por aire 1 es preferiblemente, pero no
necesariamente, parte de un arreglo de alimentacién 10 configurado para alimentar
material finamente divido a un quemador 11 de un horno de fundicién en suspensién 12.

La plataforma de transporte esta preferiblemente, pero no necesariamente, inclinada con
respecto al nivel horizontal en un angulo que esta entre 1y 10°, preferiblemente entre 5y
9°, més preferiblemente entre 6 y 8°, tal como aproximadamente 7°.

La plataforma transportadora esta preferiblemente, pero no necesariamente, inclinada
con respecto al nivel horizontal entre el extremo receptor 13 y el extremo de descarga 15
hacia el extremo de descarga 14 por medio de un angulo que esta entre 1 y 10°,
preferiblemente entre 5 y 9°, mas preferiblemente entre 6 y 8° tal como
aproximadamente 7°.

La plataforma transportadora 4 es preferiblemente, pero no necesariamente, formada por
las partes ceramicas porosas 5 que tienen una superficie de transporte 15 esencialmente
uniforme y libre de ranuras, surcos, orificios y/o similares.

Las partes ceramicas porosas adyacentes 5 estan preferiblemente, pero no
necesariamente, dispuestas en una relacion de no traslape.

Las partes ceramicas porosas adyacentes 5 estan preferiblemente, pero no
necesariamente, colocadas en una relacién colindante.

Las partes ceramicas porosas adyacentes 5 estan preferiblemente, pero no
necesariamente, unidas de manera conjunta por medio de material adhesivo.

Cuando menos una de las partes ceramicas porosas 5 pueden comprender Al,Os, y SiO,
y opcionalmente cuando menos uno de Cr,03, ZrO,, TiO,, y P,0s.
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Cuando menos una de las partes ceramicas porosas 5 puede comprender MgO y Cr,O3 y
opcionalmente cuando menos uno de Al,Os, Fe,03, Ca0, y SiO..

La invencion también se relaciona con el uso de un transportador con deslizamiento por
aire 1 de acuerdo con cuando menos una modalidad tal como las descritas anteriormente
para alimentar material dividido finamente a un quemador 11 de un horno de fundicién en
suspension 12.

Resulta claro para una persona capacitada en la técnica que conforme la tecnologia
avance, la idea bésica de la invencion puede ser implementada en varias maneras. La
invencién y sus modalidades de este modo no se restringen a los ejemplos anteriores,
sino que estas pueden variar dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un transportador con deslizamiento por aire (1), el cual comprende

una cadmara de equilibrado (2) configurada para recibir gas comprimido desde un sistema
de suministro de gas (3), y

una plataforma de transportacion (4) que forma un lado superior de la camara de
equilibrado (2),

en donde la plataforma de transportacién (4) es porosa para permitir que escape gas
desde la camara de equilibrado (2) a través de la plataforma de transportacion (4),

caracterizado

porgque la cubierta de transportacion (4) se forma, cuando menos parcialmente, con una
pluralidad de partes ceramicas porosas (5),

porgque la porosidad de las partes ceramicas porosas (5) esta entre 10 y 50%,

porque la plataforma transportadora esta inclinada con respecto al nivel horizontal en un
angulo que estaentre 5y 9°,y

porque las partes ceramicas porosas (5) estan libres de aberturas para dirigir gas a través
de las partes ceramicas porosas (5) excepto por poros que forman la porosidad de las
partes ceramicas porosas (5).

2. El transportador con deslizamiento por aire de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado por una estructura de carcasa (6) que cubre la plataforma de
transportacion (4) de manera que se forma un espacio de transportacién (7) para el
material que va a ser transportado con el transportador con deslizamiento por aire (1)
entre la plataforma de transportacion (4) y la estructura de carcasa (6).

3. El transportador con deslizamiento por aire de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2,
caracterizado porque que el transportador con deslizamiento por aire (1) comprende
paredes laterales (8) en lados opuestos de la plataforma de transportacion (4).

4. El transportador con deslizamiento por aire de acuerdo con la reivindicacién 3,
caracterizado porque el transportador con deslizamiento por aire (1) comprende una
estructura de techo (9).

5. El transportador con deslizamiento por aire de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el espesor de las partes ceramicas porosas
(5) esta entre 5 mm y 200 mm, preferiblemente entre 10 mm y 100 mm, mas
preferiblemente entre 30 mm y 50 mm, tal como aproximadamente 40 mm.

6. El transportador con deslizamiento por aire de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la porosidad de las partes cerdmicas
porosas (5) esta entre 15 y 40%, preferiblemente entre 20 y 30%, mas preferiblemente
entre 25y 27%.

7. El transportador con deslizamiento por aire de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque las partes ceramicas porosas (5) estan
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libres de aberturas que se dirigen a través de las partes ceramicas porosas (5) excepto
por los poros que forman la porosidad de las partes ceramicas porosas (5).

8. El transportador con deslizamiento por aire de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porgue el transportador con deslizamiento por aire
(1) es parte de un arreglo de alimentacion (10) configurado para alimentar material
finamente dividido a un quemador (11) de un horno de fundicién en suspension (12).

9. EIl transportador con deslizamiento por aire de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la plataforma transportadora esté inclinada
con respecto al nivel horizontal en un &ngulo que estd entre 6 y 8° tal como
aproximadamente 7°.

10. El transportador con deslizamiento por aire de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la plataforma de transportacion (4) formada
por las partes ceramicas porosas (5) tienen una superficie de transportaciéon
esencialmente uniforme (15) y libre de ranuras y/u orificios.

11. El transportador con deslizamiento por aire de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque las partes cerdmicas porosas adyacentes
(5) estan colocadas en una relacion sin traslape.

12. El transportador con deslizamiento por aire de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque las partes cerdmicas porosas adyacentes
(5) estan colocadas en una relacion colindante.

13. El transportador con deslizamiento por aire de acuerdo con la reivindicacién 12,
caracterizado porque las partes ceramicas porosas adyacentes (5) estdn unidas de
manera conjunta por medio de material adhesivo.

14. El transportador con deslizamiento por aire de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque cuando menos una de las partes
ceramicas porosas (5) comprende Al,O3, y SiO, y opcionalmente cuando menos uno de
Cr203, ZrO,, Ti02, Yy P205.

15. El transportador con deslizamiento por aire de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque cuando menos una de las partes
ceramicas porosas (5) comprende MgO y Cr,O3 y opcionalmente cuando menos uno de
Aleg, FGQOQ,, Ca0o, Yy S|02

16. El uso de un transportador con deslizamiento por aire de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 15 para alimentar material dividido finamente a un quemador (11)
de un horno de fundicién en suspension (12).
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