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DESCRIPCION

BARRERA SIMPLE DE HORMIGON EJECUTADA IN SITU

Campo de la invencién

La presente invencién se refiere a una nueva tipologia de barrera simple de hormigdn que
se ejecuta in situ, que es una barrera de seguridad del tipo New Jersey, la cual se utiliza
como elemento de seguridad en viales y carreteras que albergan trafico rodado, aunque
puede ser utilizado como elemento de guardia o de delimitacion para otras actividades. Esta
barrera tiene la particularidad de que esta configurada para satisfacer los requisitos técnicos
de los ensayos TB-51 y TB-11 de manera que el volumen de hormigén y acero se ve
reducido de una manera muy considerable respecto de cualquier otra barrera que se
comercialice en la actualidad.

El campo de aplicacion de la presente invencion es el sector de la construccion civil, més
concretamente se centra en los trabajos de ejecucion de obras lineales y el mantenimiento
de las mismas, al igual que la presente invencién se refiere al sector tecnologico de la
produccion in situ de barreras New Jersey.

Estado de la técnica

Las barreras New Jersey son elementos de seguridad que tienen la funcion de absorber la
energia cinética y potencial que se transmite cuando un vehiculo en movimiento choca
contra las mismas, de manera que dicho elemento de seguridad a su vez contiene al
vehiculo e impide que este salte a otra calzada, provocando dafos aun mayores. Dentro de
esta tipologia de barreras de seguridad se pueden distinguir diferentes tipos, como las
moviles y las fijas, las de material plastico de diferentes colores rellenables con agua o
arena, o las de hormigén.

La presente invencién se centra en las barreras de hormigén fijas, y mas concretamente en
las ejecutadas en in situ, es decir, barreras longitudinales continuas, que no presentan
sistemas de junta del tipo macho-hembra. Esta tipologia de barrera se caracteriza porque es
ejecutada linealmente de manera continua, para lo cual se requiere una maquina de

hormigonado con enconfrado deslizante.

Este tipo de trabajos continuos in situ tienen unas ventajas frente a la instalacién de barreras
2
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prefabricadas montadas en linea, siendo estas ventajas principalmente las de reduccion de
costes y mayores rendimientos de produccion. Sin embargo, frente a los elementos
prefabricados, estas barreras de contencion requieren de unos volimenes superiores tanto
de hormigdn como de acero, debido a que tienen que cumplir con los requisitos de soportar

los posibles impactos de los vehiculos en movimiento.

En este sentido, es conocido que las barreras fijas prefabricadas son susceptibles de
introducir elementos afnadidos que mejoran el comportamiento del conjunto, por ejemplo la
patente EP1619311 divulga un barrera New Jersey con montantes continuos en su parte
superior que hacen que los diferentes médulos tengan una continuidad lineal; se conoce
también el documento WO09905364 donde se describe una barrera tipo New Jersey
constituida por elementos monoliticos de acero; el documento ES1070184U donde se
divulga una tipologia de barrera New Jersey prefabricada que incorpora elementos de
balizamiento y sefalizacion; o el documento ES2161205 donde se divulga una barrera de
seguridad formada por dos filas de elementos modulares hechos de hormigén con un
volumen de tierra contenida entre ambas fijas de médulos prefabricados de hormigén.

Habida cuenta los antecedentes existentes en el estado de la técnica, se puede entender
que las barreras de hormigon del tipo new jersey prefabricadas presentan ventajas frente a
las ejecutadas in situ porque tienen la posibilidad de incorporar diferentes elementos que
mejoran las prestaciones del conjunto y porque sus secciones y por tanto sus volimenes de
hormigén y acero son mas reducidos. El hacerlo prefabricado implica el poder utilizar
encofrados mas especificos y utilizar una armadura més ligera pero uniformemente
distribuida a lo largo de la seccién, lo cual implica que con menores volumenes de hormigdn

se alcanzar mayores resistencias del conjunto.

Teniendo en cuenta todos estos aspectos, la presente invencién consigue resolver el
problema técnico de poder ejecutar una barrera de hormigdn del tipo new jersey in situ,
reduciendo el volumen de hormigdn en este tipo de tipologia de barreras, de manera que
permite obtener unos resultados satisfactorios en los ensayos TB-51 y TB-11, es decir, en el
lanzamiento de un autobus y en el lanzamiento de un vehiculo ligero. Hasta la fecha, para
conseguir unos resultados satisfactorios para barreras de hormigdn simples ejecutadas in
situ se necesitaban unos volumenes mucho mayores. Con dimensiones y la configuracién
de la presente invencién, hasta la fecha, las barreras no soportaban el ensayo de
lanzamiento del autobus y el indice de severidad en los ocupantes de un vehiculo ligero era
3



10

15

20

25

30

35

ES 1203 788 U

de tipo C.

Por tanto, la presente invencion resuelve la problematica técnica de conseguir resultados
satisfactorios en barreras simples continuas de hormigén ejecutadas in situ con una seccién
mucho mas reducida, con la que se consiguen una reduccion en el coste y se consiguen

unos rendimientos de ejecucion lineal mas elevados.

Descripcion de la invencion

Las barreras de hormigén New Jersey ejecutadas in situ, es decir, por medio de encofradora
deslizante de manera continua y linealmente en la propia zona de obras, pueden ser de dos
tipos, las barreras simples o0 a una cara, y las barreras dobles o0 a dos caras. La presente
invencién consiste en una barrera simple de hormigdn, para uso en carreteras y areas de

circulacion de vehiculos.

Esta barrera de hormigon es asimétrica desde el punto de vista de seccion transversal,
mientras que es continua longitudinalmente. Entrando en la particularidad de la seccion
transversal, la barrera esta definida por una base que apoya sobre el terreno de asiento, una
pared continua e inclinada, una pared discontinua e inclinada que comprende un paramento
inferior, un escaldn intermedio y un paramento superior, y una cara superior que cierra el
conjunto, y donde internamente alberga longitudinalmente dos varillas de diametro 12 mm
B500SD a modo de armadura interna.

Las dimensiones necesarias para el correcta formacion de la seccién son de una base de
anchura entre 470 mm y 510 mm; una pared continua e inclinada con una altura de entre
800 mm y 860 mm y una inclinacién (a) respecto de la horizontal de entre 77,50° y 87,50°;
una pared discontinua con una altura total similar a la anterior pared, donde el paramento
inferior tiene una altura de entre 180 mm y 240 mm, y una inclinacién (B) respecto de la
horizontal de 80° y 89%; donde el escalon intermedio de la pared discontinua tiene una altura
de entre 132 mm y 172 mm, una anchura de entre 134 mm y 175 mm, y una inclinacion (Q)
respecto de la horizontal de entre 39,5° y 49,5% donde el paramento superior de la pared
discontinua tiene una altura de entre 438 y 498 mm y una inclinacién (u) respecto de la
horizontal de entre 78° y 88°; y finalmente una cara superior, la cual cierra el conjunto, con
una anchura de entre 130 mm y 170 mm.
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En cuanto a la definicion del hormigon necesario para que conjunto a la seccidn previamente
expuesta cumpla con los requisitos necesarios en los ensayos, el hormigén es hormigén
armado HA con una resistencia de al menos HA-30; donde la consistencia es del tipo S, P o
B; y el ambiente del tipo lla; el cemento requerido es un tipo CEM Il 42,5. La dosificacién de
los diferentes elementos que componen el hormigdn es de cemento entre 360-400 Kg, arena
fina 0/4 entre 450-550 Kg, arena gruesa 0/4 entre 450-550Kg, arido-grava 6/12 entre 200-
250 Kg, arido-grava 12/20 entre 600-700 Kg, relacién agua/cemento entre 0,40 y 0,50,
aireante entre 1 y 3 litros/m® de la mezcla anterior y plastificante hasta 3 litros/m® de la
mezcla anterior; e internamente, tal como se ha adelantado previamente, alberga
longitudinalmente al menos dos varillas de diametro 12 mm B500SD a modo de armadura

interna.

A la hora de la ejecucion in situ de dicho hormigén, se debe tener en cuenta que el tiempo
maximo entre la carga en el camién hormigonera hasta la recepcion y ejecucién de la
barrera in situ en el encofrado deslizante debe ser de una hora y media. También se debe
tener en cuenta que el terreno de asiento donde se ejecuta la barrera de la presente
invencion preferentemente es un suelo compuesto por mezcla bituminosa en caliente sobre
zahorra artificial compactada o con caracteristicas de estabilidad y capa de rodadura similar
al hormigoén, aunque se puede ubicar en todo tipo de suelo adecuado. Finalmente, se indica
que las barras de acero se introducen por los agujeros dispuestos a diferentes alturas a tal
fin en el molde de la extendedora de hormigén.

Otro aspecto a tener en cuenta en la ejecucion de la barrera simple objeto de la presente
invencién, es que cuando realizan los trabajos de ejecucion lineal de la misma, la barrera
dispone de un paso de agua transversalmente en su seccion, estando estos pasos de agua

ubicados longitudinalmente en intervalos de minimo 8,5 metros.

Con estas caracteristicas conjuntas tanto de seccién transversal como de hormigén vy
armadura, la presente barrera simple de hormigén ejecutada in situ cumple con los ensayos
TB11 y TB51 de acuerdo a la normativa UNE-EN 1317-1,2:2011; tiene un nivel de
contencién H2, un indice de severidad de impacto B, una anchura de trabajo normalizada
Wn=0,8 m, una clase de anchura de trabajo normalizada W2, una deflexion dinamica
normalizada Dn=0,3 m, una intrusion vehiculo normalizada VIn=1,3 m; y una clase intrusion
vehiculo normalizada VI4, todo ello de acuerdo a la normativa UNE-EN 1317-1,2:2010; y
una clase de exposicién lla de acuerdo a la normativa EN 206-1:2000. Este resultado hasta
5
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la fecha no era posible alcanzarlos con barreras simples de hormigén ejecutados in situ a no
ser que las dimensiones fueran mucho mas elevadas y con una dosificacion en la que se
debia aumentar el contenido de cemento. Por tanto, la presente invencién resuelve el
problema técnico de conseguir una barrera simple de hormigén ejecutada in situ que cumpla
con los ensayos requeridos y con unas dimensiones optimizadas con las que se ahorra

material y se incremente los rendimientos de ejecucion.

Con el objeto de completar la descripcion y de ayudar a una mejor comprension de las
caracteristicas del invento, se presenta un juego de dos figuras, en donde con caracter

ilustrativo y no limitativo se representa lo siguiente:

Fig.1 es la representacién de una seccién transversal de la barrera simple de hormigén
objeto de la presente invencidn.

Fig.2 es la representacion de una perspectiva libre de de una barrera simple de hormigén
ejecutada linealmente.

Se aprovecha la descripcion detallada de la figura para definir una realizacién preferente de
la invencion. En este sentido, se puede observar que la barrera simple comprende una base
(1) con una anchura de 490 mm; una pared continua (2) e inclinada con una altura de 830
mm y una inclinacion (a) respecto de la horizontal de 82,5°%; una pared discontinua (3) con
una altura total de 830 mm, donde el paramento inferior (4) tiene una altura de 210 mm, y
una inclinacién (B) respecto de la horizontal de 85,8%; un escaldn intermedio (5) con una
altura de 152 mm, una anchura de 154,5 mm, y una inclinacion (Q) respecto de la horizontal
de 44,5°% donde el paramento superior (6) tiene una altura de 468 mm y una inclinacién (p)
respecto de la horizontal de 82,7°; y una cara superior (7) que cierra el conjunto, y que tiene
una anchura de entre 150 mm. Esta seccion esta constituida por un hormigén HA-30 con
cemento CEMII 42,5 e incorpora longitudinalmente dos varillas (8) de acero de diametro 12
mm B500SD a modo de armadura interna.
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REIVINDICACIONES

1.- Barrera simple de hormigén ejecutada in situ, siendo una barrera asimétrica a una cara
del tipo New Jersey, que se ejecuta mediante un encofrado deslizante y que cumple con los
requisitos técnicos de los ensayos de lanzamiento de autobus, de lanzamiento de vehiculo
ligero y con el indice de severidad de impacto; y que se caracteriza por que su seccion
transversal comprende una base (1) de anchura entre 470 mm y 510 mm; una pared
continua (2) e inclinada con una altura de entre 800 mm y 860 mm y una inclinacién (a)
respecto de la horizontal de entre 77,50° y 87,50°; una pared discontinua (3) con una altura
total similar a la anterior pared, que comprende un paramento inferior (4) que tiene una
altura de entre 180 mm y 240 mm, y una inclinacioén (B) respecto de la horizontal de 80° y
89¢; un escal6n intermedio (5) de la pared discontinua (3) que tiene una altura de entre 132
mmy 172 mm, una anchura de entre 134 mm y 175 mm, y una inclinacién (Q) respecto de la
horizontal de entre 39,5° y 49,5°; y un paramento superior (6) de la pared discontinua (3) que
tiene una altura de entre 438 y 498 mm y una inclinacion (u) respecto de la horizontal de
entre 78° y 88% y finalmente una cara superior (7), la cual cierra el conjunto, con una
anchura de entre 130 mm y 170 mm; y donde la barrera esté constituida por un hormigén
armado de resistencia al menos HA-30 que incorpora longitudinalmente al menos dos
varillas (8) de acero de diametro 12 mm B500SD a modo de armadura interna.

2. Barrera simple de hormigén ejecutada in situ, segun la reivindicacion 1, que se caracteriza
por que la dosificacién del hormigdén armado es de cemento CEM Il 42,5 entre 360-400 Kg,
arena fina 0/4 entre 450-550 Kg, arena gruesa 0/4 entre 450-550Kg, arido-grava 6/12 entre
200-250 Kg, arido-grava 12/20 entre 600-700 Kg, relacion agua/cemento entre 0,40 y 0,50,
aireante entre 1 y 3 litros/m® y plastificante hasta 3 litros/m?® respecto de la mezcla de los

compuestos anteriores.

3. Barrera simple de hormigén ejecutada in situ, segun las reivindicaciones anteriores, que
se caracteriza por que dispone de una pluralidad pasos de agua ubicados longitudinalmente

en intervalos de minimo 8,5 metros.



ES 1203 788 U

Fig.2
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