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DESCRIPCION

SISTEMA DE INTERCONEXION PARA LA SENALIZACION DE UN
ELEMENTO REMOLCADO POR UN VEHICULO

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se encuadra en el ambito de los sistemas de
sefalizacion para vehiculos. Mas concretamente, pertenece a los sistemas de
enlace entre el sistema de iluminacion de un vehiculo y el sistema de

iluminacioén del elemento que el vehiculo arrastra.

ESTADO DE LA TECNICA

Cuando un vehiculo se acopla con un remolque o similar se debe asegurar que
existen un debido acoplamiento mecanico y eléctrico entre el vehiculo tractor y

el remolcado, ya sea una caravana, un remolque, un portabicicletas o similar.

En particular, dado que las sefales luminosas del vehiculo, al ser tractor,
guedan ocultas por el elemento arrastrado, es preciso que caravanas O
remolgques dispongan de su propia sefializacién luminosa y que éstas puedan

reproducir las sefiales luminosas que emite el vehiculo tractor que los remolca.

Para ello existen dispositivos que relacionan las sefales luminosas del vehiculo
con el remolque o caravana que lleva conectado, de manera que controla su

sefalizacion e indica las sefiales luminosas que realiza el vehiculo.

En el mercado se conocen varios dispositivos que cumplen la finalidad antes
mencionada fabricados por diferentes firmas del ramo. Estos dispositivos se
conocen generalmente bajo el nombre comercial de “kits eléctricos de 7 o de
13 polos”. ElI numero de polos viene dado por el requisito de funciones
necesarias de salida. En general, todos se alimentan de la bateria del vehiculo
y reciben, en su entrada, las mismas sefiales eléctricas que sirven para

iluminar los diferentes dispositivos luminosos del vehiculo. Asimismo, pueden
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cumplir funciones de multiplexado de sefiales de entrada, posibilidad de
eliminacion de sefial marcha atras del vehiculo, tratamiento de sefial antiniebla
del mismo, e incluso, indicacién acustica de fallo de cualquier terminal luminoso
del elemento remolcado pudiendo trabajar tanto con légica positiva como
negativa. Asimismo, sustituyen la funcién de intermitencia en las sefiales
luminosas del elemento arrastrado por la sefial de posicion del mismo lado
cuando las primeras no funcionan por averia del elemento Iluminoso

correspondiente.

Existen dispositivos concretos de cada fabricante de automévil y para cada uno
de sus modelos, lo que se conoce precisamente con el nombre de “especifico”.
Por esto, Unicamente puede ser utilizado para esa marca y modelo con la

desventaja de no servir en otra aplicacion. Ademas, su costo es elevado.

También existen otros dispositivos, que se denominan “universales”, que son
disefiados por empresas ajenas al propio fabricante del vehiculo. En teoria,
podrian servir para trasladar las sefales luminosas al elemento arrastrado
desde cualquier vehiculo, independientemente de la marca y modelo. Sin

embargo, en la practica presentan inconvenientes significativos.

Los principales problemas de los dispositivos universales provienen del hecho
de que los vehiculos actuales incorporan en sus terminales luminosos sistemas
basados en tecnologia LED ya que aunan un menor consumo junto a una
mayor duracion del elemento a iluminar. Cada uno de estos terminales
luminosos incorpora una electronica asociada que le permite comunicarse con
el propio vehiculo para transmitirle informacion varia tal como elemento
fundido, etc. Estos terminales luminosos trabajan con niveles y formas de onda
de sefal eléctrica que son diferentes tanto comparando marcas de fabricantes
de automoviles como incluso entre los diferentes modelos de un mismo
fabricante. Actualmente, los dispositivos universales no contemplan estas

circunstancias.

En consecuencia, como los sistemas que manejan en su entrada estas sefales

eléctricas para transmitirlas al elemento arrastrado son rigidos, es decir,

3



10

15

20

25

30

ES 1203812 U

manejan unos niveles y formas de onda de sefial Unicos, puede ocurrir, y
ocurre, que el dispositivo denominado como universal, no lo sea, y por tanto no
pueda ser utilizado para todos los vehiculos y obligue a una readaptacion

personalizada de sefales eléctricas a tratar para cada caso concreto.

Idealmente, esta readaptacion la deberia realizar el fabricante del dispositivo.
Ello implica a menudo trastornos para el usuario, como el retraso en la
instalacion, incremento de costo de envios para recomponer datos, etc. Por
tanto, seria deseable evitar que las readaptaciones de un dispositivo se
llevaran a cabo por los propios fabricantes del dispositivo “universal”.

En este aspecto, se conoce en el mercado una aplicacion que permite, via
teléfono movil, realizar, por parte del instalador, y en aproximaciones
sucesivas, los ajustes necesarios. Sin embargo, la mencionada aplicacion es
lenta pues se realiza por aproximaciones sucesivas con lo que la instalacion

completa puede llevar mucho tiempo.

Otro inconveniente de la aplicacién anterior viene dado porque una vez
configurado el dispositivo para un modelo determinado de automdévil, es muy
posible que no fuera adecuado su ajuste para otro vehiculo al que se

pretendiera trasladar.

DESCRIPCION BREVE DE LA INVENCION

La presente invencion se ha desarrollado a la vista de las limitaciones

presentes en el estado de la técnica.

La invencion se refiere a un sistema de interconexién para la sefializaciéon de
un elemento remolcado por un vehiculo. El sistema de interconexion realiza un
analisis y medicién automatica de las diferentes sefales eléctricas empleadas
por el vehiculo automovil de cara a la activaciéon de sus terminales luminosos
para que el elemento remolcado (caravana, remolque, porta-bicicletas, etc.)
replique la misma sefalizacion, —aunque los sistemas de iluminacion del

elemento remolcado y del vehiculo no sean compatibles— y evite que la
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activacion de los segundos pueda suponer un mal funcionamiento de los

sistemas de control y vigilancia del primero

Para ello, el sistema de interconexion incorpora un primer modulo de conexion
eléctrica para el vehiculo. Este primer médulo puede transmitir varias sefales
eléctricas (intermitentes, luces de cruce, marcha atras, posicion, freno, etc.)

provenientes del vehiculo tractor.

Acoplado con este primer mdédulo de conexidn, el sistema incorpora también un
adaptador de sefales que adapta las sefiales de entrada a unos niveles
maximos y minimos de voltaje requeridas por un microprocesador al que se
conecta. El microprocesador gestiona el adecuado funcionamiento de la
interconexién. Se configura para recibir las sefiales ya adaptadas y se encarga
de asociarlas a un estado activo o inactivo tras compararlas con un valor de
referencia. Genera unas oOrdenes de control para encender o apagar el
indicador luminoso correspondiente del elemento remolcado, replicando el

comportamiento del vehiculo tractor.
El sistema de interconexion incluye para transmitir las sefiales eléctricas al
elemento remolcado ademas un segundo médulo de conexidn eléctrica y que

se acopla con el mencionado microprocesador.

Para una mejor comprension de la invencion, se presentan varios ejemplos de

realizacion sin caracter limitativo en mayor detalle.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 ilustra un diagrama esquematico de bloques de una realizacion de la

invencion.

La FIG. 2 ilustra gréficas para varias sefales eléctricas con diferentes umbrales

segun el estado de la técnica actual.
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Las FIGs. 3-4 ilustran gréficas para varios tipos sefiales eléctricas con
diferentes umbrales segun la presente invencion (sin y con multiplexacion,

respectivamente).

DESCRIPCION DETALLADA DE UN MODO DE REALIZACION

La FIG. 1 muestra un diagrama de bloques del sistema de interconexion 10 de
siete (seria analogo para trece polos) como realizacion de la invencién en un
circuito de adaptacién eficaz y realmente universal. El sistema de interconexién

10 se compone de los siguientes elementos:

Un conexionado de alimentaciéon 1 que sirve para transmitir y proveer de
tensién de alimentacion desde la bateria del propio vehiculo al sistema de
interconexién 10. Dicha tensién de alimentacion se adecua a los niveles de

funcionamiento del circuito mediante el regulador 8.

Un grupo de uno o mas relés 6 se encarga de gestionar el tratamiento de las
sefales luminosas antiniebla del propio vehiculo en presencia del elemento
remolcado, tanto en lo relativo a su eliminacibn como a la utilizacion de una
sefal de retorno. La salida 28 se refiere al corte de alimentacion de la luz
antiniebla del vehiculo. Cuando hay un elemento remolcado, la luz antiniebla
del vehiculo no es necesaria. Esta luz, que suele ser intensa, podria
deslumbrar al conductor a través de los espejos retrovisores al reflejarse en el
elemento remolcado. Puede ocurrir que el vehiculo detecte que se han cortado
sus luces antiniebla y emita una alarma. Para solventarlo, el presente sistema
de interconexion es capaz de "engafar" al vehiculo. Usa como luces antiniebla,
en lugar de las propias del vehiculo, las luces antiniebla del elemento
remolcado. Asi, un vehiculo con un sistema propio de deteccion de averias, no
identificara ningun problema en sus luces cuando tenga deshabilitadas las

propias y funcionando las del elemento remolcado.

De forma anéloga, si el vehiculo incorpora sistema de deteccion de obstaculos
en maniobra de marcha atras del propio vehiculo (sistema de deteccion

conocido con el nombre de Partronic), al realizar la mencionada marcha atras,

6



10

15

20

25

30

ES 1203812 U

interpretaria que el elemento remolcado es un obstaculo y procederia a dar
sefial de alarma. La salida 29 realiza el corte de la sefial de los sensores del

sistema Partronic del vehiculo evitando que esta alarma se produzca.

Generalmente, los dispositivos electrénicos de control se alimentan a una
tensién eléctrica inferior a los 12 voltios del vehiculo. El sistema de
interconexion 10 incorpora un regulador 8 de adecuacion interna de sefial

eléctrica para dichos elementos de control.

Un microprocesador 2 se encarga de gestionar el funcionamiento del sistema
10. EI microprocesador 2 recibe, ya adaptadas mediante un adaptador 8A, las
diferentes sefiales eléctricas de entrada que se agrupan en un moédulo de
conexion eléctrica para el vehiculo 5. El adaptador 8A adapta y filtra las
seflales eléctricas recibidas del vehiculo a los niveles Optimos de
funcionamiento del microprocesador 2, mas bajos que los niveles maximos

recibidos del vehiculo.

El microprocesador 2, una vez configurado, almacena en su memoria interna,
los niveles y rangos determinados para el discernimiento de que una sefal
concreta esta activa o inactiva. También gestiona el corte de la sefial de
indicacién cuando pasa de estar activa a inactiva. Igualmente discrimina si se
utiliza légica positiva 0 negativa, si se trabaja con antiniebla por masa, gestiona
la activacion o no del corte de sefal de indicacion de marcha atras del vehiculo,
el tratado de las sefales antiniebla del mismo, provee informacion sonora de
fallo del elemento Iluminoso del sistema arrastrado, discierne sefales
multiplexadas freno-antiniebla y posicién, etc. y todo ello siendo capaz de
conocer si el elemento arrastrado se encuentra enganchado o no, gestiona el
mal funcionamiento de los terminales intermitentes del elemento arrastrado,

etc.

Un zumbador 4 se encarga de informar, mediante su activacion, del incorrecto
estado de las sefales luminosas del elemento arrastrado en su funcionamiento,
tanto si este esta abierto como si estad cortocircuitado, correspondiendo al

microprocesador 2, en este Ultimo caso, gestionar una unidad de proteccion 7A
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para la potencia de salida frente al exceso de consumo que ello supone y que
podria provocar su deterioro.

Un grupo con uno 0 mas relés 6 se encarga de gestionar el tratamiento de las
seflales luminosas antiniebla del propio vehiculo, en presencia del elemento
arrastrado, tanto en cuanto a su eliminacidon como en la utilizacién de una sefal
de retorno a las mismas, asi como la eliminacién o no del sistema de deteccion

de obstaculos en maniobra de marcha atras del propio vehiculo.

Respecto del tipo de légica utilizada, se puede realizar mediante la activacion,
asi como lo denominado antiniebla por masa, de entradas especificas del

microprocesador y mediante un microswitch de seleccion 3.

Las sefiales eléctricas de entrada, recibidas desde el vehiculo automovil,
recibidas a través del modulo de conexion eléctrica con el vehiculo 5 después
de tratadas mediante sistemas de adaptacion y filtrado llegan adecuadamente
al microprocesador 2 y son: freno 21, intermitente derecho 22 e izquierdo 23,
luz de posicion derecha 24 e izquierda 25, antiniebla 26 y marcha atras 27.

El dispositivo proporciona sefales eléctricas de salida a través de un conector
de salida 7 para la alimentacion del sistema de iluminacion del elemento

remolcado.

Ademas de lo anteriormente mencionado, en la presente realizacion se provee
al microprocesador 2 de dos entradas especificas que le permiten analizar los
niveles y forma de onda de las sefiales eléctricas de entrada provenientes del
vehiculo automovil, tanto con indicador luminoso apagado como con el
indicador luminoso encendido. Cuando se configura mediante el analisis y
procesado de dicha informacion, el microprocesador “aprende” ya que
reconoce y almacena los diferentes casos. La conversion se hace mediante la
utilizacion de algoritmos matematicos con niveles de decision. Asi guarda en su
memoria dichos niveles para luego, poder comparar en todo momento los

niveles de sefal eléctrica y forma de onda recibidas desde el vehiculo de cada
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uno de los terminales a iluminar, detectar si esta iluminado o apagado y, en

consecuencia, realizar lo propio en el elemento arrastrado.

Por ejemplo, el nivel de referencia para la decision entre apagado/iluminado se
puede definir como la mitad de la diferencia entre los niveles maximos y

minimos de la sefial eléctrica recibida como se muestra en la FIG. 3.

En el caso de sefales eléctricas multiplexadas, posicion-freno o posicion-
antiniebla, en las que sobre un mismo terminal luminoso del vehiculo se
asocian las dos funciones, dicho vehiculo proporciona a su terminal diferentes
niveles y/o formas de onda de sefal eléctrica para encenderlo con un
determinado nivel luminico bajo, en caso de posicion, y alto, en caso de freno.
Al analizar el dispositivo la mencionada sefial en estado encendido, aprende
estos dos niveles para, procesandolos como se ha indicado en el parrafo
anterior, proceder al encendido del terminal luminoso del elemento arrastrado
que corresponda, sea posicion, freno o ambos, o bien, posicion, antiniebla o
ambos, en funcion de en que terminales luminosos se realice la multiplexacién

en el vehiculo.

Las sefiales eléctricas recibidas desde el vehiculo pueden tener niveles y/o
formas de onda diferentes para cada una de las sefiales relacionadas con los
diferentes terminales luminosos (freno, posiciones, antiniebla, intermitentes,
marcha atras) estando el dispositivo preparado para el procesado de las

mismas sin dependencia de dichos niveles o formas de onda.

Las activaciones de estas entradas nuevas y especificas para esta funcién se
puede realizar mediante un microswitch de activacion 9 o, o simplemente un

jumper.

El “aprendizaje” o configuracién del microprocesador 2 se hace con el vehiculo
conectado, con llave de contacto que active los sistemas de control del mismo
pero sin necesidad de que esté arrancado ni de que esté acoplado al remolque

y de acuerdo con el siguiente procedimiento:
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Activando la entrada de aprendizaje del microprocesador correspondiente a la
de nivel eléctrico de terminales luminosos del vehiculo apagados, mediante el
microswitch de activacion o jumper 9, el microprocesador 2 reconoce Yy
almacena los niveles y forma de onda de las sefales eléctricas en esta
condicion. Mediante la activacion de la entrada del microprocesador 2
correspondiente al aprendizaje de niveles eléctricos de terminales luminosos
del vehiculo encendidos, mediante el mismo microswitch de activacion 9 o
jumper, el microprocesador 2 hace lo propio para esta condicion, debiendo
iluminarse para ello cada terminal luminoso del vehiculo indistintamente, de

forma simultdnea o secuencial.

En ambos casos los niveles quedan almacenados en la memoria del
microprocesador 2 y solo con ello podemos conocer:
- Cuando debe encenderse la luz correspondiente del elemento
arrastrado.
- Si existe 0 no multiplexacion de sefales eléctricas de entrada.
- Si el vehiculo utiliza I6gica positiva 0 negativa sin necesidad de
indicacion auxiliar al microprocesador de tal hecho.
- Si el vehiculo utiliza antiniebla por masa sin necesidad de indicacion

auxiliar al microprocesador de tal hecho.

Eliminamos, por tanto, la necesidad de utilizacion de microswitch de seleccion
3 para indicacion al microprocesador del tipo de légica utilizada y de antiniebla

por masa.

El tiempo empleado por el instalador, sin necesidad de utilizacién de ningun
elemento o accesorio auxiliar al kit eléctrico suministrado, es extremadamente
corto y sencillo de realizar pues Unicamente conlleva el hecho de accionar un
microswitch o cambiar un jumper 9 de posicion, pudiendo en este caso
desprenderse del mencionado jumper o guardarlo para un nuevo ajuste a
realizar con el mismo equipo en otro vehiculo automovil del fabricante y modelo

que sea.

10
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La FIG. 2 ilustra un problema habitual en dispositivos de interconexion del
estado de la técnica actual. Cuando se desea usar dicho dispositivo (preparado
para un vehiculo especifico) en otro vehiculo diferente. Es habitual que el
tratamiento de las sefiales eléctricas recibidas del vehiculo, se realice

incorrectamente.

En las gréaficas de la izquierda se puede observar el comportamiento esperado
y correcto cuando se usa el dispositivo de interconexion en un vehiculo
compatible (marca o modelo). En cambio, en las gréaficas de la derecha puede
apreciarse que un funcionamiento inadecuado si se usa en otro vehiculo
diferente. La sefal eléctrica en otro vehiculo puede estar en estado de
apagado, pero a su vez encontrarse por encima del nivel indicado por un
umbral fijo (no adaptable) implementado previamente en el dispositivo de
interconexién convencional. Por tanto, la transicion de estado no seria
reconocida por el dispositivo de interconexiéon convencional y el elemento

remolcado no recibiria la orden de apagado.

La FIG. 3 explica esqueméaticamente, de acuerdo con la presente propuesta, el
funcionamiento de una realizacion de la invencion donde se ve la adaptacion
de los niveles umbrales de decision ENCENDIDO/APAGADO para discernir si
el indicador luminoso esta o no encendido, y cobmo estos umbrales se adaptan
facilmente, a la utilizacién en cualquier vehiculo mediante la programacion del
microprocesador 2 que almacena en su memoria en diferentes pasos los

valores correspondientes.

La FIG. 4 ilustra el caso de multiplexacién de sefiales, donde se observa el
tratamiento de las sefiales eléctricas de posicion y freno recibidas del vehiculo
para la obtencion de los niveles de decision que haran que el microprocesador
2 active la sefial eléctrica de salida de posicion 24A-25A o de posicion 24A-
25A y freno 21A a la vez o por el contrario no active ninguna de las dos. De
forma analoga, se realiza con las sefiales multiplexadas de posicién 24A-25A y
antiniebla 26A.

11
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El presente sistema de interconexion 10 si es realmente universal pues puede,
de esta forma sencilla, ser adaptado a cualquier vehiculo y a cualquier modelo.
No parte de parametros de comparacion fijos en el microprocesador 2, sino que
es adaptable a los valores empleados por el vehiculo en cuestion. El sistema
10 aprende a través de la configuracion del microprocesador 2 para

reconocerlos y almacenarlos en cada caso y cuantas veces se quiera.

Sin pérdida de generalidad, se ha descrito la invencién considerando un kit de
7 polos. Por supuesto, la invencion seria extensible a un kit con un nimero de
polos distinto En concreto, la invencion es igualmente valida para kits eléctricos
de 13 polos cada vez mas empleados. Generalmente, el kit de 7 polos dispone
de un conector, en base trasera del vehiculo con 7 terminales, en tanto que el

de 13 polos dispone de 13 terminales.

El conexionado de estos terminales en ambos kits se especifica en la siguiente

tabla:
TERMINAL KIT 7 POLOS 13 POLOS
1 Indicador de direccién izquierdo Indicador de direccion izquierdo
2 Luz antiniebla trasera Luz antiniebla trasera
3 Masa Masa
4 Indicador de direccion derecho Indicador de direccion derecho
5 Luz trasera derecha: situacion, Luz trasera derecha: situacion,
galibo, balizamiento, matricula. galibo, balizamiento, matricula.
6 Luces de freno. Luces de freno.
Luz trasera izquierda: situacion Luz trasera izquierda: situacion
galibo, balizamiento, matricula. galibo, balizamiento, matricula.
8 Luz marcha atras.
Alimentacién + permanente.
10 Alimentacion + encendido para
carga bateria remolque, etc.
11 Masa para el contacto 10
12 Reserva
13 Masa para el contacto 9

12
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Como se aprecia, en el caso del kit 7 polos no se conectaria la salida de sefial

de iluminaciéon de marcha atras del elemento remolcado aunque esté activa en
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el circuito.

Referencias numéricas:

1 Alimentacion

2 Microprocesador

3 Switch de seleccion

4 Zumbador

5 Mddulo de conexion eléctrica con el vehiculo

6 Relés

7 Modulo de conexidn eléctrica con el remolque

7A Unidad de proteccion

8 Regulador

8A Unidad adaptacion sefales entrada

9 Switch de activacion

10 Sistema de interconexion

21 Senal eléctrica del freno del vehiculo

22 Seiial eléctrica del intermitente derecho del vehiculo

23 Senal eléctrica del intermitente izquierdo del vehiculo

24 Sefal eléctrica de la luz de posicién derecho del vehiculo
25 Sefial eléctrica de la luz de posicion izquierda del vehiculo
26 Seiial eléctrica de la luz de antiniebla del vehiculo

27 Seial eléctrica de la luz de marcha atras del vehiculo

21A Seinial eléctrica del freno del remolque

22A Senal eléctrica del intermitente derecho del remolque

23A Senial eléctrica del intermitente izquierdo del remolque
24A Senal eléctrica de la luz de posicion derecho del remolque
25A Senial eléctrica de la luz de posicion izquierda del remolque
26A Senial eléctrica de la luz antiniebla del remolque

27A Senfal eléctrica de la luz de marcha atras del remolque

28 Senal de corte de alimentacion para luces antiniebla del vehiculo 26A

29 Seiial de corte para la sefal Partronic del vehiculo

13
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de interconexidn para la sefializacion de un elemento remolcado por
un vehiculo, caracterizado por que comprende:

- un primer modulo de conexién eléctrica (5) para el vehiculo configurado para
transmitir una pluralidad de sefales eléctricas provenientes del vehiculo (21-
27), que corresponden al menos con: el freno del vehiculo (21), el intermitente
derecho del vehiculo (22), el intermitente izquierdo del vehiculo (23), la luz de
posicion derecho del vehiculo (24), la luz antiniebla del vehiculo (25), la luz de
antiniebla del vehiculo (26) o la luz de marcha atras del vehiculo (27);

- un adaptador de sefiales (8A) acoplado con el primer modulo de conexion
eléctrica (5), donde dicho adaptador (8A) estad configurado para adaptar la
pluralidad de sefales de entrada (21-27) a unos niveles maximos y minimos de
voltaje;

- un microprocesador (2) conectado con el adaptador de sefiales (8), con el
microprocesador configurado para recibir las sefales adaptadas y asociarlas a
un estado activo o inactivo de acuerdo con su comparacion con un valor de
referencia, y ademas producir selectivamente una orden de encendido o
apagado;

- un segundo médulo de conexién eléctrica (7) para el elemento remolcado,
dicho segundo médulo (7) acoplado con el microprocesador (2) y configurado
para transmitir una pluralidad de sefales eléctricas (21A-27A) al elemento
remolcado, que corresponden al menos con: el freno del elemento remolcado
(21A), el intermitente derecho del elemento remolcado (22A), el intermitente
izquierdo del elemento remolcado (23A), la luz de posicibn derecha del
elemento remolcado (24A), la luz antiniebla del elemento remolcado (25A), la
luz de antiniebla del elemento remolcado (26A) o la luz del marcha atras (27A)

del elemento remolcado.
2. Sistema de interconexion segun la reivindicacion 1, donde el

microprocesador (2) dispone de un modo de aprendizaje, de forma que el

microprocesador (2) esta configurado para almacenar selectivamente una
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pluralidad de valores correspondientes a las sefales eléctricas provenientes del
vehiculo en estado activo y en estado inactivo.

3. Sistema de interconexion segun la reivindicacion 1 o 2, donde el modo de
aprendizaje del microprocesador (2) se selecciona mediante un microswitch de
activacion o jumper (9).

4. Sistema de interconexidon segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, que comprende ademas un microswitch de seleccion (3) para
indicar al microprocesador (2) el tipo de légica utilizada o si la luz de antiniebla

funciona por conexion a masa.

5. Sistema de interconexion segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 2 a 4, donde el microprocesador (2) analiza la pluralidad de valores
correspondientes a las sefiales eléctricas provenientes del vehiculo en estado
activo y en estado inactivo, y calcula una pluralidad de niveles umbrales de
decision asociados a cada sefial que almacena en memoria para comparar
posteriormente y determinar si corresponde con una sefial eléctrica en estado

activo o inactivo.

6. Sistema de interconexibn segun la reivindicacion 5, donde el
microprocesador (2) est4 configurado ademas para analizar sefiales eléctricas
multiplexadas recibidas conjuntamente del vehiculo para la determinar los
umbrales de decision asociados para comparar posteriormente y determinar Si

corresponde con estado activo o inactivo.

7. Sistema de interconexidbn segun una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 1 a 6, que comprende ademas una unidad de proteccion (7A),
controlada por el microprocesador (2), la unidad de proteccion (7A) configurada
para limitar la potencia de salida del segundo médulo de conexion eléctrica (7)

para el elemento remolcado.

8. Sistema de interconexion segun una cualquiera de las reivindicaciones

anteriores 1 a 7, que comprende un zumbador (4) configurado para avisar,

15
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mediante su activacion, de un estado incorrecto de las sefales luminosas del

elemento remolcado.

16



ES1203812U

I 'Old

V8

ol

17


ahernandez
Rectángulo


ES1203812U

(v2IN23L V13d oavis3a) Z 9l

OLNIINVYNOIONNA TVIN JLININVYLOTHHOD OANVYNOIONNA
OavIO10INTd OLNINT T3 OavIOT10OINTd OLNINT 13
oavovdyv
OQION3ONT — - - ~ _ _ | OQIaN3ION3T
|
v , v
OTNDIHIA VOIY LI T3 T¥YN3S OTNDIHIA VOIY1OI 13 TYNIS
oavovdy
Orid TvddiNN oavovdy Orid Tvd4dIiAN
— — — 1 OdIdNIONT — - - — — — 1 OJdIAdN3ION4
v v
VOUVIN O OT3AON O¥LO OINDIHIA N Y

vavx3aidiL1nN ON TVYN3S

18


ahernandez
Rectángulo


ES1203812U

ONLIHO9OTVY

T3AIN OAINN

OdIdN3ON4

ONLIHOOTY

oavovay

OdIAN3ON3

NOISIO3A
13AIN

v M

dni Z VISOWaW
OSVd o2 v

dn Z viSOWaw
OSVd o2 v M

¢ old

dn 1L VISOWaI

OTNOIHAA VOIH 10314 TVYNES

dn L vISOWaw

oavovdy
- - — — |OdIaNIONd

v M
OTNJIHAA OIdINYD

OTNIJIHIA VOI4LO3Td TVYNES

vavx3aidiL1NIN ON TVYN3S

oavovdy

- — — — JOdIaN3IONd

v M
OT1NIJJHAN d3NIdd

19


ahernandez
Rectángulo


ES1203812U

ONLIHOOTY

dr € vIdOWan

¥ Old

drl 2 vISOW3In dr | vISOWan

NOIJISOd 1TVN3IS

oavovdy

NOQIJISOd

NOIDISOd +
ON34A

NQISIO3A
T13AIN

OSVd o£

OSVd o¢ OSVd ol

vavxaidiLinN 1vN3S

\\\\\ oavovday

~ _ | NOI2ISOd

“““ OINENE

20


ahernandez
Rectángulo


	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



