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ESCRIPCION

PALE INTELIGENTE
SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se refiere a un palé convencional, al que se le ha incorporado
diferentes sensores, asi como la capacidad de trasmitir su posicion y los datos de los
sensores a internet, de manera que esta combinacién, dotan al palé de unas
caracteristicas novedosas y ventajosas respecto de la que ofrece solamente el palé
convencional. El palé inteligente permite controlar en tiempo real y de forma ubicua los
valores obtenidos por los diferentes sensores.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente, determinados sectores industriales, dejan las mercancias almacenadas
en palés convencionales. Dichos palés no permiten controlar, las condiciones
medioambientales a las que se somete el producto que almacenan, ni tampoco permite
conocer cuantos articulos quedan ni en el orden que han salido. El sistema de
almacenaje mediante palés convencionales no permite controlar, al propietario del
articulo, las condiciones reales en las que se encuentra. Teniendo que requerir de visitas
por parte de comerciales u operarios para obtener esta informacion o mediante la
utilizacion de sistemas de etiquetado.

El palé inteligente va a permitir a los propietarios de los articulos controlar en tiempo
real y siempre que lo deseen, sin necesidad de desplazarse hasta donde esté el palé,
las condiciones medioambientales en las que se encuentran almacenados sus
productos, asi como el stock y el orden en el que el producto ha dejado el palé. Crea
confianza entre el fabricante y el operador logistico, respecto a posibles reclamaciones
del cliente final por incumplimiento de condiciones ambientales de almacenamiento. Por
otro lado, se crea confianza entre el cliente final y el fabricante, asegurando que el
articulo cumple con la calidad exigida en el momento de la venta. El conocimiento del
stock en tiempo real, permite una planificacién 6ptima tanto en fabricacion como en
distribucion, impidiendo falta de venta por la no existencia de articulo o pérdidas del
mismo por obsolescencia.

Asi mismo, facilita a los terceros que almacenen los productos, estos controles, sin
necesidad de requerir instalaciones o uso de software adicional.

EXPLICACION DE LA INVENCION

El palé inteligente que se preconiza, estando constituido por un palé convencional, un
maodulo central con sensores de clima, calidad del aire y capacidad |oT (Internet de las
Cosas), uno o varios médulos de stock, una aplicacién moévil para la gestién del médulo
central y los de stock, asi como una aplicacion en la nube, presenta una serie de
caracteristicas que hacen que dicho palé inteligente sea capaz de proporcionar el
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conocimiento de las condiciones medioambientales y el stock de las mercancias que se
encuentran apiladas en el palé.

La funcion del modulo central es la de recoger la informacion de los sensores y
transmitirla junto con la posicién, bien a internet directamente o a otro dispositivo o
plataforma tecnolégica con capacidad para hacerlo. Comprende sensores de clima y
calidad del aire, asi como un microcontrolador u ordenador que gestiona la recogida y
envio de los datos de los sensores y los modulos de stock de forma inalambrica o fisica.
Dispone de conexiones fisicas e inalambricas para conectarse con los moédulos de stock
y con una aplicacion movil para gestionar el médulo central.

La funcion del modulo de stock, es la de controlar el stock y el orden de salida de las
mercancias apiladas en el palé inteligente, asi como de transmitir esta informacién al
moédulo central y/o a una aplicacién mévil. Comprende células de carga distribuidas
sobre una plataforma inferior que se colocara sobre el palé y cubiertas por una
plataforma superior que es sobre la que se colocara la mercancia. La distribucion de las
células de carga se realiza de tal forma que permite medir el peso de cada columna de
mercancias apiladas de forma independiente, permitiendo asi, conocer el orden de
salida de las mismas. Dispone de un dispositivo tipo microcontrolador, para gestionar
las células de carga, asi como conexiones fisicas e inalambricas para transmitir la
informacion.

La funcion de la aplicacién en la nube, es proporcionar unos servicios tipo REST, para
la gestion de los datos transmitidos por el médulo central o la plataforma intermedia.
Permite ubicar geograficamente todos los palés inteligentes, monitorizar el stock de los
mismos y las condiciones ambientales en que se encuentran. Ademas, tiene capacidad
para desplegar alertas cuando el stock de un palé sea inferior a un umbral, o las
condiciones ambientales se encuentren en un rango determinado.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidon que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafia como parte
integrante de dicha descripcién, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y
no limitativo, se ha representado lo siguiente:

Figura 1. Muestra una vista frontal de los elementos de la invencién.

Figura 2. Muestra un detalle en perspectiva de un modulo de stock y del médulo
central.

Figura 3. Muestra un esquema de la interaccién de los diferentes modulos fisicos
(central y de stock) con las aplicaciones software.
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REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Como se puede ver en la figura 1, la parte fisica del palé inteligente consta de un palé
convencional (1), uno o varios médulos de stock (2) donde se apila la mercancia (3) y
un médulo central (4).

Como se puede ver en las figuras 1, 2 y 3, el médulo de stock (2) consta de una
plataforma inferior (5) colocada sobre el palé convencional (1), y sobre la cual se colocan
cuatro células de carga (6) por columna de mercancia (3). Dichas células de carga se
unen dos a dos mediante unos nervios (7) para dar una mayor rigidez al médulo de stock
(2). Sobre las células de carga se coloca una plataforma superior (8) sobre la cual se
colocara la mercancia (3). El médulo también incluye un microcontrolador (9) conectado
a las células de carga, a una fuente de alimentacién (10) y a un médulo bluetooth (11),
para transmitir los datos al médulo central (4) y a la aplicacion mévil (12).

El médulo central (4) consta de un microcontrolador u ordenador (13), sensores de
humedad, temperatura, y CO2 (14), un médulo bluetooth (15) para recoger los datos de
los médulos de stock (2) y conectarse a la aplicacion maévil (12), un médulo
GSM/GPRS/GPS (16) para obtener la ubicacién y transmitir los datos a Internet o a una
plataforma intermedia (17) en caso de no disponer de conexién wifi, un médulo wifi (18)
para transmitir los datos a internet (19) y una fuente de alimentacién (20).

Una aplicacion en la nube (21) para la gestion de los datos transmitidos por el moédulo
central (4) o |la plataforma intermedia (17).
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REIVINDICACIONES

Palé inteligente, caracterizado por incorporar en un palé convencional, un
moédulo central y uno o varios modulos de stock, donde el moédulo central
consta de sensores de clima, calidad del aire y posicionamiento y los
modulos de stock constan cada uno de una o mas células de carga,
transmitiendo el moédulo de stock los datos al médulo central y/o a una
aplicacién movil y el médulo central transmitiendo los datos a una aplicacién
movil y/o a una aplicacion en la nube.

Palé inteligente, segun reivindicacion primera, caracterizado por que ademas
la aplicacién mévil envia datos al médulo central y/o de stock.

Palé inteligente, segun reivindicacion primera, caracterizado por que
ademas la aplicaciéon en la nube envia datos al médulo central.

Palé inteligente, segun reivindicacion primera, caracterizado por que la
aplicacion movil procesa y visualiza los datos transmitidos por los médulos
central y/o de stock.

Palé inteligente, segun reivindicacion primera, caracterizado por que la
aplicacion en la nube procesa y visualiza los datos transmitidos por el médulo
central.
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