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DESCRIPCION

Electrovalvula de tres vias para la regulacién de fluidos

OBJETO DE LA INVENCION

La presente solicitud tiene por objeto el registro de una electrovalvula de tres vias para la

regulacién de fluidos.

Més concretamente, la invencion propone el desarrollo de una electrovalvula de regulaciéon
de fluidos, tal como por ejemplo, el liquido refrigerante para formar parte de un circuito de
refrigeracion de un motor de combustién, refrigeracién baterias en vehiculos eléctricos o
hibridos, circuito para la calefaccién del habitdculo, que permite crear un equilibrio de las

fuerzas hidraulicas para facilitar la apertura/cierre de los medios de obturacion.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Es ampliamente conocida la configuracién de electrovalvulas para la regulacion de fluidos,
como por ejemplo, aquellas destinadas para gestionar la conduccion de un fluido en un
circuito de refrigeracion para vehiculos, comprendiendo esencialmente un nucleo fijo y un
nucleo movil desplazable axialmente por la accion de un campo magnético generado por
una bobina, incluyendo el nucleo mdévil medios de obturacion para permitir/bloquear la
comunicacion fluida entre dos tramos, siendo un primer tramo de entrada y un segundo

tramo de salida.

El cambio de una posicion OFF a una posiciéon ON se lleva a cabo al actuar la bobina sobre
el nucleo movil, de modo que en condiciones de grandes valores de presion a soportar por
los medios de obturacién, debe sobredimensionarse el tamafio de la bobina para vencer la
fuerza de presion ejercida por el fluido, lo que implica un incremento en los costes de

fabricacion de la electrovalvula al requerir mayor material de cobre para su construccion.

Ademas, el solicitante no tiene conocimiento en la actualidad de una invencién que disponga

de todas las caracteristicas que se describen en esta memoria.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién se ha desarrollado con el fin de proporcionar una electrovélvula para
la regulacion de fluidos que se configura como una novedad dentro del campo de aplicacion
y resuelve los inconvenientes anteriormente mencionados, aportando, ademas, otras
ventajas adicionales que seran evidentes a partir de la descripcidbn que se acompafia a

continuacion.

Es por lo tanto un objeto de la presente invencién proporcionar una electrovalvula de tres
vias para la regulacién de fluidos, que comprende un nucleo fijo y un ndcleo movil
desplazable axialmente por la accion de un campo magnético generado por una bobina,
incluyendo el nucleo mévil medios de obturacion para permitir/bloquear la comunicacion
fluida entre tres canales internos, siendo un primer canal interno de entrada y dos canales

internos de salida que bifurcan desde el primer canal interno de entrada.

En particular, la invencion se caracteriza por el hecho de que se proporciona una camara
gue esta en comunicacion fluida a través de un paso con el primer canal interno de entrada,
en el que el nacleo movil incluye de forma solidaria un pistén distanciado linealmente con
respecto a los medios de obturacion, separando herméticamente la cAmara de uno de los
canales internos de salida, tal que un valor de presion del primer canal interno de entrada
gue actua sobre los medios de obturacion corresponde con el valor de presion en la camara
gue ejerce sobre el piston en una condicidbn operativa entre el primer canal interno de
entrada y uno de los canales internos de salida, presentando los medios de obturacion un
primer tramo de cierre vinculado con un canal interno de salida y uno segundo tramo de

cierre vinculado con el otro canal interno de salida.

Gracias a estas caracteristicas, es posible crear un equilibrio de fuerzas hidraulicas que
ayuda a reducir la fuerza para desplazar el nicleo movil. Asi en una condiciéon ON en la cual
los medios de obturacién permiten la comunicacion fluida al haber ascendido los medios de
obturacioén, la presion en el punto de paso entre el canal interno de entrada y uno de los
canales internos de salida es la misma que se ejerce en la camara hacia el piston. Este
hecho permite reducir o bien no sobredimensionar el tamafio de la bobina a montar en la

electrovalvula.
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Preferentemente, el piston incluye una junta de estanqueidad que esta en contacto con un
casquillo de guiado sobre el cual es deslizable el piston que asegura un correcto

funcionamiento de la electrovalvula durante las operaciones de cierre y apertura.

Ventajosamente, el nacleo fijo y el nlicleo movil estan vinculados a través de unos medios

de retorno elasticos.

Segun otro aspecto de la invencion, el tramo maévil comprende un eje asociado a los medios
de retorno elasticos, estando el pistdbn conformado por un tramo ensanchado que sobresale
radialmente desde la pared lateral de dicho eje, de modo que presenta una configuracion

constructiva simplificada que facilita el proceso de montaje de la electrovalvula.

Preferentemente, los medios de retorno elasticos consisten en un muelle helicoidal alargado
gue esta acoplado al nucleo fijo mediante un resalte que sobresale de la base del cuerpo del
nucleo fijo mientras que el extremo opuesto del muelle helicoidal esta fijado al eje mediante

un inserto fijado de forma solidaria al extremo del eje.

También segln otro aspecto de la invencién, el primer tramo de cierre esta separado del
segundo tramo de cierre una distancia, tal que es inferior a la altura de un casquillo de

guiado por donde se desliza el piston.

Otras caracteristicas y ventajas de la electrovalvula objeto de la presente invencion
resultaran evidentes a partir de la descripcibn de una realizacion preferida, pero no
exclusiva, que se ilustra a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos que se acompafian,

en los cuales:

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Es una vista en perspectiva de una electrovalvula de tres vias para la
regulacién de fluidos de acuerdo con la presente invencion;

Figura 2.- Es una vista en alzado seccionado de la electrovalvula en una condicién
OFF, siendo la comunicacion fluida entre el canal interno de entrada y uno de los canales de

salida, donde no hay suministro de corriente eléctrica en la bobina;
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Figura 3.- Es una vista en alzado seccionado de la electrovélvula en una condicion
ON, siendo la comunicacion fluida entre el canal interno de entrada y uno de los canales de
salida, donde no hay suministro de corriente eléctrica en la bobina; y

Figura 4.- Es una vista de detalle en seccion de los medios de obturacion.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

A la vista de las mencionadas figuras y, de acuerdo con la humeracion adoptada, se puede
observar en ellas un ejemplo de realizacion preferente de la invencion, la cual comprende

las partes y elementos que se indican y describen en detalle a continuacion.

La realizacién representada de la electrovalvula de tres vias para la regulacion de fluidos,
comprende principalmente un nucleo fijo (1) y un ndcleo movil desplazable axialmente por la
accion de un campo magnético generado por una bobina (2) alojada en un portabobinas (3)
cuando estd en una posicion ON, incluyendo el nucleo movil unos medios de obturacién
previstos para permitir y/o bloquear la comunicacion fluida entre tres canales internos (4, 5,
19), siendo un primer canal interno de entrada y dos canales internos de salida que bifurcan

desde el primer canal interno de entrada, definiendo una forma general en forma de “Y”.

Mencionar que los dos canales internos de entrada (4) y salida (5) estan ubicados en una
primera carcasa (6) mientras que la bobina (2), su correspondiente conector eléctrico (7) y el
nucleo fijo (1) estan alojados en el interior de una segunda carcasa (8). La primera y
segunda carcasas (6, 8) estan acopladas entre si de forma fija con elementos de tornilleria
(17) (véase la figura 1). La segunda carcasa (6) presenta una extension (60) que sobresale

lateralmente donde esté alojado el conector eléctrico (7).

Adicionalmente, se proporciona una camara (9) que esta en comunicacion fluida a través de
un paso con el primer canal interno de entrada (4), incluyendo el nucleo movil de forma
solidaria un pistén (10) distanciado linealmente con respecto a los medios de obturacion,
separando herméticamente la cdmara (9) del canal interno de salida, tal que un valor de
presion del primer canal interno de entrada (4) sobre los medios de obturacion (16)
corresponde con el valor de presién en la cAmara (9) que ejerce sobre el piston (10) en una
condicion operativa de cierre entre el primer canal interno de entrada (4) y cualquiera de los
canales internos de salida (5, 19). Este hecho permite ventajosamente crear un equilibrio de

fuerzas hidraulicas.
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Mencionar que existe la posibilidad de que la valvula funcione de forma inversa manteniendo
asi el mismo concepto de la invencién, es decir, el canal interno de entrada definido en las
figuras puede ser el canal interno de salida, mientras que el canal interno de salida definido

en la presente realizacion puede ser el canal interno de entrada.

El nacleo mévil comprende un eje (11) asociado a los medios de retorno elasticos, estando
el pistdn (10) conformado por un tramo ensanchado que sobresale radialmente desde la

pared lateral de dicho eje (11).

Para asegurar que no pasa fluido entre uno de los canales internos de salida y la camara, el
pistén (10) incluye una junta de estanqueidad (12) que esta en contacto con un casquillo de
guiado (13) sobre el cual es deslizable el piston (10) a lo largo de una carrera

predeterminada.

El ndcleo fijo (1) y el nicleo movil estan vinculados a través de unos medios de retorno
elasticos que consisten en un muelle helicoidal (14) alargado que est& acoplado al nucleo
fijo mediante un resalte que sobresale de la base del cuerpo del ndcleo fijo (1) mientras que
en su extremo opuesto esta fijado al eje mediante un inserto (18) fijado de forma solidaria al

extremo del eje (11).

Haciendo particular referencia a los medios de obturacion (16) que estan localizados en el
extremo inferior del eje (11) del ndcleo mévil, comprenden un primer tramo de cierre (161)
vinculado con un canal interno de salida (5) y uno segundo tramo de cierre (162) vinculado
con el otro canal interno de salida (19) (véase las figuras 2 a 4). Debe resaltarse que el
primer tramo de cierre (161) esta separado del segundo tramo de cierre (162) una distancia
predeterminada, tal que dicha distancia es inferior a la altura de un casquillo de guiado por

donde se desliza el pistén (10).

Los detalles, las formas, las dimensiones y demas elementos accesorios, empleados en la
fabricacion de la electrovalvula de la invencion podran ser convenientemente sustituidos por
otros que no se aparten del &mbito definido por las reivindicaciones que se incluyen a

continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Electrovélvula de tres vias para la regulacion de fluidos, que comprende un nucleo fijo y
un nacleo movil desplazable axialmente por la accién de un campo magnético generado por
una bobina, incluyendo el nucleo movil medios de obturacién para permitir/bloquear la
comunicacion fluida entre tres canales internos, siendo un primer canal interno de entrada y
dos canales internos de salida que bifurcan desde el primer canal interno de entrada,
caracterizado por el hecho de que se proporciona una camara que esti en comunicacion
fluida a través de un paso con el primer canal interno de entrada, en el que el nacleo movil
incluye de forma solidaria un pistdn distanciado linealmente con respecto a los medios de
obturacién, separando herméticamente la camara de uno de los canales internos de salida,
tal que un valor de presion del primer canal interno de entrada que actla sobre los medios
de obturacién corresponde con el valor de presion en la cdmara que ejerce sobre el piston
en una condicion operativa entre el primer canal interno de entrada y uno de los canales
internos de salida, presentando los medios de obturacion un primer tramo de cierre
vinculado con un canal interno de salida y uno segundo tramo de cierre vinculado con el otro

canal interno de salida.

2. Electrovalvula de tres vias para la regulacion de fluidos segun la reivindicacion 1,
caracterizada por el hecho de que el piston incluye una junta o anillo de estanqueidad que

esta en contacto con un casquillo de guiado sobre el cual es deslizable el pistén.

3. Electrovalvula de tres vias para la regulacion de fluidos segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que el nucleo fijo y el ndcleo mévil

estan vinculados entre si a través de unos medios de retorno elasticos.

4. Electrovalvula de tres vias para la regulacion de fluidos segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que el ndcleo mavil comprende un
eje asociado a los medios de retorno elasticos, estando el piston conformado por un tramo

ensanchado que sobresale radialmente desde la pared lateral de dicho eje.

5. Electrovalvula de tres vias para la regulacion de fluidos segun cualquiera de las
reivindicaciones 3 y 4, caracterizado por el hecho de que los medios de retorno elasticos
consisten en un muelle helicoidal (14) alargado que estéa acoplado al nacleo fijo mediante un

resalte que sobresale de la base del cuerpo del nucleo fijo (1) mientras que el extremo
7
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opuesto del muelle helicoidal (14) esta fijado al eje mediante un inserto (18) fijado de forma

solidaria al extremo del eje (11).

6. Electrovalvula de tres vias para la regulacion de fluidos segln cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que el primer tramo de cierre esta
separado del segundo tramo de cierre una distancia, tal que es inferior a la altura de un

casquillo de guiado por donde se desliza el piston.
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