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“ARRANCADOR CON ACELERACION PROGRESIVA PARA MAQUINAS
TRITURADORAS Y OTRA MAQUINARIA PESADA”

DESCRIPCION

Campo técnico de la invencion

La presente invencidn se refiere a un arrancador con aceleracién progresiva para
magquinas trituradoras y otra maquinaria pesada, en particular un mecanismo capacitado para
iniciar el giro de un eje rotor con una aceleracion gradual en maquinas trituradoras de tipo

pesado y en otra maquinaria pesada de distinta naturaleza.

El campo técnico en el que se inscribe la presente invencidon se encuentra
comprendido, principalmente, pero no exclusivamente, dentro del sector industrial dedicado a la
fabricacion de maquinas agricolas, y especificamente trituradoras y desbrozadoras de restos

vegetales

Antecedentes de la invencién

Segun se conoce en general, las maquinas trituradoras y desbrozadoras de restos
vegetales son maquinas pesadas, normalmente de tipo arrastrado, es decir desplazables
mediante un tractor desde el que reciben la energia hidraulica, mecanica o de otro tipo, para
llevar a cabo la operacion de desbrozado o triturado de los restos vegetales que encuentran
a su paso. Como se sabe, la evolucion de este tipo de maquinas es tal que cada vez hay
mas maquinas que incorporan componentes de giro con mayor peso y volumen. Esto
acarrea problemas e inconvenientes importantes a los tractores, especificamente en el
momento de la puesta en marcha de la maquina a consecuencia del esfuerzo que necesita
desarrollar el tractor en los primeros giros del rotor de la trituradora. Hay que tener en cuenta
que una maquina trituradora incluye normalmente un tambor pesado que gira a un elevado
numero de revoluciones (entre 2 y 4 veces la velocidad de giro de la toma de fuerza), por lo
que en el momento del arranque el eje motor tiene que pasar desde 0 rpm a 700-1000 rpm

en un tiempo del orden de un segundo.

Por esta razon, al hacer la conexion de la toma de fuerza del tractor (normalmente
una conexion electrohidraulica), se genera un sobreesfuerzo que da lugar a un

resbalamiento del embrague de la toma de fuerza, con los consiguientes desgastes y
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averias. Adicionalmente, a los inconvenientes anteriores hay que afiadir la incomodidad e
inseguridad que supone el eventual calado del motor del tractor como consecuencia de ese

sobreesfuerzo.

Aunqgue actualmente existen algunos tipos de tractores que disponen de medios de
modulacion en el tiempo de arranque, muchos otros no disponen de esa funcionalidad, o
bien la que tienen es todavia insuficiente para la carga que se genera en el momento del

arranque.

Resulta evidente, por lo tanto, la necesidad actualmente existente en el estado de la
técnica de algun tipo de dispositivo 0 mecanismo que permita subsanar, o al menos mitigar,

el alcance de los inconvenientes antes mencionados.

Breve descripcién de la invencién

La presente invencion tiene como objetivo principal la provision de un dispositivo
arrancador, incorporado en la caja de engranajes, mediante el que se realiza la conexion
entre un motor hidraulico, accionable desde el propio sistema hidraulico del tractor, y uno de
los ejes principales de trasmisiéon de la maquina a través de una rueda libre que
eventualmente puede estar montada en el eje corona del grupo o bien en el eje de manga
de la polea, o en alguna otra posicion apropiada y ventajosa. El motor hidraulico es
accionable a través de un mando a distancia del tractor de modo que con el accionamiento
de este Ultimo, se puede poner en marcha la maquina de forma suave, con arranque
progresivo, protegiendo de ese modo la integridad de los componentes y mecanismos tanto

de la maquina como del tractor.

Tal y como se ha dicho, el motor hidraulico esta acoplado a la caja de transferencia,
a través de un mecanismo de rueda libre, lo que permite que el motor y los mecanismos
internos trabajen solamente en el momento del arranque de la maquina evitando el desgaste
prematuro y el calentamiento de los elementos. De ese modo, cuando la caja de
transferencia ha alcanzado aproximadamente el 30% de las revoluciones nominales de la
maquina, se realiza la desconexién del motor hidraulico y la conexidn a la toma de fuerza del
tractor. A continuacién de esta conexién, el eje rotor de la maquina adquiere la velocidad

nominal, sin esfuerzo.
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Breve descripcion de los dibujos

Estas y otras caracteristicas y ventajas de la invencion se pondran mas claramente de
manifiesto a partir de la descripcion detallada que sigue de una forma de realizacién preferida
de la misma, dada unicamente a titulo de ejemplo ilustrativo y sin caracter limitativo alguno con

referencia a los dibujos que se acompanian, en los que:

La Figura 1 es una representacion esquematica despiezada de un dispositivo de
arrancador con aceleracion progresiva para maquinas trituradoras y otra maquinaria pesada,

conforme a la presente invencion;

La Figura 2 es una representacion esquematica del arrancador de la Figura 1

debidamente ensamblado;

La Figura 3 es una representacion esquematica despiezada de un dispositivo
arrancador con aceleracion progresiva para maquinas trituradoras y otra maquinaria pesada,

segun una version de transmision por correas, y

La Figura 4 es una representacion del arrancador de la Figura 3, en la condicion de

ensamblado.

Descripcion de una forma de realizacion preferida

La descripcién detalla del arrancador objeto de la presente invencién va a ser llevada
a cabo en lo que sigue con la ayuda de los dibujos anexos en cuya Figura 1 se muestra una
representacién esquematica de una primera version del arrancador de la invencion, en
estado de despiece para poder apreciar la totalidad de los componentes que lo integran,
mientras que en la Figura 2 se muestra el mismo arrancador de la Figura 1 en estado de
ensamblado, siendo visibles todas las interconexiones entre los diversos elementos.
Atendiendo a dichas representaciones, se puede apreciar que el arrancador de la invencion
incluye un motor hidraulico 1, alimentado por el propio sistema hidraulico del tractor de
arrastre de la maquina trituradora o desbrozadora en la que esté montado el arrancador,
accionable por medio de un mando a distancia del tractor de modo que el usuario pueda
determinar a voluntad la puesta en marcha del mismo con anterioridad a la conexion de la
magquina al eje de la toma de fuerza del tractor. EI motor hidraulico 1 tiene un eje de salida
1a en el que se ha acoplado un engranaje 2 que a través de un pifidn intermedio 3 engrana

con un engranaje 4 montado en el eje de la toma de fuerza 6 a través de una rueda libre 5, a
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cuyo efecto dicho piidn intermedio incluye un orificio axial 4a de diametro equivalente al
diametro externo de la citada rueda libre 5, para la insercién de esta ultima en su interior. A
su vez, la citada rueda libre 5 incluye un orificio axial 5a con una dimension diametral
apropiada para su montaje en el eje 6 de toma de fuerza. La vinculacién entre el engranaje 4
y la corona externa de la rueda libre 5 se realiza con la ayuda de tornillos. Un grupo 7 de
trituradora incluye en su interior engranajes 8, 9, preferiblemente engranajes de tipo cénico,
por medio de los cuales se transfiere el movimiento de giro hasta la transmision 10 de

accionamiento del tambor y otros érganos de la maquina.

La representacion de la Figura 2 permite apreciar la manera en la que el motor
hidraulico 1 transmite el movimiento de giro, durante la puesta en marcha, desde su eje 1a
de salida, a través del pifidn intermedio 3, hasta el pifidn 4 montado en el eje 6 de toma de
fuerza del tractor a través de dicha rueda libre 5, y desde el que se acciona el eje 10 a
través de los engranajes conicos 8, 9 correspondientes. La incorporacion de la rueda libre 5
calada en el eje 6 de toma de fuerza y alojada en el orificio axial 4a del piidn 4, es la que
permite que se pueda realizar el arranque inicial desde el motor hidraulico 1, y una vez
puesto en marcha el giro del eje 10 de la maquina a una determinada velocidad, pueda
entrar en movimiento de giro el eje 6 de la toma de fuerza del tractor a una velocidad mas

alta, previa desconexion del motor hidraulico 1.

Haciendo ahora referencia a las Figuras 3 y 4, se observa la representacion de un
arrancador conforme a la invencion, desarrollado segun una versidon en la que la
transferencia de movimiento hasta el eje del tambor de giro de una maquina trituradora,
desbrozadora o de otro tipo, se realiza a través de una transmisién por correas. El principio
de funcionamiento es el mismo que el descrito en la realizacién de las Figuras 1y 2, y a tal
efecto incorpora un motor hidraulico 1 alimentado desde el propio sistema hidraulico del
tractor, accionable a través de mando a distancia, cuyo eje de salida 1a tiene acoplado un
engranaje 2 que a través de un pifidn intermedio 3 transfiere movimiento de giro a un pifon
4 que esta montado en un eje 6’ de toma de fuerza del tractor por medio de una rueda libre
5, a cuyo efecto dicho pindn 4 incluye un orificio axial 4a de diametro equivalente al diametro
externo de la mencionada rueda libre 5, mientras que esta ultima incluye un orificio axial 5a
para su insercion en el eje 6’ de toma de fuerza. El eje 6’ incorpora en su extremo distal una
polea 11 que por medio de una o mas correas 12 transfiere movimiento a una segunda
polea 13 que esta acoplada a un eje (no representado) de transferencia de movimiento de

giro al tambor y otros érganos méviles de la maquina trituradora o desbrozadora.
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Debe entenderse que aunque la descripcion anterior ha sido realizada tomando
como base una maquina trituradora o desbrozadora de restos vegetales simplemente a
efectos explicativos, el alcance del arrancador de la presente invenciéon no se limita a esa
aplicacion especifica sino que puede ser aplicado a cualquier tipo de maquina pesada en la
que convenga, o interese por alguna razon, el arranque progresivo de un componente

pesado.

De igual modo, los expertos en la materia entenderan que aunque los diversos
componentes han sido representados de forma visible en ambas versiones del arrancador,
esto es solamente a efectos ilustrativos y que en la practica, el arrancador de cualquiera de
las versiones comentadas incorporara tapas y carcasas para ocultar y proteger los diversos

componentes.

Aplicabilidad industrial

Tal y como se desprende la descripcion que antecede de una forma de realizacion
preferida, la invencién es particularmente aplicable en el sector industrial dedicado a la
fabricacion de maquinas agricolas, especificamente maquinas trituradoras y desbrozadoras de
restos vegetales, y también a otro tipo de maquina pesada que requiera la puesta en marcha

progresiva del algun érgano movil en virtud de su peso y/o volumen.

No se considera necesario hacer mas extenso el contenido de la presente descripcion
para que un experto en la materia pueda comprender su alcance y las ventajas que de la
misma se derivan, asi como llevar a cabo la realizacion practica de su objeto. No obstante lo
anterior, los expertos en la materia podran entender y determinar que dentro de la esencialidad
del invento podran introducirse multiples variaciones de detalle, que podran afectar a las
formas, dimensiones y tamanos, sin apartarse por ello del alcance de la invencién segun se

define mediante las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1.- Arrancador con aceleracién progresiva para maquinas trituradoras y otra
maquinaria pesada, en particular maquinaria de tipo arrastrado por medio de un tractor
principalmente, aunque no exclusivamente, para las operaciones de triturado o desbrozado
de restos vegetales o de otro tipo, capacitado para realizar el arranque de giro del eje rotor
de la maquina trituradora y el posterior acoplamiento al eje de toma de fuerza del tractor que
gira a mayor velocidad de rotacion, caracterizado porque comprende un motor hidraulico
(1) alimentado por el propio sistema hidraulico del tractor y accionado a distancia en el
arranque, cuyo eje de salida incorpora un engranaje (2) que a través de un pifién intermedio
(3) transfiere el movimiento de giro a un engranaje (4) para transmitir el movimiento al eje
(10) de la maquina a través de un juego de pifiones (8, 9) incluidos en un grupo (7) de
trituradora, con la particularidad de que dicho engranaje (4) de transmisién de movimiento
esta insertado en el eje (6) de toma de fuerza a través de una rueda libre (5) calada a dicho
eje (6) de toma de fuerza e insertada en un orificio axial (4a) de diametro interno equivalente
al diametro externo de dicha rueda libre (5), estando el mencionado engranaje (4) vinculado

a la corona giratoria de la rueda libre (5) por medio de tornillos.

2.- Arrancador con aceleracion progresiva segun la reivindicacion 1, caracterizado
porque, en una variante de realizacion, el eje de salida desde el grupo (7) de trituradora
incluye una polea (11) que a través de una o mas correas (12), transmite el movimiento de
giro a una segunda polea (13) destinada a accionar el tambor u otros 6rganos méviles de la

trituradora o de otra maquina pesada.
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