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CONTENEDOR DISIMIL CON TRANSPONDEDOR RFID
DESCRIPCION

Campo de la invencion

La presente invencion pertenece al campo técnico de los recipientes para el
almacenamiento y/o transporte de objetos o materiales, y mas concretamente al de los
contenedores metalicos que disponen de elementos poliméricos. La invencién se
refiere en particular a la integracion de un transpondedor RFID en dichos

contenedores.

Antecedentes de la invencién

Son conocidos del estado de la técnica diversos contenedores para el almacenamiento
de liquidos y gases fabricados en acero inoxidable, los cuales se caracterizan por su
opacidad y hermeticidad, ademas de por su caracter reutilizable y la minimizacién del
ratio envase/producto.

El caracter reutilizable y el valor de estos contenedores como activos de la empresa
envasadora, hace que la incorporacion de un transpondedor RFID en ellos suponga un
beneficio significativo derivado de la localizacion e identificacion de cada contenedor a
lo largo de su cadena logistica.

A su vez, dicho caracter reutilizable hace que sea necesario someter a los
contenedores a un proceso de lavado y desinfeccion después de cada uso o ciclo, por
lo que el transpondedor RFID debe estar protegido por una carcasa que permanezca
inalterable a lo largo de todo el ciclo de uso del contenedor. Esta carcasa es la
encargada a su vez de distanciar el transpondedor de la superficie metalica propia del
contenedor sobre la que el transpondedor se ubica. Dicho distanciamiento es
necesario cuando se va a ubicar un RFID UHF sobre una superficie metalica de
elevada conductividad eléctrica, ya que dicha conductividad reduce el alcance de la
radiofrecuencia.

Los dispositivos transpondedores RFID UHF (denominados simplemente etiquetas
RFID) se caracterizan por trabajar a valores de 433 & 856-960 MHz correspondientes
al espectro de ultra alta frecuencia (UHF de sus siglas en inglés). Este espectro de
trabajo les confiere alcances de lectura superiores a los 25 metros, lo que los convierte

en los identificadores adecuados para realizar el seguimiento de contenedores, ya que
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estos se leen de forma conjunta y a través de portales de lectura distanciados de los
contenedores.

Sin embargo, los transpondedores RFID UHF sufren una disminucion en su
rendimiento, y por tanto en su rango de alcance, cuando se ubican sobre materiales
con elevadas constantes dieléctricas tales como los contenedores metalicos. En estos
casos, el rendimiento decrece a medida que se reduce la distancia entre el
transpondedor y el material conductor.

A pesar de la complejidad derivada del uso de la comunicacion por radio frecuencia
gue trabajan en el rango UHF sobre superficies metdlicas, la solucion a este problema
forma parte el estado actual de la técnica, existiendo recipientes fabricados en su
totalidad de acero inoxidable y que disponen de transpondedores RFID trabajando a
ultra alta frecuencia. No obstante, existe una tendencia en la fabricacion de estos
contenedores o0 depositos que esta desembocando en la fabricacion de los mismos
con materiales disimiles que, a pesar de seguir manteniendo su cuerpo central de
acero inoxidable, tienden a reemplazar el material del que estdn hechos elementos
tales como los aros superior y/o inferior. En muchos casos, el material elegido para los
aros superior e inferior de los contenedores es un material polimérico. Estos
contenedores son cada vez mas faciles de encontrar en el mercado por ventajas
asociadas tales como la menor contaminacion acustica generada durante su
manipulacion o el menor peso fruto de la menor densidad del polimero empleado
frente al acero inoxidable.

Como contrapartida, estos nuevos contenedores que llamaremos disimiles limitan ain
mas el empleo de transpondedores RFID que trabajan a UHF. Esto es debido a que la
conductividad eléctrica de aditivos presentes en el polimero afecta negativamente a la
sefial que pretende extraerse de los transpondedores RFID UHF por parte de los
dispositivos lectores.

Un claro ejemplo de este tipo de aditivos perjudiciales para la transmisién es el
llamado negro de humo. Este aditivo esta presente en materiales poliméricos
comunmente empleados para la fabricacion de aros en contenedores metélicos tales
como el caucho. El negro de humo aporta a la goma diferentes cualidades que ésta
por si sola no posee (resistencia a la abrasion, resistencia a la tension y disipacion de
calor, entre otras), o el polipropileno, al que también le aporta estabilidad frente a la luz
ultravioleta y le otorga resistencia a la degradacion térmica del material. Sin embargo,
la elevada carga electrostatica del negro de humo hace que éste actie como reflector
de la RFID UHF.
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Descripcion de la invencion

La presente invencion surge para dar respuesta a la necesidad de aportar una
solucion de compatibilidad que permita a los contenedores disimiles disponer de los
mismos sistemas de trazabilidad y seguimiento que el resto de contenedores
metalicos.

Para ello se propone la integracién en los aros poliméricos de contenedores metalicos
de un dispositivo de identificacibn de radiofrecuencia, en adelante, transpondedor
RFID (compuesto esencialmente de un chip y una antena). Se propone emplear
materiales para dichos contenedores de forma que no afecten negativamente a la
sefal y es posible la integracion del transpondedor RFID. Se debe asegurar que no
repercuta en el manejo habitual de dichos contenedores.

Se plantea una realizacion preferente de la invencion que permita la integracién del
transpondedor RFID en el contenedor empleando los propios aros del contenedor
como carcasa protectora. Como ocurre con los contenedores totalmente metalicos, el
transpondedor RFID no puede ubicarse en las paredes laterales de los mismos para
no interferir en su funcionalidad. Conllevaria alterar su geometria cilindrica
caracteristica y supondria por tanto un factor limitante a la hora de su manejo y
transporte. Principalmente, ubicarlo en las paredes obligaria a distanciar el
transpondedor de la superficie misma puesto que la conductividad eléctrica
caracteristica de la superficie metélica reduce el alcance de la radiofrecuencia.

Por consiguiente, es recomendable que los transpondedores RFID se ubiquen sobre
(o bajo) el cuerpo del depdsito, de forma que ademas queden protegidos por el aro del
contenedor, ya que los impactos podrian dafiarlo.

Una limitacion de esta posicidbn es que el propio aro del contenedor supone un
apantallamiento para la sefial que debe ser extraida del transpondedor RFID, lo cual
conlleva que el transpondedor deba alinearse con alguno de los orificios del aro
superior tales como aquellos que conforman el asa. Esta solucion es mas favorable y
actualmente esta disponible en el mercado.

Se ha identificado que la solucién actual tiene una importante contrapartida. Debido a
gue la funcion del asa es permitir el agarre del usuario, la presencia del transpondedor
en esa area le resta ergonomia al conjunto.

La presente invencion propone una solucion que no afecta a la ergonomia y no

dificulta por tanto el manejo de los contenedores disimiles con transpondedores RFID.
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La presente invencion plantea que integracion del transpondedor RFID sea en los
propios aros poliméricos de los contenedores metdlicos, ya sea en el aro superior o en
el inferior. De esta forma, no se altera la geometria habitual de los contenedores.
Adicionalmente, se propone modificar la concentracion de aquellos aditivos en el
material polimérico que confieren conductividad eléctrica al material polimérico, tales
como el negro de humo, los cuales son responsables del detrimento en la calidad de la
sefial de radiofrecuencia.

Para la integracion del transpondedor en el material polimérico no conductivo, se
presentan varias opciones a modo ilustrativo.

Se contempla la introducciéon del transpondedor debidamente protegido en el material
polimérico antes del proceso de vulcanizacion o inyeccién del mismo.

Se contempla también la adhesién del transpondedor en la cara interna del aro
polimérico una vez este ha sido vulcanizado o inyectado. Para ello, se precisa de una
pelicula del mismo u otro polimero como elemento protector del transpondedor RFID.
Asimismo, se muestra una solucion intermedia consistente en crear un alojamiento
para el transpondedor durante el proceso de vulcanizacién o inyeccién de forma que
este pueda ser ubicado en dicha cavidad una vez el conjunto esté fabricado.

El conjunto de soluciones propuestas permite superar los problemas y dificultades del
estado de la técnica actual, tales como la falta de ergonomia, el distanciamiento de la
superficie metalica mediante una carcasa externa, el alineamiento con el asa requerido
para la lectura del RFID. También ofrece soluciones técnicas para aquellos
contenedores con aros que no dispongan de asas, por tanto que carezcan de
ventanas para el paso de la radiofrecuencia. Igualmente es util para incorporar
transpondedores RFID a contenedores existentes sin ellos.

Permite dotar de seguimiento mediante RFID UHF a contenedores metalicos que
dispongan de elementos poliméricos que puedan bloguear la sefial evitando la lectura
de la informacién almacenada en los dispositivos de identificacion.

Aumenta la compatibilidad de contenedores puestos en el mercado con los sistemas
de trazabilidad y seguimiento de alto alcance mas empleados, y otorga ventajas
significativas a aquellas empresas en las que los contenedores tienen valor como
activos, lo que hace que la incorporacién de un transpondedor RFID en ellos suponga
un beneficio significativo derivado de la localizacion e identificacion de cada
contenedor a lo largo de su cadena logistica.

Las soluciones propuestas por la invencién cuentan ademas con la ventaja de implicar

un bajo coste.
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La invencion descrita representa pues, una solucion innovadora en aspectos diversos
de adaptacion, disefio y aplicacion que la dotan de una gran utilidad practica.
Ventajosamente, la invencidbn no implica modificar los procesos estandar de

vulcanizacion o inyeccion.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, para facilitar la comprension de la invencién, a modo meramente
ilustrativo y no limitativo, se describird una realizacién de la invencion que hace
referencia a una serie de figuras.

La FIG. 1 muestra una realizacion en perspectiva del contenedor.

La FIG. 2 es una seccion del cuerpo del contenedor.

La FIG. 3 detalle de los elementos de un transpondedor RFID.

La FIG. 4 ejemplos de variaciones en la integracion del transpondedor RFID en el
contenedor; la FIG. 4a es una realizacidbn para antes de la fabricaciéon del aro
polimérico; la FIG. 4b es una realizacion una vez fabricado el aro polimérico.

La FIG. 5 resultado tras la integracion; la FIG. 5a es un ejemplo de transpondedor

embebido; la FIG. 5b es un ejemplo de transpondedor adherido.

Descripcion detallada de la invencion

Como se ha mencionado, el objeto principal de la presente invencion es un contenedor
disimil que precisa de la integracion de un transpondedor RFID UHF sin que sufra una
limitacion en su funcién fruto de las constantes dieléctricas de los materiales que
componen el contenedor ni la presencia del transpondedor RFID suponga una
alteracion en el manejo habitual de dichos contenedores.

Es recomendable minimizar el porcentaje de aditivos presentes en el polimero y que le
confieren, entre otras propiedades si deseables, conductividad eléctrica, la cual afecta
negativamente a la sefial que pretende extraerse de los transpondedores RFID UHF
por parte de los dispositivos lectores.

Asimismo, es preferible la integracién de transpondedores RFID UHF empleando los
propios aros del contenedor, o elementos del mismo, como carcasa protectora, de
forma que la presencia del transpondedor no altere la geometria habitual de los
contenedores.

Para alcanzar estos objetivos, se presentan opciones a modo ilustrativo y no limitativo
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para la integracién del transpondedor en el material polimérico no conductivo, las
cuales contemplan desde la introduccion del transpondedor debidamente protegido en
el material polimérico antes del proceso de vulcanizacion o inyeccién del mismo, hasta
la adhesion del transpondedor en la cara interna del aro polimérico una vez este ha
sido vulcanizado o inyectado, lo cual precisaria de una pelicula del mismo u otro
polimero como elemento protector del conjunto chip-antena. Asimismo, se muestra
una solucién intermedia consistente en crear un alojamiento para el transpondedor
durante el proceso de vulcanizacion o inyeccion de forma que este pueda ser ubicado
en él una vez el conjunto esté fabricado.

Se contempla la utilizacibn de un polimero no conductor de la electricidad como
resultado de afiadir en proporciones éptimas el aditivo que le confiere propiedades
dieléctricas, como es el caso del negro de humo. La concentracion del mismo debe ser
tal que el porcentaje de este refuerzo sea suficiente para garantizar las propiedades
exigidas al producto polimérico final, pero sea el minimo para evitar la conductividad
eléctrica que confiere al material.

Dicho polimero se empleard de la forma habitual para la fabricacién de contenedores
de acero inoxidable con aros poliméricos, es decir: en el caso de elastbmeros como el
caucho, este se vulcanizara sobre los semicuerpos que conforman el contenedor a los
valores de presion, temperatura y tiempo de vulcanizado adecuados y con unos
moldes que les confieran la forma estética deseada a los aros; y en el caso de
termoplésticos, estos se inyectaran en los moldes adecuados a la geometria del
producto final en las condiciones de trabajo establecidas.

En el caso de querer introducir los transpondedores RFID UHF en el interior de los
aros previamente a su conformado, sera necesario proteger el conjunto chip-antena
mediante algun tipo de material, preferentemente polimérico, capaz de resistir los
parametros operacionales de la vulcanizacidn o inyeccion sin alterarse. De esta forma,
el transpondedor debidamente protegido se posicionard junto con la materia prima
polimérica en los moldes de inyeccion o prensas de vulcanizado, formando finalmente
parte del propio aro del contenedor, y quedando embebido en él.

De acuerdo con otra realizacion preferente de la invencién, se plantea la opcion de
incluir el transpondedor una vez creado el aro. Puesto que el resultado deseado
precisa de una integracion del transpondedor en el contenedor, esta segunda opcion
plantea dos posibilidades.

La primera de ellas consiste en la posibilidad de adherir el transpondedor RDIF en la

cara interior del polimero no conductivo. Puesto que dicho transpondedor no debe
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guedar al descubierto para evitar su dafio durante los procesos de manipulacion y
llenado del contenedor, se plantea protegerlo con una pelicula superficial o bien de
caucho no conductivo previamente vulcanizado o bien del mismo termoplastico no
conductivo empleado como material del aro. De esta forma, no seria necesario
proteger al transpondedor de los procesos de vulcanizado o inyeccion.

La segunda alternativa consiste en crear una cavidad durante el proceso de
vulcanizacion o inyeccion disefiada de forma que una vez creado el aro pueda
introducirse el transpondedor en dicho alojamiento, quedando este en cualquier caso
debidamente protegido.

Se pasan a desarrollar en mayor detalle las propuestas mencionadas con alusion a las
figuras.

La FIG. 1 muestra una realizacion del contenedor disimil 1 objeto de la presente
invencion. Es reutilizable y esta formado por un cuerpo metalico 2 y al menos un aro 3
fabricado en un material polimérico no conductivo. La FIG. 2 ilustra aisladamente el
cuerpo metalico 2 del contenedor 1.

Volviendo a la FIG. 1, se aprecia que el aro 3 en la parte superior del cuerpo metalico
2 dispone de un orificio que forma un asa 4 para su agarre. Tradicionalmente, ese
orificio se aprovechaba para permitir el paso de las radiofrecuencias en entornos
conductivos.

Se desea dotar al contenedor 1 de un transpondedor RFID UHF 5. La FIG. 3 ilustra los
componentes principales de dicho transpondedor RFID 5, formado por un chip 6 capaz
de almacenar informacion y una antena 7 capaz de facilitar la lectura de la misma a
una distancia de mas de 25 metros. Los elementos del transpondedor RFID 5 se
disponen sobre una pelicula 8 generalmente polimérica y que puede presentar
caracteristicas adhesivas de acuerdo con algunas realizaciones.

Este transpondedor RFID UHF 5 puede quedar integrado en el aro 3 del contenedor 1
en diferentes etapas del proceso productivo o de ensamblaje, requiriendo en cada
caso un elemento protector adecuado, como ilustra la FIG. 4.

De acuerdo con las FIG. 4a, y 5a en el caso de que el transpondedor 5 vaya a quedar
embebido en el propio aro 3, el transpondedor 5 debe introducirse en las prensas de
vulcanizado o moldes de inyeccién junto a la materia prima no conductora que formara
el aro 3. Para asegurar la proteccion del transpondedor RFID 5 durante las
mencionadas operaciones, sera necesario colocar dicho transpondedor 5 entre dos
piezas, las laminas protectoras 9, preferiblemente de material polimérico, no

conductor, y resistente a las condiciones de trabajo bajo las cuales se realicen las
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operaciones de vulcanizado o inyeccion.

Otra realizacion preferente es la integracion del transpondedor 5 una vez fabricado el
aro 3, ya sea antes o después de su union al cuerpo metdlico 2 del contenedor. En
este caso se recomienda colocar el transpondedor 5 sobre la superficie interna del aro
3 para que de esta forma quede protegido ante impactos. Puesto que el contenedor 1
puede estar sometido a ambientes agresivos ya sea durante su manejo,
almacenamiento, transporte o lavado, se considera necesaria la proteccion de la cara
del transpondedor 5 que quedaria al descubierto mirando hacia el eje de simetria del
contenedor 1. Dicha proteccion puede realizarse mediante una pelicula 10 fabricada
en el mismo material en el que se fabriquen los aros 3, 0 en otro distinto siempre y
cuando se garantice la no conductividad del mismo, como se ilustra en la FIG. 4b, y
5b.

Se plantea también una realizacion intermedia a las anteriormente descritas
consistente en crear una cavidad en el aro 3 durante el proceso de vulcanizacién o
inyeccién disefiada de forma que una vez creado el aro 3 pueda introducirse el
transpondedor 5 en dicho alojamiento, quedando este en cualquier caso debidamente

protegido.

Referencias numeéricas

1. Contenedor disimil.

Cuerpo metalico del contenedor.
Aro polimérico del contenedor.
Asa de agarre del contenedor.
Transpondedor RFID.

Chip del transpondedor RFID.
Antena del transpondedor RFID.

Pelicula constituyente del transpondedor RFID.

© © N o 0o bk 0D

Lamina protectora embebible en fabricacion.

10. LAmina protectora externa.
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REIVINDICACIONES

1. Contenedor (1) disimil con transpondedor RFID (5) que comprende:

- un cuerpo metalico (2);

- dos aros poliméricos (3), uno ubicado inferiormente en la base y otro ubicado
superiormente, ambos aros (3) unidos al cuerpo metalico (2);

caracterizado por que en el aro polimérico (3) se integra el transpondedor RFID (5) de

seguimiento.

2. Contenedor (1) segun la reivindicacion 1, donde el aro polimérico (3) comprende un

alojamiento en el que se integra interiormente el transpondedor RFID (5).

3. Contenedor (1) segun la reivindicacion 2, donde el alojamiento es creado durante el
proceso de vulcanizacion o de inyeccion del material polimérico de los aros (3) y
donde el transpondedor RFID (5) comprende dos laminas protectoras (9) para sendas

caras.

4. Contenedor (1) segun la reivindicacion 2, donde las laminas protectoras (9) estan

fabricadas en el mismo material polimérico que los aros (3).

5. Contenedor (1) segun la reivindicacion 2, donde el transpondedor RFID (5)
comprende una pelicula adhesiva (8) y estd integrado en el alojamiento del aro

polimérico (3) mediante dicha pelicula adhesiva (8).
6. Contenedor (1) segun la reivindicacion 1, donde el transpondedor RFID (5)
comprende una pelicula adhesiva (8) y esta integrado en la superficie interna del aro

polimérico (3).

7. Contenedor (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el

aro polimérico (3) donde se integra el transpondedor RFID (5) es el aro superior.

10
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