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DESCRIPCION

SISTEMA DE PRIORIDAD DEL CONSUMO ELECTRICO

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencidn pertenece al sector energético, y mas concretamente a la distribucién

de energia eléctrica.

Segun se describe mas adelante, se refiere a un sistema conectado en red que regula en
consumo de potencia eléctrica de una red en tiempo real en funcién de una prioridad
establecida por el usuario consumidor, el consumo instantdaneo y la oferta energética

instantanea.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Es conocido que la demanda de potencia eléctrica de un pais, region o edificio es variable a lo
largo del dia. Habitualmente consumos menores durante la noche y mayores durante el dia.
También es conocido el auge de los vehiculos eléctricos como forma de transporte eficiente y
poco contaminante en las ciudades. Como resultado de ambas, la demanda de potencia podria
desbocarse requiriendo grandes inversiones en infraestructura para la generacion eléctrica. Sin
embargo, tomando ventaja del hecho de que la electricidad, energia histdricamente dificil de
almacenar, podria usar de manera inteligente todas las baterias de los cada vez mas cotidianos
vehiculos eléctricos y otras baterias de uso doméstico. De esta forma la amenaza de un
consumo mayor se convierte en una oportunidad de balancear la demanda instantanea de

potencia.

EXPLICACION DE LA INVENCION

El sistema esta especialmente pensado para puntos de carga de vehiculos eléctricos o baterias
domésticas y para balancear el consumo energético de la red de un pais, regién, area

metropolitana o comunidad de vecinos.

Cada usuario de un punto de carga estableceria la prioridad con la que demanda cargar. Una
vez conectado, el usuario entra en espera para cargar. El tiempo de espera es tanto mayor

cuanto menos excedente de potencia eléctrica disponible exista. Adicionalmente, una
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prioridad alta le otorgaria mayor rapidez en empezar a cargar. Los datos de prioridad, tiempo y
consumo serian enviados en linea al operador eléctrico el cual facturaria la energia consumida

a un precio proporcional a la prioridad establecida.

De esta manera, las baterias de casas y coches particulares, balancearian la curva de demanda
de potencia eléctrica diaria, convirtiéndola, como resultado de una oferta-demanda que se
ajusta a cada instante de tiempo, en una demanda aproximadamente constante a lo largo de
las 24 horas del dia. Esto ofrece la ventaja a las empresas energéticas de poder dimensionar
mas eficientemente su capacidad de generacién y al usuario de pagar menos por la energia

consumida.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencidn, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizacion prdactica de la misma, se acompana como parte integrante de dicha descripcion,

una figura en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

La Figura 1 muestra la arquitectura del Sistema de Prioridad del Consumo Eléctrico. Se puede
observar los tres elementos fundamentales: Servidor Central (1), Controlador (2) conectado a
cada puesto de carga de los vehiculos eléctricos y Aplicaciones software (3) corriendo en
dispositivos moviles para gestionar los pardmetros de carga y consultar las lecturas del

contador.

Ndtese que sélo los elementos numerados forman parte de la invencién y que la comunicaciéon

entre los elementos del sistema sera bidireccional.

El Controlador (2) mantendra el interruptor de carga abierto mientras permanezca en cola y
calculara una funcidn dependiente del tiempo desde que se inicid el proceso y de la prioridad,
la cual puede ser ajustada por el usuario a través de su Aplicacidn moévil (3). Cuando esta
funcién sea mayor que el Umbral de Carga establecido por el Servidor (1), que es a su vez
funcién en tiempo real de la oferta y demanda eléctrica, el Controlador (2) cerrard el

interruptor permitiendo la carga entre cargador y vehiculo eléctrico.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION
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El sistema de la invencién constaria de varios componentes interconectados que confieren al

sistema de toda su funcionalidad. Se describen a continuacion.

1.- Un Servidor Central (1) que reciba en tiempo real la oferta y demanda eléctrica, los usuarios
demandando potencia eléctrica y sus prioridades. El Servidor Central (1) tendrd conexion a
Internet, comunicacidn con los Controladores (2) en sus puestos de carga y con una Aplicacién
Movil (3) para el usuario. El Servidor centralizara (1) los datos de consumo y prioridad que

luego proporcionard a las compaiiias eléctricas para que facturen a sus clientes.

2.- Una red de Controladores (2) conectados uno en cada puesto de carga de vehiculo eléctrico
o bateria que permitan al usuario establecer la prioridad de carga y sincronizarlo con su
usuario de cliente de una empresa energética. El Controlador (2), conectado con el Servidor
Central (1), calcula el tiempo de espera en funcidn de la prioridad y los datos proporcionados
por el Servidor (1). Una vez superado dicho tiempo, activara el interruptor que permite al
punto de carga suministrar la electricidad al vehiculo eléctrico de manera normal. El
Controlador (2) ademas tomard datos de tiempo, prioridad y energia consumida que

compartira con el Servidor (1).

3.- Una Aplicacion Moévil (3) para el usuario que le permita visualizar el estado de la carga y de
la espera, asi como sincronizar su usuario con el puesto de carga y cambiar los ajustes de la

carga.

Junto a cada puesto de carga de vehiculo eléctrico se instalara un Controlador (2) con conexién
al Servidor Central (1), con capacidad de computo y con capacidad de conmutar un relé de alta

potencia que corte o conecte el puesto de carga a controlar con la carga conectada.

El Controlador (2) recibe del servidor un valor numérico que es el Umbral para la Carga. El
Controlador (2) recibira del servidor la prioridad elegida por el cliente via App (3) para esta
carga. El Controlador (2) también dispondra de una interfaz en la que el usuario podra in situ
ajustar los pardametros de carga e identificarse. El Controlador (2) adquirira la energia
consumida durante la carga del contador del propio puesto de carga (de no contar con un

cargador con contador, el Controlador (2) podra incorporar uno).

Una vez sincronizado, el usuario podrd conectar a su vehiculo eléctrico la toma del cargador.
Este momento sera el origen de tiempos para esta carga. A partir de este momento el

controlador comenzard una cuenta matematica que serd igual al producto del tiempo
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transcurrido en minutos por la prioridad de carga elegida que serd un valor entero del 1 al 10.
A este valor le llamaremos Prioridad Acumulada, o Puntos de Prioridad. A mayor prioridad
elegida, mayor tasa de acumulacion de Puntos de Prioridad. Cuando la Prioridad Acumulada
sea superior al Umbral para la Carga, el controlador cerrard el circuito de carga, de lo

contrario, mantendra la carga en espera.

En caso de que el usuario, manualmente desde el interfaz del Controlador (2), desde la
Aplicacién Movil (3) o soltando la toma del cargador, pare la carga, o la carga se complete, la
carga habra concluido y para cargar de nuevo se deberd realizar de nuevo el proceso de

sincronizacién de usuario, ajuste de carga y tiempo de espera.

La prioridad media de la carga desde el inicio del proceso hasta el inicio de la carga y la energia
consumida se envian al Servidor (1), el cual aplicard (o comunicard a la compaiiia que
suministré esa energia) una tarificacion del kWh proporcional a la prioridad media de dicha

carga para la energia consumida.

Ademas el Controlador (2) podréd configurarse con Prioridad Total para aquellos casos en los
que el usuario no pueda esperar a empezar su carga, aplicdndosele en tal caso una tarificacion

especial.

El Servidor Central (1) adquiere los datos del Controlador (2) y los usa/reenvia para la
facturacién del servicio. El Servidor Central (1) recibe los ajustes de carga seleccionados por el
usuario via Aplicacion movil (3) y los reenvia al Controlador (2). También toma de la base de
datos de la red eléctrica el consumo instantaneo de potencia y la potencia disponible, sea de la

red del pais, de la zona o de la acometida a una comunidad de vecinos.

El Servidor (1) calcula el Umbral para la Carga como el cociente de la demanda instantanea
entre el margen potencia disponible-potencia demandada. De esta forma el Umbral para la

carga es un valor dinamico realimentado al tiempo que los usuarios demandan potencia.

Ndtese que para balancear el consumo energético de una comunidad, drea o pais, se deberia
establecer para este cdlculo la potencia disponible ligeramente por encima de la potencia

media prevista de consumo para ese dia.

La Aplicacién Movil (3), permitira configurar los ajustes de carga de manera remota (mas alla

de la interfaz en el propio Controlador (2)). El usuario deberd sincronizar su cliente con el
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puesto de carga, por ejemplo, escaneando un cédigo QR o con el nimero identificador de
puesto de carga. Ademas la Aplicacion Movil (3) recibira el estado de su carga en tiempo real

para consulta del usuario.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema De Prioridad Del Consumo Eléctrico que balancea el consumo de potencia eléctrica
de un pais, zona geografica o comunidad de vecinos segun las prioridades de demanda
eléctrica de los usuarios y el margen potencia demandada-potencia consumida de la red,
enfocado a la carga de vehiculos eléctricos (V.E.) y/o baterias de uso doméstico (B.D.),

caracterizado porque comprende:

- un Controlador (2) asociado a cada puesto de carga de V.E. o bateria doméstica de la

red.

- un Servidor Central (1) en comunicacién con los Controladores (1) y con acceso a los

datos de potencia demandada y consumida de la red a controlar.

- una Aplicacién Mdvil (3) para interfaz del usuario con el sistema en comunicacién con

el Servidor Central (1).

2.- Sistema De Prioridad Del Consumo Eléctrico segun la reivindicacién 1 caracterizado por que
comprende un Controlador (2) asociado a cada puesto de carga de V.E. o B.D. que tendra la
funcién de permitir o no la carga del vehiculo o bateria interfiriendo en la linea de potencia

eléctrica, por ejemplo con un relé de alta potencia.

3.- Sistema De Prioridad Del Consumo Eléctrico segun la reivindicacién 2 caracterizado por que
cada Controlador (2) permitird o no la carga segun una funcion matematica la cual tiene en
cuenta: el margen entre demanda eléctrica y potencia disponible de la red (mediante un
pardmetro que llamaremos Umbral para la Carga); un nivel de prioridad para la carga
establecido por el usuario (Prioridad); y el tiempo transcurrido desde que se inici6 el proceso

(Tiempo).

4.- Sistema De Prioridad Del Consumo Eléctrico segun la reivindicacién 3 caracterizado por que
el Controlador (2) adquirird los datos de energia consumida del puesto de carga al cual
controla, y en caso de que el puesto de carga no disponga de un contador de consumo

eléctrico, el controlador integrard uno.

5.- Sistema De Prioridad Del Consumo Eléctrico segun la reivindicacién 1 caracterizado por que

comprende un Servidor Central (1) el cual tiene comunicacidn con todos los elementos del
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sistema, y en particular recoge los datos de carga proporcionados por el Controlador (2):

tiempo, energia consumida, Prioridad Establecida y usuario cliente de la carga.

6.- Sistema De Prioridad Del Consumo Eléctrico segun la reivindicacion 5 caracterizado por que
el Servidor (1) calcula la capacidad de la red para suministrar mas potencia sin rebasar un
cierto limite definiendo un Umbral para la Carga como una funcién decreciente con el margen

potencia disponible-demandada en tiempo real y lo envia al Controlador (2).

7.- Sistema De Prioridad Del Consumo Eléctrico segun la reivindicacién 3 caracterizado por que
cada Controlador (2) calcula su prioridad acumulada en el tiempo (Puntos de Prioridad) como
una funcidn proporcional al tiempo transcurrido desde que se inicid el proceso y a la Prioridad

Establecida.

8.- Sistema De Prioridad Del Consumo Eléctrico segun la reivindicacién 7 caracterizado por que
cada Controlador (2) permite la carga del V.E. o B.D. al cual controla cuando el valor de los
Puntos de Prioridad supere al valor del Umbral para la Carga proporcionado por el Servidor

Central (1).

9.- Sistema De Prioridad Del Consumo Eléctrico segun la reivindicacién 7 caracterizado por que
el valor de la Prioridad es inversamente proporcional al tiempo de espera para empezar a

cargar.

10.- Sistema De Prioridad Del Consumo Eléctrico segln la reivindicacion 7 caracterizado por
que el valor de Prioridad serd usado por el servidor para poder facturar al usuario la energia a

un precio proporcional a la misma.

11.- Sistema De Prioridad Del Consumo Eléctrico segln la reivindicacion 1 caracterizado por
que el controlador (2) dispondra de un interfaz para que el usuario se identifique y sincronice

con el puesto de carga.

12.- Sistema De Prioridad Del Consumo Eléctrico segun la reivindicacion 1 caracterizado por
gue ademas del interfaz del puesto de carga, existe una Aplicacion Movil (3) que se incorpora
al sistema para, en comunicacion con el servidor, establecer los ajustes de la carga (nivel de

Prioridad, usuario cliente) y visualizar datos relevantes de la misma en tiempo real.
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FIG. 1
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