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CONVERSOR DE REGULADOR DE COLOR DC MULTICANAL A REGULADOR AC

DESCRIPCION

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

Es objeto de la presente invencién un conversor de regulador de color DC (corriente
continua) multicanal a regulador AC (corriente alterna), es decir, hace referencia a un
dispositivo electréonico que realiza las funciones de adaptacién que convierte las
sefales de los controladores DC en AC para poder disfrutar de todas las opciones de
control de mercado (Wifi, RF, cable, “push button”, DMX, Dali,...) en las cargas LED

de corriente alterna sin tener que desarrollar un controlador especifico para ellas.

Por lo tanto, la presente invencién se engloba en el campo de los equipos

electronicos regulador de color multicanal para sistemas de iluminacion LED.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Es conocida la existencia de reguladores multicolor (habitualmente RGB o RGB+W o
RGB+W+W) para sistemas de iluminacion LED. Tipicamente la gran mayoria de
estos sistemas multicolor funcionan para cargas (luminarias) LED de corriente
continua (en adelante DC). También existen en el mercado algunos reguladores
multicolor para cargas de corriente alterna (en adelante AC) siendo esta oferta mucho

mas limitada.

Sin embargo, no se conocen aparatos adaptadores que conviertan las sefiales de los
controladores DC en AC para poder disfrutar de todas las opciones de control de
mercado (Wifi, RF, cable, “push button”, DMX, Dali,...) en las cargas LED de corriente

alterna sin tener que desarrollar un controlador especifico para ellas.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencidn queda establecida y caracterizada en las reivindicaciones

independientes, mientras que las reivindicaciones dependientes describen otras
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caracteristicas de la misma.

El objeto de la presente invencion es desarrollar un aparato adaptador que convierte
las sefiales de los controladores DC en AC segun el conversor que a continuacion se

describe y que queda recogido en su esencialidad en la reivindicacion primera.

Este modelo de utilidad se basa en la resolucion de los retos técnicos de dar una
solucién econdmica y funcional a un conversor. El conversor objeto de la invencion
poseera por tanto unas entradas para recibir las sefales de un controlador DC
multicanal (tantas como canales de color se quieran controlar), una entrada de
alimentacion en AC y unas salidas en AC (tantas como canales de color se quieran
controlar). Adicionalmente podra poseer otras entradas auxiliares, como por ejemplo
una entrada de control para cambiar la funcionalidad de las entradas DC por entradas

libres de contacto eléctrico por pulsador (“push button”).

El conversor se dispondra entre un controlador DC y una carga AC de sistemas de
iluminacion LED, y comprendera:

- entradas DC optoacopladas,

- microcontrolador,

- fuente de alimentacion para el microcontrolador (incorporada o externa),

- detector de paso por cero de corriente alterna, preferentemente optoacoplada,

- salidas AC reguladas, normalmente con triac y/u optotriac.

Las ventajas que se derivan del presente conversor son:
- permite disponer de una gran gama de controladores multicanal existentes,
- permite ahorrar el coste que supondria disefar toda esa gama de
controladores para AC,
- este sistema permite controlar cargas muy grandes de varios KW al contrario
que los controladores DC que tipicamente no llegan a un KW, por lo que el

coste repercutido por metro se reduce de manera drastica.

Este sistema es especialmente apropiado para controlar tiras flexibles de color
multicanal ya que son cortables y, por lo tanto, de longitud y carga variable, de esta

manera un solo adaptador permite controlar cientos e incluso miles de metros.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Se complementa la presente memoria descriptiva, con un juego de figuras,

ilustrativas del ejemplo preferente, y nunca limitativas de la invencion.

La figura 1 representa un esquema general de disposicion relativa del conversor

frente a los controladores de DC y AC.

La figura 2 muestra un esquema de los elementos que forman parte del conversor.

Las figuras 3 y 4 muestran sendas graficas sobre la regulacién con el encendido y

apagado de manera sincronizada con la tension de red.

EXPOSICION DETALLADA DE LA INVENCION

En la figura 1 se puede observar un conversor (1), como el que es objeto de la
invencion, que se monta a continuacidon y en conexién con un controlador DC
multicanal (2) (tantos como canales de color se quieran controlar), y cuyas salidas en
AC (tantas como canales de color se quieran controlar) estan conectadas a una carga
en AC de LEDs.

Los controladores DC multicanal existentes en el mercado tienen un punto en comun,
controlan las cargas DC por modulacion de ancho de pulso (PWM). Es por esto que
la presente invencion posee unas entradas DC que permitiran al microcontrolador leer
los niveles de iluminacidn que se desean para cada canal en funcion del ancho de

pulso.

Estos aparatos funcionan por lo general con légica invertida siendo el comun el
positivo y saliendo cada canal en negativo, de esta manera el tiempo que la sefial
esté en negativo mantendra el led encendido mientras que mientras la sefial se

acerque a OV se mantendra apagado.

Este control se realiza en frecuencias altas normalmente 1KHz de manera que no son

visibles al ojo humano.
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En la figura 2 se puede observar que el conversor (1) objeto de la invencién

comprende:

un optoacopolador (4) de las sefales de entrada DC (R, G, B, W), donde el
numero de canales no es limitativo, provenientes de un controlador multicanal;
el optoacoplador permite enviar las sefiales con un aislamiento galvanico;

un microcontrolador (5) al que estan conectadas las senales de salida del
optoacoplador (4) y que se encargara de leer estos valores en forma de
porcentajes (tiempo de encendido) y actuar en funcion realizando una
regulacion de la carga con control de fase en alterna con unas salidas de AC
que incluiran normalmente unos triacs u optotriacs; es muy importante que
esta regulacién se haga por control de fase teniendo en cuenta los pasos por
cero de la corriente alterna de manera que la carga a controlar podra ser muy
grande y la temperatura disipada por el controlador se reduzca;

un circuito detector de paso por cero (6) de la corriente alterna que puede o
no estar optoacoplado y que se conecta con el microcontrolador (5), para
poder sincronizar la regulacion de control de fase con paso por cero;

un circuito de fuente de alimentacion (7) para el microcontrolador (5) que
puede ser interno o externo;

un circuito de regulacion y control (8) de las sefiales de salida (12) del
microcontrolador (5) donde el control de las cargas se realizas con triacs,
optotriacs o tiristores, y que se encargaran de encender y apagar la carga de
manera sincronizada con la tension de red, tal y como se observa en las

figuras 3y 4.

Como el detector de paso por cero (6) y la fuente de alimentacién (7) necesitan

ambos de una senal rectificada, se pueden combinar ambos circuitos para reducir

costes siendo por tanto preferible la opcion de fuente de alimentacion integrada.

El conversor de manera complementaria puede contar con otras entradas auxiliares,

pulsadores, botones (13) conectados al microcontrolador (5) y que permiten dar

funcionalidades adicionales al sistema.

En la figura 3 se muestra como para atenuar la iluminacion a un 85% del total

mediante un control de fase, las sefales de disparo (9) de los triacs se producen en
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un punto (10) tras el paso por cero de la tension, momento en el que el triac se
activa, no apagandose hasta el nuevo paso por cero de la tensién, mientras que en la
figura 4 para atenuar la iluminacion a un 15% del total las sefales de disparo se
producen en un punto proximo al paso por cero y desactivandose los triacs en el

punto (11) de paso por cero de la tension.
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REIVINDICACIONES

1.—Conversor de regulador de color DC multicanal a regulador AC caracterizado por
gue comprende:

—un optoacopolador (4) de las senales de entrada DC provenientes de un
controlador multicanal;

—un microcontrolador (5) al que estan conectadas las sefiales de salida del
optoacoplador (4) y que se encargara de leer estos valores en forma de
porcentajes (tiempo de encendido) y actuar en funcion realizando una regulacion
de la carga con control de fase teniendo en cuenta los pasos por cero de la
corriente alterna;

— un circuito detector de paso por cero (6) de la corriente alterna y que se conecta
con el microcontrolador (5);

—un circuito de fuente de alimentacion (7) para el microcontrolador (5) que puede
ser interno o externo;

—un circuito de regulacién y control (8) de las sehales de salida (12) del
microcontrolador (5) donde el control de las cargas se realiza con triacs,
optotriacs, o tiristores, y que se encargaran de encender y apagar la carga de

manera sincronizada con la tension de red.

2.-Conversor segun la reivindicacion 1 caracterizado por que el circuito de deteccion

de paso por cero (6) esta optoacoplado.

3.-Conversor segun la reivindicacion 2 caracterizado por que el detector de paso por

cero (6) y la fuente de alimentacién (7) son circuitos combinados.

4 .-Conversor segun la reivindicacion 2 caracterizado por que el conversor cuenta con
entradas auxiliares, pulsadores, botones (13) conectadas al microcontrolador (5) y

que permiten dar funcionalidades adicionales al sistema.

5.-Conversor segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores caracterizado por

que las senales de entrada DC son R, G, B, W.
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