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DESCRIPCION

Equipo de medicién, correccion automatica y selectiva del desgaste ondulatorio en lineas

ferroviarias.

Objeto de lainvencidn

La invencion trata sobre un equipo disefiado con el fin de eliminar las vibraciones y el ruido
generado en las vias férreas, motivado por el desgaste ondulatorio. Este equipo integra
tanto la funcién de realizar las mediciones de los parametros involucrados en este tipo de
desgaste, como la funcién de acometer y determinar la solucién mitigadora 6ptima a ejecutar
durante el amolado selectivo y localizado del carril, que obtenga los maximos niveles de

reduccién acustica y de vibraciones causada por este motivo.

Antecedentes de la invencion

Las vibraciones producidas por la explotacién ferroviaria suponen un impacto negativo frente
al confort vibratorio del viajero, y también un impacto estructural que provoca un progresivo
desgaste en la cabeza del carril dando lugar al fendmeno conocido como desgaste
ondulatorio. El desgaste ondulatorio de las vias es una patologia que aparece de un modo u

otro en casi todas las vias férreas existentes.

Hasta la fecha, la forma mas comdn de enfrentarse al desgaste ondulatorio es usando
medidas correctivas, entre las que destaca el amolado de la cabeza del carril una vez ha
experimentado el desgaste; por este motivo, existen multitud de referencias en el estado de

la técnica a equipos y métodos de amolado del carril para subsanar este problema:

En EP0418522 se describe un método en el que el carril se divide en secciones sucesivas a
partir de un punto de inicio y para cada una de estas secciones y para cada linea de railes
se miden las longitudes de onda y/o amplitudes de las ondulaciones longitudinales de la
banda de rodadura y el perfil transversal de la cabeza del rail. A continuacién, se compara
un perfil de referencia con el perfil transversal medido y se determina la seccidn transversal

del metal que se va a eliminar para corregir el perfil transversal del carril.

En EP0235602 se miden las distancias de la cabeza del rail continuamente por medio de

varios sensores y se comparan con los puntos de referencia. Los cabezales rectificadores
2
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actlian por una cara, con una pendiente correspondiente a la posicion de este cabezal y se
elevan automaticamente cuando esta cara alcanza una posicién relativa a la base de
referencia, correspondiente a la distancia establecida. El control de los cabezales de
rectificado se reduce asi a una simple comparacion entre distancias reales y objetivo; con un
pequefio numero de sensores, es posible controlar el doble de facetas, lo que permite

acercarse al perfil del rail de manera 6ptima.

CN104179100 se refiere a un equipo para la reparacion automatica y precisa de abrasiones
onduladas en un riel. El equipo comprende un carro, un conjunto de accionamiento y un
conjunto de control, en el que el carro se desplaza por el carril; un conjunto de
posicionamiento para fijar el carro en el riel, un sensor laser de medicién de distancia para
detectar las abrasiones onduladas al carril y un conjunto de amolado para reparar las

abrasiones onduladas del carril.

CN104153262 se refiere a un dispositivo portatil para reparar con precision la abrasion
ondulada de un carril de acero. El dispositivo portatii comprende un sensor laser de
medicion de distancia, un conjunto de amolado, un conjunto de accionamiento, un conjunto
de control y un bastidor de maquina desmontable, donde el sensor de medicion de distancia

laser detecta el desgaste ondulatorio del carril.

Asi pues, los sistemas existentes estan destinados para corregir defectos mayores en el
carril, dado que integran sistemas muy pesados de medicion y correccion, por lo que no es
posible su empleo en trabajos que han de efectuarse durante franjas horarias de
mantenimiento cortas, ni en aparatos de via. Por otro lado, los sistemas conocidos estan
destinados a corregir unos defectos mayores y no el desgaste ondulatorio, que es un
defecto de la cabeza del carril con diferencias con respecto al perfil te6rico en muchos casos
de micras, por lo que la aplicacion de estos sistemas supone un desgaste importante en el

carril, que con el tiempo acaba motivando sus sustitucion.
Descripcién de la invencidn
Con el fin de alcanzar los objetivos propuestos y evitar los inconvenientes mencionados en

el apartado anterior, la invenciébn propone un equipo con las caracteristicas de la

reivindicacion 1.
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Se trata de un equipo que integra tanto la funcién de realizacion de las mediciones de los
parametros involucrados en el desgaste ondulatorio, como la funcién practica para acometer
y determinar la solucién mitigadora Optima a ejecutar en el momento de realizar un amolado
selectivo y localizado, que obtenga los méaximos niveles de reduccién acustica al tiempo que

proporciona garantias de mitigacion efectivas de forma universal.

Se trata de un equipo que puede también trabajar en los aparatos de via, o desvios, que a
dia de hoy no pueden ser amolados por la maquinaria pesada existente; y en consecuencia,

no reciben el mantenimiento adecuado.

Ademads, se trata de un equipo que puede actuar de forma localizada y selectiva sobre los
tramos afectados de la infraestructura, sin necesidad de amolar todo el carril sin criterio y
por tanto permite alargar la vida util del carril. Se trata de un sistema ligero facilmente
trasladable, versatil y que puede trabajar sin interrupcion de la circulacién, para actuar en
lineas de Metro y tranvia con horarios muy amplios y por tanto con franjas destinadas a

manteamiento de la via, de muy pocas horas.

Este sistema permite ademas la recopilacion de datos que posibilite la generacion de una
base de datos que recoja las tipologias de desgaste tratadas y permita visibilizar la
evolucién de los mismos y su correlacion con parametros como la geometria de via,
tipologia de la misma, condiciones de los materiales de la infraestructura, materiales

rodantes.

Este nuevo equipo esta constituido por los siguientes dispositivos:

— Un dispositivo de registro mediante laser para la toma de medidas, procesamiento de

datos y obtencién de resultados relativos al desgaste ondulatorio.

— Un dispositivo automatizado de correccién selectiva de defectos a partir de los datos

registrados.

El dispositivo de medicion emplea unos medios de balizado, constituidos por una pluralidad
de identificativos RFID, que se colocan en el carril para permitir la automatizacion de las
lecturas del desgaste y su transferencia a los equipos de correccién y en definitiva, la

automatizacion del proceso.



10

15

20

25

30

35

ES1215019U

El dispositivo de registro, procesamiento de datos y obtencion de resultados se ha disefiado
para adecuarse a cualquier entorno de via, permitiendo obtener los parametros geométricos
longitudinales de la misma. Se ha optado por emplear laseres de haz azul para la realizacion
de las mediciones que permite mejorar la calidad de las lecturas y aumentar la precision y
repetitividad de las mediciones incluso en movimiento. Dichas soluciones actualmente en

uso en la industria nunca han sido utilizadas en aplicaciones ferroviarias.

Para ello, en primer lugar este dispositivo deberd ser capaz de caracterizar el perfil tedrico
del carril y posteriormente realizar una medida del desgaste ondulatorio en la cabeza del
mismo. En segundo lugar, debe realizar un filtrado de las longitudes de onda para
caracterizar la tipologia del desgaste; todo esto, acompafiado del registro de pardmetros

como: la medida del perfil longitudinal de la via y las distancias.

El dispositivo automatizado de correccién selectiva de defectos causados por el desgaste
ondulatorio, a partir de los datos registrados, segin se ha previsto, actla Unicamente en
aguellas zonas afectadas por dicho desgaste, en contraposicién a los equipos existentes
actualmente que no permiten un tratamiento localizado, sino que se realiza un amolado no
selectivo del carril, lo que supone un coste de mantenimiento muy elevado y que ademas
redunda en una significativa reduccion de la vida del carril, que en cada pasada de amolado
ve disminuida su seccion de rodadura. Este dispositivo debera ser capaz, a partir de la
caracterizacion de la cabeza del carril y su perfil longitudinal llevado a cabo mediante el
equipo automatizado de medicidn, de generar un proceso de correccion del desgaste
ondulatorio, actuando de una forma localizada y comprobando posteriormente la calidad del
perfil resultante. Para ello se realizaran pruebas sobre los parametros que afectan al
amolado como pueden ser potencia y velocidad de giro de las piedras de amolado,
velocidad de traslacion del vehiculo, etc., que permitan conseguir altas precisiones en el

amolado de la via.

Como se ha indicado, este equipo prevé también la implantacion de unos medios de
balizado con tecnologia RFID. Estos medios estdn constituidos por una pluralidad de
etiquetas con las cuales se procede al balizado de los tramos afectados y mediante esta
tecnologia de identificacion por radio frecuencia se procede a realizar una correcta
correlacion entre los equipos de medida y los equipos de correccion, y una correcta
parametrizacion de los patrones de amolado a utilizar que se obtendran a partir del analisis
de los perfiles longitudinales de desgaste obtenidos. La unidad de procesamiento de datos
del equipo analiza la existencia de desgaste ondulatorio y, en su caso, genera un plan de
5
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amolado que en funcién de los diferentes parametros del equipo define los parametros de

funcionamiento del equipo.

Descripcion de las figuras

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de facilitar la
comprension de las caracteristicas de la invencién, se acompafia a la presente memoria
descriptiva un juego de dibujos en los que, con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado lo siguiente:

Las figuras 1 y 2 muestran respectivamente sendas vistas en alzado lateral y posterior de un

equipo realizado de acuerdo a la invencion.

Realizacion preferente de lainvencién

Como se aprecia en las figuras este equipo se estructura en una plataforma ferroviaria (1),
formada por perfiles metdlicos que circula sobre los carriles ferroviarios (6) mediante ruedas
ferroviarias (2), montadas sobre dos ejes ferroviarios de ancho intercambiable. El equipo
dispone de traccion propia mediante la utilizacidon de un motor que transmite la potencia para
mover el eje tractor y desplazar de una manera autébnoma el dispositivo sobre la

infraestructura ferroviaria.

Este equipo cuenta con un dispositivo de medida (4) mediante laser que permite la
obtencion del perfil longitudinal del carril (6). Dichos datos se transmiten a la unidad de
control (3) que realiza un analisis de los mismos y define la solucién de amolado para el

tramo afectado por el desgaste ondulatorio.

El equipo cuenta también con un dispositivo de amolado (5) que estd compuesto por una
serie de piedras de amolado, con inclinaciones y posicionamiento variable, que permite la
correccion de los defectos en la cabeza del carril; dicho dispositivo consta de unos medios
hidraulicos para su posicionamiento y de un motor que permite el trabajo de las piedras de
amolado. En una realizacion preferencial, el equipo incluye también unos medios de
aspiracion situados junto al dispositivo de amolado (5), que permiten la aspiracién de los

elementos provenientes del amolado.
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El equipo de la invencién, en primer lugar realiza una medida del perfil longitudinal del carril
(6), tomando como referencia sefiales RFID colocadas sobre los carriles para indicar puntos
de control. Una vez realizada la medicién del perfil longitudinal del tramo correspondiente, la
unidad de procesamiento trata los datos, analizando en primer lugar la existencia de
desgaste ondulatorio y la comprobacién de que el mismo se encuentra fuera de los
margenes indicados en la normativa existente; en segundo lugar genera un plan de amolado
qgue en funcién de los diferentes parametros del equipo (velocidad, potencia, velocidad de
giro) define los parametros de funcionamiento del sistema. Una vez definidos dichos
parametros el equipo realiza una serie de movimientos tanto de avance como de retroceso

hasta conseguir la correccion del desgaste mediante el dispositivo de amolado (5).

Una vez realizado el trabajo se procede a la realizacién de nuevas mediciones del perfil

longitudinal para comprobar la validez de la solucién.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de la invencion, asi como un ejemplo de
realizaciéon preferente, se hace constar a los efectos oportunos que los materiales, forma,
tamafo y disposicién de los elementos descritos podran ser modificados, siempre y cuando
ello no suponga una alteracion de las caracteristicas esenciales de la invenciéon que se

reivindican a continuacion:
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REIVINDICACIONES

1.- Equipo de medicion, correccion automatica y selectiva del desgaste ondulatorio en
lineas ferroviarias, que se estructura en una plataforma ferroviaria (1) que circula sobre los
carriles ferroviarios (6) mediante unas ruedas ferroviarias (2) montadas sobre dos ejes
ferroviarios de ancho intercambiable, accionadas por medios de traccion propia que
permiten su desplazamiento de una manera autdénoma sobre la infraestructura ferroviaria,
caracterizado por que comprende:

- un dispositivo de medida (4) mediante laser que obtiene el perfil longitudinal del carril (6)
y transmite los datos obtenidos a la unidad de control y de proceso de datos (3), que
realiza el analisis de los mismos y define una solucion de amolado para el tramo
afectado por el desgaste ondulatorio;

- un dispositivo de amolado (5), compuesto por una serie de piedras de amolado con
inclinaciones y posicionamiento variable que efectuan la correccion de los defectos en la
cabeza del carril;

en el que el dispositivo de medida (4) emplea como medio de referencia una pluralidad de

etiquetas RFID colocadas sobre los carriles (6) para indicar puntos de control, que sirven

para que al realizar la medicidn del perfil longitudinal del tramo correspondiente, la unidad de
procesamiento de datos (3), analice la existencia de desgaste ondulatorio y, en su caso,
genere un plan de amolado, que en funcion de los diferentes parametros del equipo define

los parametros de funcionamiento del equipo.

2.- Equipo, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los medios de
desplazamiento del mismo a lo largo de la infraestructura ferroviaria estan comandados por
la citada unidad de control (3), la cual comanda una serie de movimientos tanto de avance
como de retroceso del equipo hasta conseguir la correccidén del desgaste mediante el
dispositivo de amolado (5), en funcion de las sucesivas mediciones del perfil longitudinal del

tramo a tratar, para comprobar la efectividad del amolado realizado en cada pasada.

3.- Equipo, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
incorpora unos medios hidraulicos adecuados para el posicionamiento y el accionamiento

del equipo de de amolado, comandados por la citada unidad de control (3).

4.- Equipo, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que

incluye unos medios de aspiracion situados junto al dispositivo de amolado (5).
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