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DESCRIPCION

DRON AUTONOMO CON SISTEMA DE SEGUIMIENTO DE INDIVIDUOS
CONECTADO A SISTEMA DE ALARMA

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion pertenece al campo de la seguridad, y mas concretamente al

campo de los dispositivos de seguimiento de individuos.

Es conocido que cuando los ladrones asaltan viviendas, oficinas, fincas, almacenes o
cualquier otro tipo de propiedad con la finalidad de robar, éstos huyen después de
disparar las alarmas. Ademas, los ladrones conocen todas las vias de escape posibles

y cOmo huir sin ser vistos por la policia, agentes de seguridad o los propios vecinos.

El presente modelo viene a resolver dicho problema de dejar escapar a los ladrones al
no conocer su posterior paradero; al disponer de un dron autébnomo conectado al
sistema de alarma éste puede iniciarse al dispararse las alarmas, buscar la presencia
de sospechosos en la zona, e iniciar la persecucion hacia el primer sospechoso
detectado con la finalidad de disponer de su ubicacion GPS actualizada en todo
momento y asi poder informar a la policia y agentes de seguridad de la ubicacion del

mismo para que actlen en consecuencia.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente no existe ningun dispositivo especificamente disefiado para este propésito.
No obstante, existe un dispositivo ligeramente similar que se ha inscrito anteriormente
pero su Unica funcion es la supervision aérea una vez se ha activado la alarma de la
propiedad; dicho dispositivo se dirige al lugar donde se dispard la alarma siguiendo rutas
predefinidas, dentro de la parcela de actuacién, la cual incluye sensores terrestres de
movimiento para detectar presencias sospechosas. La referencia de la solicitud anterior

la podemos citar a continuacion:

1. DRON CON CAMARA ASOCIADO A UN SISTEMA DE ALARMA. Nimero de
2
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publicacion ES1198008 U (14.11.2017), También publicado como: ES1198008 Y
(02.02.2018). Solicitante: VALLES VALLES, SANTIAGO (ES).

EXPLICACION DE LA INVENCION

Este dron autbnomo con sistema de seguimiento conectado a sistema de alarma
reivindicado consta, por un lado, de un dron equipado con sistemas de video vigilancia
y seguimiento, ademas de sistemas de comunicacién para sincronizarse con la centralita
y el servidor remoto. Por otro lado, consta de una centralita con punto de carga

conectada al sistema de alarma de la propiedad que se quiere vigilar.

Cuando el sistema de alarma de la propiedad es disparado, ya sea por el sistema de
alarma interior o por el sistema de alarma exterior, la centralita da el aviso al dron
autébnomo con sistema de seguimiento reivindicado y éste emprende el vuelo para

buscar presencia sospechosa en el exterior de la propiedad.

Una vez el dron auténomo con sistema de seguimiento reivindicado esta en el aire, éste
se encarga de buscar presencia sospechosa en el exterior de la propiedad gracias a los
sistemas de camaras instalados. Estos sistemas se componen de cadmaras de video y
fotografia infrarrojas con visibn nocturna o camaras de video y fotografia de gran
resolucién o camaras de video y fotografia con varios de los sistemas de video y
fotografia anteriormente descritos u otros sistemas de video y fotografia Utiles para la
deteccidn de presencia sospechosa, los cuales buscaran cualquier indicio de presencia
humana con la deteccion del calor y constitucion corporal, formas, movimiento, entre

otros aspectos y técnicas de deteccion de individuos.

Cuando el dron autbnomo con sistema de seguimiento reivindicado localice una o mas
presencias sospechosas, éste emprendera la persecucion hacia la primera presencia
sospechosa detectada o hacia la presencia sospechosa detectada la persecucion de la
cual resulte més viable. El dron autbnomo con sistema de seguimiento reivindicado va
a disponer de sensores de proximidad y micro6fonos ademas de los sistemas de video y
fotografia descritos anteriormente, con la finalidad de aproximarse a la presencia
sospechosa detectada a una distancia de seguridad prestablecida sin ser entorpecido
por obstaculos de exterior tales como postes de la luz, alumbrado urbano, vegetacion o

animales, entre otros obstaculos que pudieran existir en el campo de operacién de ésta
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invencidén; asimismo, dispondra de un software capaz de detectar objetos en movimiento
gue se dirigen hacia el dron autbnomo con sistema de seguimiento reivindicado,
entendiéndose como objetos disuasorios por parte de las presencias sospechosas, con
tal de evitarlos desplazandose hacia cualquier direccion teniendo en cuenta los demas

obstaculos citados anteriormente.

En cualquier persecucion el sospechoso puede utilizar diferentes vehiculos para
escapar y esconderse de la mirada de las cAmaras o, en este caso, del dron autbnomo
con sistema de seguimiento reivindicado. Para evitar perder al sospechoso, el dron
autonomo con sistemas de seguimiento reivindicado dispone del software especializado

para:

- Detectar si el sospechoso inicia la marcha en algun vehiculo, detectar si el
sospechoso realiza un cambio entre vehiculos y detectar si el sospechoso
abandona dicho vehiculo. Para todos los vehiculos usados detectara el tipo de
vehiculo utilizado, la forma del vehiculo utilizado, el color del vehiculo utilizado,
la matricula del vehiculo utilizado y cualquier otro identificativo del vehiculo
utilizado. En cualquier caso, el dron autbnomo reivindicado seguira al
sospechoso, ya sea que vaya a pie o vaya en un vehiculo.

- Detectar si el sospechoso se ha escondido de la vista del dron auténomo
reivindicado, o bien si éste ha entrado en un tunel estrecho, u otra situacion de
caracteristicas similares. En este caso el sistema escanea la superficie del
terreno y posibles trayectorias del sospechoso hasta determinar su nueva
posicion sobre el terreno.

Al dron autonomo con sistema de seguimiento reivindicado se le pueden configurar
diferentes localizaciones GPS de parada o estacionamiento y de puntos de carga
distintos al de su centralita. El objeto del presente Modelo de Utilidad utilizar4 dichas
localizaciones para determinar si puede seguir persiguiendo a la presencia sospechosa
0 no en base del nivel restante de sus baterias y la distancia mas préxima de parada; el
dron autébnomo con sistema de seguimiento reivindicado abandonard la persecucion
cuando el nivel de bateria restante sea el estrictamente necesario para regresar a la
localizacion GPS anteriormente comentada mas préxima al aparato, teniendo en cuenta
inclemencias meteoroldgicas y los objetos de la via citados anteriormente que pudieran

modificar la ruta éptima hacia dichas localizaciones GPS.
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El dron auténomo con sistema de seguimiento reivindicado dispone de varios sistemas
de comunicacion con la centralita y el servidor remoto. Por una parte, dispone de un
sistema de radio trabajando a frecuencias inusuales para los inhibidores de frecuencia,
con el que se emitird constantemente la ubicacion GPS de la presencia sospechosa
ademas de consolidar un canal estable de comunicacion con la centralita en la que
puedan mandarse Ordenes de la centralita hacia el dron autbnomo reivindicado. Estas
ordenes incluyen preguntas sencillas acerca del estado de la persecucién y la orden de
abortar la persecucion, entre otras. Por otra parte, dispone de un sistema de conexion
a la red movil con acceso Internet para la conexidon con el servidor remoto. Por éste
canal se incluirdn, ademas de la informacion y érdenes del sistema de radio citado
anteriormente, el control total del dron autbnomo con sistemas de seguimiento
reivindicado. Este control total incluye desde el control de movimientos del aparato,
hasta la peticibn de observar los sistemas de video y fotografia integrados citados

anteriormente en tiempo real, entre otros.

El dron autbnomo con sistema de seguimiento reivindicado puede incluir sistemas de
alarma o luz o lo que pueda requerirse por las autoridades o por los agentes de
seguridad en el caso de querer dar caza al intruso perseguido. Es importante destacar
gue estos sistemas podran ser instalados dependiendo de la zona de operacién y del
tipo de propiedad que se quiera proteger con el dron autébnomo reivindicado.

En cualquier caso, toda la informacién registrada por el sistema de seguimiento
reivindicado quedara almacenada en la memoria interna del dron auténomo
reivindicado, pudiéndose consultar en todo momento desde la aplicacion vinculada al
servidor remoto, y pudiéndose consultar al conectar el dron auténomo reivindicado a

una computadora.

La presente invencion viene a resolver el problema de tener la vigilancia Gnicamente en
el entorno de la propiedad que se pretende vigilar, evitando asi perder el rastro a los
ladrones o delincuentes o sospechosos que hacen disparar las alarmas de seguridad.
Asimismo, se da la posibilidad de ayudar a las autoridades competentes con la
detencion del sospechoso después de cometer el delito, puesto que es en este momento
cuando la ley permite detenerlo y dar comienzo a la busqueda y captura de toda la

organizacion criminal implicada en el caso, siempre que proceda.



10

15

20

25

30

ES 1215334 U

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A titulo de ejemplo, se presenta un caso de actuaciéon del dron autbnomo con sistema
de seguimiento de individuos conectado a sistema de alarma, objeto del presente
Modelo de Utilidad. EIl dron autbnomo se encuentra en standby (en espera) en el punto
de carga de la centralita de la propiedad que se quiere proteger contra ladrones y

delincuentes que intenten franquear las limitaciones de dicha propiedad.

En primer lugar, el sospechoso franquea la propiedad haciendo actuar el sistema de
alarma. El sistema de alarma, conectado a la centralita, da el aviso al dron autbnomo
para que éste inicie el vuelo en busca de sospechosos en o cerca de la propiedad.
Gracias al software especializado y al sistema de camaras infrarrojas con vision
nocturna y otros sistemas dedicados a la deteccién de individuos, el dron auténomo es
capaz de detectar y localizar al sospechoso. En paralelo, empieza a registrar todos los
datos en su memoria interna a la par que establece los canales de comunicacion

configurados: Radio e Internet movil.

Desde el momento de la deteccion del sospechoso, el dron autbnomo envia la posicion
GPS del sospechoso a la centralita por radio y al servidor remoto utilizando las redes
moviles. Desde ese momento, el agente de seguridad va avisando a las autoridades
competentes de la posicién GPS del sospechoso actualizada y en tiempo real. En todo
caso, el dron autbnomo sigue con la persecucién utilizando su sistema de seguimiento

auténomo.

En un momento dado, el agente de seguridad precisa de las imagenes de la persecucion
en tiempo real, por lo que utiliza la aplicacién conectada al servidor remoto para ordenar
al dron autbnomo que se las proporcione. En las imagenes proporcionadas por el dron
auténomo en tiempo real, puede apreciar la actuacion de las autoridades avisadas
anteriormente por el mismo agente de seguridad, por lo que decide enviar la orden de
detencion de la persecucién al dron autébnomo. A continuacién, el dron auténomo
regresa a la base de carga de la centralita de la propiedad a menos que el agente de
seguridad le quiera ordenar que regrese a uno de los otros puntos de estacionamiento

0 parada configurados por temas logisticos o de cualquier otra indole.

Una vez el dron auténomo ha regresado a la centralita de la propiedad, el agente de
seguridad lo conecta a la computadora para estudiar el material que el dron autbnomo

ha ido registrando desde su despegue en su memoria interna. Por ende, el agente de
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seguridad aprende qué comportamiento ha tenido el sospechoso y avisa a las

autoridades competentes al respecto.
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REIVINDICACIONES

1. Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma que puede utilizarse como herramienta de persecucion de
delincuentes en caso de allanamiento de morada, caracterizado porque

presenta:

- Una camara con infrarrojos y vision nocturna, y una camara de alta
definicion que permiten la busqueda de individuos sospechosos en
las inmediaciones de la propiedad que se quiere vigilar, vayan a pie

0 en un vehiculo.

- Sensores de proximidad que permiten la estabilidad del dron en el

espacio aéreo.

- Sistemas de comunicacién segura con la centralita del mismo y con

un servidor remoto.
- Sistema de navegacion por GPS.

- Software personalizado para dotar de autonomia al dron y coordinar

todos los sistemas de comunicacion.

- Centralita conectada a sistema de alarma de la propiedad que
permite la comunicacién con el dron autbnomo, ya sea por cableado
cuando éste estd en la base como por radio cuando éste esta

volando.

- Servidor remoto especializado para la gestién del dron auténomo, a
través de un canal de comunicacion seguro, el cual pudiere tomar el
control del dispositivo objeto de esta invencion en cualquier momento

desde una aplicacion programada y destinada a tal efecto.

- Sistema de memoria para almacenamiento de informaciéon On-Board
(a bordo del dron auténomo) que posibilita el grabado de toda la
informacion captada por los sensores, micréfonos y cdmaras del dron

entre otros parametros técnicos de vuelo, pudiéndose consultar
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desde la aplicacién a través del servidor remoto, o bien conectando

el dron autbnomo a una computadora.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun reivindicacion 1 en el que las cAmaras y sensores térmicos,
gracias al software del dron dotado con algoritmos de reconocimiento de

individuos, son capaces de detectar y perseguir a dichos individuos.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun reivindicaciones 1 y 2 cuyo sistema de reconocimiento y
seguimiento de personas es capaz de detectar cuando éstas se montan a

vehiculos de huida, cambian entre ellos o bien los abandonan.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun reivindicaciones 1, 2 y 3 cuyo sistema de reconocimiento y
seguimiento es capaz de perseguir al sospechoso en un vehiculo, es
caracterizado por disponer de deteccion de los parametros identificativos del

vehiculo tales como forma, tipo, matricula y color entre otros identificativos.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun las reivindicaciones anteriores cuyo sistema de seguimiento es
capaz de, en caso que el individuo objetivo se oculte de los sistemas de
seguimiento del dron, escanear la superficie del terreno y determinar dénde se
encuentra el sospechoso para proseguir con la persecucion una vez éste vuelva

a estar en el objetivo del sistema de seguimiento.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun reivindicaciones 1 y 2 cuyo software, en conjunto de sus
camaras y sensores, es capaz de evitar cualquier obstaculo del espacio aéreo:
ya sean obstaculos de la via y espacio aéreo, vegetacion, animales u objetos

disuasorios lanzados o activados por el individuo sospechoso.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun las reivindicaciones anteriores con sistema de navegacion por
GPS el cual permite determinar la ubicacion exacta del individuo sospechoso al
que se persigue.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
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de alarma segun las reivindicaciones anteriores cuya navegacion por GPS le

permite regresar a la base de carga de la centralita en cualquier momento.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun las reivindicaciones anteriores cuya navegacion por GPS le
permite regresar a otros lugares de carga y/o parada y/o estacionamiento

previamente configurados.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun reivindicacion 1 capaz de empezar la blasqueda de
sospechosos cuando se dispara el sistema de alarma conectado a la centralita

de la propiedad que se quiere vigilar.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun reivindicaciones 1, 8, 9 y 10, con sistema de carga de baterias

conectado a la centralita.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun reivindicaciones 1, 8, 9, 10 y 11 con bateria recargable y/o

reemplazable.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun reivindicacién 1 dotado de varios sistemas de comunicacion

segura con el agente de seguridad.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun reivindicaciones 1, 7 y 13 dotado de un canal de comunicacion
por radio, el cual se usa principalmente para mantener actualizada la ubicacién
GPS del individuo sospechoso y para la transmisién de 6rdenes basicas tales
como la de terminar la persecucion o preguntar por la situacion de la
persecucion: estado del cielo, propiedades del individuo, vehiculo utilizado, entre
otras ordenes de esta magnitud.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun reivindicaciones 1, 7, 13 y 14 dotado de un canal de
comunicacion por radio utilizando frecuencias atipicas para los inhibidores de
frecuencia o bien utilizando sistemas de frecuencia anti-inhibidores de

frecuencia.
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Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun reivindicaciones 1, 7, 13, 14 y 15 dotado de un sistema para
escapar del efecto de los inhibidores de frecuencia para no perder el canal de

comunicacion con la centralita.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun reivindicaciones 1, 7, 13, 14, 15 y 16 cuyo sistema anti-inhibidor
controlara de forma periédica la calidad de la sefal del canal de comunicacion
con la centralita que, en caso de fallar, elevara el dron verticalmente en busca

de una mejor recepcion de sefial.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun las reivindicaciones anteriores dotado de un canal de
comunicacion utilizando la red mavil, permitiendo conectar el dron auténomo a

internet para la correcta sincronizacion con el servidor remoto.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun las reivindicaciones anteriores dotado de un canal de
comunicacion utilizando la red movil destinado a la retransmision de video y de
la informacién de los sensores instalados en el dron autbnomo bajo demanda y

en tiempo real.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun las reivindicaciones anteriores dotado de un canal de
comunicacion utilizando la red movil preparado para asumir el control total del

dron autbnomo por el servidor remoto.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun reivindicaciones 1, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 y 20 dotado de
canales de comunicacién segura utilizando protocolos de encriptacion de los

datos que viajan entre el dron y la centralita y el servidor remoto.

Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun las reivindicaciones anteriores dotado de un servidor remoto
encargado de tomar el control total sobre el dron autbnomo, encargado de crear
un respaldo de los datos registrados por el dron autébnomo y vinculado a una o
mas aplicaciones para gestionarlo.
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Dron auténomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun las reivindicaciones anteriores dotado de una aplicacion
multiplataforma necesaria para la conexion con el servidor remoto y, por ende,

con el dron auténomo.

Dron autébnomo con sistema de seguimiento de individuos conectado a sistema
de alarma segun las reivindicaciones anteriores dotado de seguridad avanzada
para la conexion tanto con el servidor remoto, como para la conexién con la
aplicacion multiplataforma, como para el acceso a la centralita del dron

conectada al sistema de alarma de la propiedad que se quiere vigilar.
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