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DESCRIPCION

Soporte prefabricado para paneles solares

La presente memoria descriptiva se refiere, como su titulo indica, a un soporte prefabricado para paneles
solares, del tipo de los utilizados para el montaje de instalaciones fijas de paneles solares tanto para generacion
de energia eléctrica como térmica, constituido por dos piezas encajables entre si formando diferentes angulos de
inclinacién para los paneles solares.

Campo de la invencion

La invencion se refiere al campo de los soportes para el montaje de paneles solares sobre el suelo u otras
superficies.

Estado actual de la técnica

En la actualidad, para el soporte de paneles solares, se suele utilizar una combinacién de cimentacién de
hormigdn con una estructura metalica que relaciona la cimentacién con el panel solar. Las cimentaciones pueden
realizarse in-situ, o utilizar en algunos casos elementos prefabricados de hormigdén. Ejemplos de ambos casos de
cimentaciones los podemos encontrar descritos por ejemplo en las patentes ES2427431 “Sistema de
cimentacion para plantas termosolares y fotovoltaicas y procedimiento de ejecucion del mismo”, ES2579994
“Elemento de cimentacion de hormigén prefabricado para la ejecucion de plantas termosolares o fotovoltaicas y
procedimiento de ejecucion del mismo”, ES2489300 “Cimentacion prefabricada para estructuras de plantas
termosolares y fotovoltaicas, y procedimiento de realizacién de la cimentacion” y ES1068642 “Disposicion para la
cimentacion de un colector solar’.

Ejemplos de estructuras de soporte complementarias las encontramos recogidas en ES1067882 “Estructura de
soporte para paneles solares” y ES1171884 “Estructura autoportante de soporte para paneles solares”.

Esta técnica de soporte presenta el problema de que los soportes deben calcularse y construirse con distintas
medidas para realizar instalaciones de paneles solares en distintas ubicaciones, debido a la necesidad de regular
el angulo de inclinacién de los paneles solares a la latitud de cada ubicacion, con el fin de conseguir un 6ptimo
enfoque del panel solar con el sol, cosnsiguiendo el maximo de produccion eléctrica para ese sitio.

Ademas, presentan el problema afiadido de que las estructuras metalicas necesitan de bastante tiempo de mano
de obra para su ensamblado y montaje, encareciendo la instalacion.

Esto se ha intentado solucionar parcialmente fabricando soportes prefabricados de hormigén, como por ejemplo
los descritos en las patentes ES1112181 “Elemento prefabricado para soporte de paneles solares”, ES1078464
“Pieza prefabricada de hormigén para soporte de paneles solares en cubiertas planas” y ES1078151 “Conjunto
de piezas prefabricadas de hormigén para soporte de estructuras y paneles solares”, con lo que se ha eliminado
la necesidad de estructuras metdlicas de soporte, pero sigue existiendo el problema de necesitar soportes de
distintas medidas para cada inclinacion deseada, complicando y encareciendo su proceso de fabricacion al
necesitar gran nimero de moldes y modelos.

Descripcion de la invenciéon

Para solventar la problematica existente en la actualidad en el montaje de instalaciones de paneles solares,
especialmente de los llamados huertos solares, y su ajuste de la inclinacién optima, se ha ideado el soporte
prefabricado para paneles solares objeto de la presente invencion, el cual dispone de dos partes: una base
ubicada en el suelo, y una pieza desplazable ubicada sobre ella. Sobre la pieza desplazable se ubican a su vez
los paneles solares, estando dotadas ambas piezas de medios de encaje entre ellas en diferentes angulos,
propiciando diferentes angulos de inclinacion de los paneles solares mediante el simple encaje en diferente
posicion de las dos piezas que componen el soporte.

Los medios de encaje entre la base y la pieza desplazable consisten por un lado en una superficie superior curva
concava en la base, dotada de una pluralidad de alojamientos transversalmente dispuestos y paralelos entre si, y
por otro lado en una superficie curva convexa en la parte inferior de la pieza desplazable, de radio y forma
coincidente con la superficie superior curva concava de la base, dotada de unas protuberancias, de forma y
ubicacion coincidente con los alojamientos en diversas posiciones. Los alojamientos y las protuberancias
adoptaran una seccidon de sector circular mayor de 180° o bien semicircular. Estos alojamientos y sus
correspondientes protuberancias a encajar, asi como el radio de curvatura de ambas superficies curvas propician
que la diferencia entre dos posiciones consecutivas de encaje corresponda preferentemente a 5° de elevacion
de las placas solares.
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La pieza desplazable dispone de una cara superior plana e inclinada, dividida en dos partes mediante un nervio
central emergente sobre dicha cara superior plana, y dispone asimismo de un nervio transversal emergente
asimismo sobre dicha cara superior plana, ubicado de forma transversal al nervio central en su extremo inferior.
La finalidad de cada una de las partes de la cara superior plana de la pieza desplazable es soportar los paneles
solares, y la de cada uno de los extremos del nervio transversal emergente es servir de tope inferior anti-
deslizamiento de los paneles solares.

Ambas piezas que constituyen el soporte pueden llevar uno o varios aligeramientos en forma de perforaciéon o
perforaciones pasantes transversalmente dispuestos, de forma variable. Tanto la base como la pieza desplazable
pueden constituirse como modulos prefabricados de hormigén, o bien como moédulos huecos realizados en
material termoplastico, dotados de una abertura con cierre para su llenado con un material de relleno, como por
ejemplo arena o agua.

El bloqueo de la posicion de encaje entre la base y la pieza desplazable se realizara preferentemente por su
propio peso, de manera que la parte superior entrara en la parte inferior como una guia, que debido a las formas
de circunferencia semicerrada, impiden que las partes una vez encajadas, no puedan soltarse a no ser con u
movimiento de desencaje lateral. Ademas, esta previsto que de forma alternativa puedan utilizarse elementos
adhesivos estructurales intercalados entre ambas partes o medios mecanicos convencionales, para conseguir un
anclaje mucho mas seguro y robusto.

Ventajas de la invencion

Este soporte prefabricado para paneles solares que se presenta aporta multiples ventajas sobre los sistemas
disponibles en la actualidad siendo la mas importante que permite, mediante un Unico modelo de soporte, la
instalacion de paneles solares con multiples angulos de inclinacion en distintas ubicaciones, sin necesidad de
fabricar soportes diferentes para cada inclinacion ni de realizar estructuras metalicas especificas.

Es importante destacar que, al tratarse de un Unico modelo de soporte, se simplifica y abarata notablemente su
proceso de fabricacion.

Otra importante ventaja es que, en la gran mayoria de los casos, este soporte elimina la necesidad de una
cimentacion in-situ.

También es interesante resaltar la ventaja que implica su facil transporte, instalacion y ajuste de la inclinacion,
simplificando notablemente el montaje de la planta solar y reduciendo el tiempo de trabajo necesario, con el
consiguiente ahorro econémico.

Otra ventaja resaltable es que puede utilizarse para soportar paneles solares tanto para generacion de energia
eléctrica como térmica.

No debemos dejar de citar que estos soportes permiten, gracias a la facilidad de cambio del angulo de
inclinacioén, en caso necesario, la reutilizacion en otras plantas solares en distintas ubicaciones de distinta latitud.
Descripcion de las figuras

Para comprender mejor el objeto de la presente invencion, en el plano anexo se ha representado una realizacion
practica preferencial de un soporte prefabricado para paneles solares.

En dicho plano las figuras 1a, 1b y 1c muestran unas vistas en perspectiva de unos soportes junto con las placas
solares, en diferentes angulos de inclinaciéon segun su encaje.

Las figuras 2a, 2b y 2c muestran unas vistas del conjunto del soporte, en alzado, planta y perfil repectivamente.

Las figuras 3a, 3b, 3c y 3d muestran unas vistas de la pieza desplazable, en alzado, planta, perfil y perspectiva
respectivamente.

Las figuras 4a, 4b, 4c y 4d muestran unas vistas de la base, en alzado, planta, perfil y perspectiva
respectivamente.

Las figuras 5a y 5b unas vistas en alzado de la pieza desplazable y de la base, respectivamente, en el caso de
que los alojamientos y las protuberancias tienen seccion con forma de sector circular mayor de 180°.
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Realizacion preferente de la invencion

La constitucién y caracteristicas de la invencién podran comprenderse mejor con la siguiente descripcion hecha
con referencia a las figuras adjuntas. Segun puede apreciarse en las figuras 1a, 1b, 1c, 2a, 2b y 2c, se ilustra el
soporte prefabricado para paneles solares, tanto para generacion de energia eléctrica como térmica, que
comprende una base (1) ubicada en el suelo, y una pieza desplazable (2) ubicada sobre ella, sobre la que se
ubica a su vez, la cara inferior de los paneles solares (3), en sus respectivos extremos, estando dotadas ambas
piezas de medios de encaje entre ellas en diferentes angulos, propiciando diferentes angulos de inclinacion de
los paneles solares (3).

Estos medios de encaje en diferentes angulos entre la base (1) y la pieza desplazable (2), como podemos
apreciar mas en detalle en las figuras 3a, 3b, 3c, 3d, 4a, 4b, 4c y 4d, consisten por un lado en una superficie
superior curva concava (10) en la base (1), dotada de una pluralidad de alojamientos (11) transversalmente
dispuestos y paralelos entre si, y por otro lado en una superficie curva convexa (4) en la parte inferior de la pieza
desplazable (2), de radio y forma coincidente con la superficie superior curva céncava (10) de la base (1), dotada
de al menos dos protuberancias (5), de forma y ubicacion coincidente con los alojamientos (11) en diversas
posiciones. Los alojamientos (11) asi como las protuberancias (5) adoptaran preferentemente una seccioén con
forma de sector circular mayor de 180°, como se detalla en las figuras 5a y 5b, aunque esta previsto una version
alternativa en la que su seccién es semicircular.

La disposicién de los alojamientos (11) y las protuberancias (5), asi como el radio de curvatura de la superficie
superior curva concava (10) de la base (1) y de la superficie curva convexa (4) de la pieza desplazable (2) son
tales que la diferencia entre dos posiciones consecutivas de encaje entre la base (1) y la pieza desplazable (2)
corresponde preferentemente a 5° de elevacion de las placas solares (3).

En el caso de que los alojamientos (11) y protuberancias (5) tengan una seccioén con forma de sector circular
mayor de 180°, el montaje entre ambas se realizara por insercion lateral. En el caso de la version en la que su
seccion es semicircular, el montaje se realizara verticalmente.

En las figuras 3a, 3b, 3c, 3d se detalla que la pieza desplazable (2) dispone de una cara superior plana (6) e
inclinada, dividida en dos partes mediante un nervio central (7) emergente sobre dicha cara superior plana (6), y
dispone asimismo de un nervio transversal (8) emergente asimismo sobre dicha cara superior plana (6), ubicado
de forma transversal al nervio central (7) en su extremo inferior. Como podemos ver en las figuras 1a, 1b, y 1c,
cada una de las partes de la cara superior plana (6) de la pieza desplazable (2) constituye el soporte del lateral
de los paneles solares (3), total o parcialmente, y cada uno de los extremos del nervio transversal (8) emergente
sobre dicha cara superior plana (6) constituye el tope inferior anti-deslizamiento de los paneles solares (3).

Esta previsto que la pieza desplazable (2) disponga en su cara superior plana (6), en el nervio central (7), en el
nervio transversal (8), o en cualquier combinacion de los tres, de medios de fijacion mecanica de los paneles
solares (3). Estos medios de fijacion mecanica pueden ser cualquiera de los conocidos en el estado de la
técnica, como tornillos, tuercas, remaches, pasadores, bulones, etc...

La pieza desplazable (2) dispone de uno o varios aligeramientos (9) en forma de perforacion o perforaciones
pasantes transversalmente dispuestos, de forma variable. La base (1), de la misma forma, dispone de uno o
varios aligeramientos (12) en forma de perforacién o perforaciones pasantes transversalmente dispuestos, de
forma variable.

Esta previsto que, opcionalmente, la base (1) disponga de medios de fijacion mecanica al suelo.

El bloqueo de la posicién de encaje entre la base (1) y la pieza desplazable (2) se realizara preferentemente por
su propio peso, aunque esta previsto que de forma alternativa puedan utilizarse elementos adhesivos
estructurales intercalados entre ambas partes o medios mecanicos como por ejemplo tornillos, tuercas,
remaches, pasadores, bulones, efc....

Tanto la base (1) como la pieza desplazable (2) pueden constituirse como modulos prefabricados de hormigon, o
bien como mddulos huecos realizados en material termoplastico, dotados de una abertura con cierre para su
llenado con un material de relleno, como por ejemplo arena o agua. En este ultimo caso el relleno podria
realizarse in-situ.

La persona experta en la técnica comprendera facilmente que puede combinar caracteristicas de diferentes
realizaciones con caracteristicas de otras posibles realizaciones, siempre que esa combinacion sea técnicamente
posible.

Toda la informacion referida a ejemplos o modos de realizacion forma parte de la descripcion de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1 — Soporte prefabricado para paneles solares caracterizado porque comprende una base (1) ubicada en el
suelo, y una pieza desplazable (2) ubicada sobre ella, sobre la que se ubica a su vez la cara inferior de los
paneles solares (3), en sus respectivos extremos, estando dotadas ambas piezas de medios de encaje entre
ellas en diferentes angulos, consistiendo estos medios de encaje por un lado en una superficie superior curva
concava (10) en la base (1), dotada de una pluralidad de alojamientos (11) transversalmente dispuestos y
paralelos entre si, y por otro lado en una superficie curva convexa (4) en la parte inferior de la pieza desplazable
(2), de radio y forma coincidente con la superficie superior curva concava (10) de la base (1), dotada de al menos
dos protuberancias (5), de forma y ubicacién coincidente con los alojamientos (11) en diversas posiciones.

2 — Soporte prefabricado para paneles solares, segun la anterior reivindicacion, caracterizado porque tanto los
alojamientos (11) como las protuberancias (5) adoptan una seccién con forma de sector circular mayor de 180°.

3 — Soporte prefabricado para paneles solares, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque tanto los
alojamientos (11) como las protuberancias (5) adoptan una seccién semicircular.

4 — Soporte prefabricado para paneles solares, segun cualquiera de las anteriores reivindicaciones,
caracterizado porque la disposicion de los alojamientos (11) y las protuberancias (5), asi como el radio de
curvatura de la superficie superior curva céncava (10) de la base (1) y de la superficie curva convexa (4) de la
pieza desplazable (2) son tales que la diferencia entre dos posiciones consecutivas de encaje entre la base (1) y
la pieza desplazable (2) corresponde a 5° de elevacion de las placas solares (3).

5 — Soporte prefabricado para paneles solares, segun cualquiera de las anteriores reivindicaciones,
caracterizado porque la pieza desplazable (2) dispone de una cara superior plana (6) e inclinada, dividida en
dos partes mediante un nervio central (7) emergente sobre dicha cara superior plana (6), y dispone asimismo de
un nervio transversal (8) emergente asimismo sobre dicha cara superior plana (6), ubicado de forma transversal
al nervio central (7) en su extremo inferior.

6 — Soporte prefabricado para paneles solares, segun cualquiera de las anteriores reivindicaciones,
caracterizado porque cada una de las partes de la cara superior plana (6) de la pieza desplazable (2) constituye
el soporte del lateral de los paneles solares (3), total o parcialmente, y cada uno de los extremos del nervio
transversal (8) emergente sobre dicha cara superior plana (6) constituye el tope inferior anti-deslizamiento de los
paneles solares (3).

7 — Soporte prefabricado para paneles solares, segun cualquiera de las anteriores reivindicaciones,
caracterizado porque la pieza desplazable (2) dispone en su cara superior plana (6), en el nervio central (7), en
el nervio transversal (8), o en cualquier combinacién de los tres, de medios de fijacion mecanica de los paneles
solares (3).

8 — Soporte prefabricado para paneles solares, segun cualquiera de las anteriores reivindicaciones,
caracterizado porque la pieza desplazable (2) dispone de uno o varios aligeramientos (9) en forma de
perforacion o perforaciones pasantes transversalmente dispuestos, de forma variable.

9 — Soporte prefabricado para paneles solares, segun cualquiera de las anteriores reivindicaciones,
caracterizado porque la base (1) dispone de uno o varios aligeramientos (12) en forma de perforacion o
perforaciones pasantes transversalmente dispuestos, de forma variable.

10 — Soporte prefabricado para paneles solares, segun cualquiera de las anteriores reivindicaciones,
caracterizado porque la base (1) dispone de medios de fijacion mecanica al suelo.

11 — Soporte prefabricado para paneles solares, segun cualquiera de las anteriores reivindicaciones,
caracterizado porque el bloqueo de la posicion de encaje entre la base (1) y la pieza desplazable (2) se realiza
por su propio peso.

12 — Soporte prefabricado para paneles solares, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 9, caracterizado
porque el bloqueo de la posicion de encaje entre la base (1) y la pieza desplazable (2) se realiza por medio de
elementos adhesivos estructurales intercalados entre ambas partes.

13 — Soporte prefabricado para paneles solares, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 9, caracterizado
porque el bloqueo de la posicion de encaje entre la base (1) y la pieza desplazable (2) se realiza por medio de
medios mecanicos elegidos del grupo formado por tornillos, tuercas, remaches, pasadores y bulones.
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14 — Soporte prefabricado para paneles solares, segun cualquiera de las anteriores reivindicaciones,
caracterizado porque la base (1), la pieza desplazable (2), o ambas, son médulos prefabricados de hormigon.

15 — Soporte prefabricado para paneles solares, segun cualquiera de las anteriores reivindicaciones,
caracterizado porque la base (1), la pieza desplazable (2), o ambas, son moédulos huecos realizados en
material termoplastico, dotados de una abertura con cierre para su llenado con un material de relleno.
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