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DESCRIPCION

Dispositivo de limpieza de cajas de camion

Objeto de la invencion.

El objeto de la presente invencion es un sistema de limpieza de cajas de camién que
presenta unas particularidades constructivas orientadas a realizar la limpieza de la
superficie interior de la caja y, opcionalmente, la superficie exterior de la misma;
mediante un cabezal de limpieza robotizado, montado sobre un soporte movil de
desplazamiento tridimensional, disponiendo dicho cabezal de limpieza de unos medios
para remover y extraer la suciedad de forma efectiva.

Campo de aplicacién de la invencion.

Esta invencién es aplicable en la limpieza de cajas de camién, compartimentadas o no,
y especialmente, aunque no de forma limitativa, de cajas o zonas de carga de camién

destinadas al transporte de ganado vivo.

Antecedentes de la invencion

Como es sabido, los camiones son utilizados para el transporte de productos de todo
tipo (productos alimenticios frescos o congelados, animales vivos, productos naturales,
o productos industriales, entre otros) siendo preciso realizar la limpieza de la caja una
vez realizado el servicio con el fin de mantenerla en unas condiciones higiénicas

aceptables.

En funcion del tipo de producto transportado esta limpieza puede limitarse

sencillamente a un barrido manual o a un lavado con agua.

En el caso de las cajas de camiones compartimentadas, por ejemplo, utilizadas para el
transporte de ganado porcino las limpiezas mencionadas no resultan efectivas ya que

los excrementos al secarse quedan adheridos a las paredes de los compartimentos,
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resultando especialmente complejo el acceso con una manguera a todos los puntos de

los compartimentos y la eliminacién de los excrementos secos.

Por tanto, el problema técnico que se plantea es el desarrollo de un sistema de
limpieza de cajas de camiones que garantice el acceso a la totalidad de la superficie
interior de la caja con independencia de que ésta se encuentre compartimentada o no
y de que la suciedad o residuos de la carga se puedan encontrar adheridos a las
paredes interiores y/o exteriores de la caja.

Descripcion de la invencion

El sistema de limpieza de cajas de camiones objeto de esta invencidon presenta unas
particularidades constructivas que garantizan la limpieza efectiva de la superficie
interior de la caja o zona de carga del camion, y si es preciso de la superficie exterior
de la misma, al permitir el acceso a cualquier punto de la caja de un cabezal de
limpieza provisto de medios adecuados para remover y extraer la suciedad.

Par ello, y de acuerdo con la invencion, este sistema de limpieza comprende: -un
cabezal de limpieza con, al menos: un cepillo rotativo provisto conducto de suministro
de agua, para remover la suciedad del interior y/o exterior de la caja del camién, y un
aspirador para la retirada del agua y la suciedad removida por el cepillo rotativo; - un
brazo roboético portador del cabezal de limpieza; - un soporte movil provisto de unos
medios motrices para el desplazamiento espacial y la aproximacion del brazo robdético
a la superficie interior o a la superficie exterior de la caja del camién a limpiar y, - una
unidad de control programable que controla el funcionamiento y los movimientos del
cabezal de limpieza, del brazo robético y del soporte mévil.

El brazo robético, portador del cabezal de limpieza, comprende al menos, tres ejes de
giro y preferentemente cuatro o seis ejes de giro, y unas dimensiones adecuadas para
cambiar de posicion en el interior de la caja y situar al cabezal de limpieza con
cualquier orientacién y en contacto con la superficie a limpiar de la caja del camién.

La configuraciébn y dimensionado de este brazo robotico resulta de especial
importancia para el correcto funcionamiento del sistema de limpieza ya que una vez

situado el brazo robotico en una posicion determinada por el soporte movil, dicho
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brazo robético tiene que desplazar al cabezal de limpieza para que pueda actuar sobre

cualquier superficie vertical u horizontal de su campo de accién.

Este cabezal de limpieza mediante la proyeccién de agua sobre la superficie a limpiar
y la actuacion del cepillo rotativo garantiza la eliminacion de la suciedad permitiendo
ademas su desplazamiento hacia una zona accesible por el aspirador encargado de
retirar el agua y la suciedad removida.

Preferentemente, el soporte mévil encargado de desplazar al brazo robético portador
del cabezal de limpieza y aproximarlo a las diferentes zonas de la caja a limpiar,
comprende: - un brazo telescopico, portador del brazo robético y extensible en una
direccion longitudinal (X), - un primer carro, portador del brazo telescépico y
posibilitado de desplazamiento en una direccién vertical (Z) y; - un segundo carro,
portador del primer carro y montado sobre unas guias fijas con posibilidad de

desplazamiento en una direccion transversal (Y).

El brazo telescdpico se encuentra orientado preferentemente en una posicién
generalmente horizontal y presenta: - un primer extremo fijado al primer carro
mediante un eje horizontal de giro y mediante un cilindro hidraulico de ajuste de la
inclinacién del brazo telescépico respecto a la horizontal; y - un segundo extremo

sobre el que se encuentra montado el brazo robético.

El brazo telescopico tiene una longitud comprendida entre cuatro y dieciséis metros,
adecuada para introducir el brazo roboético en el interior de la caja de un camién ya sea
en direccion lateral o en direccion longitudinal, permitiendo el carro de desplazamiento
vertical que dicha introduccién se pueda realizar a diferentes alturas para que el brazo
robético portador del cabezal de limpieza acceda a diferentes pisos o niveles de la caja
del camién, especialmente en el caso de cajas compartimentadas o con pisos a

diferentes alturas.

Descripcion de las figuras.

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de facilitar la
comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompana a la presente

memoria descriptiva un juego de dibujos en los que, con caracter ilustrativo y no
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limitativo, se ha representado lo siguiente:

- La figura 1 muestra una vista esquematica en alzado de un ejemplo de realizacion

del sistema de limpieza de cajas de camién segun la invencidn.

- La figura 2 muestra un detalle ampliado del brazo robético portador del cabezal de
limpieza montado sobre el extremo del brazo robdtico.

- La figura 3 muestra una vista frontal de un ejemplo de realizacién del soporte mévil
empleado para el desplazamiento tridimensional del brazo robético.

- La figura 4 muestra una vista en alzado del sistema de limpieza de la invencion

instalado en una estacion de limpieza de camiones y en posicidon de uso.

- La figura 5 muestra una vista en planta superior del sistema de limpieza de la

invencién instalado en una estacion de limpieza de camiones y en posicion de uso.

Realizacion preferida de la invencion.

Como se puede observar en el ejemplo de realizacion mostrado en la figura 1 el
sistema de limpieza comprende un cabezal de limpieza referenciado genéricamente
como 1, montado en un brazo robético (2) que a su vez se encuentra montado en un
soporte mévil (3) encargado de su desplazamiento tridimensional; encontrandose
conectados tanto el cabezal de limpieza (1), como el brazo robdético (2) y el soporte
movil (3) a una unidad de control (4) programable, representada esquematicamente en
la figura 5 y a través de la cual se controla el funcionamiento del sistema de limpieza.

Como se puede observar con mayor detalle en la figura 2, el cabezal de limpieza (1)
comprende un cepillo rotativo (11), un conducto (12) de suministro de agua y un
aspirador (13) para la retirada de la suciedad removida por el cepillo rotatorio (11) de
la superficie del camién.

En este ejemplo de realizacién el aspirador (13), posicionado por debajo del brazo
robotico (2), esta provisto de unas ruedas (14) para su apoyo eventual sobre cualquier
superficie de la caja del camion.
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El brazo robético (2) puede presentar un numero variable de ejes y es el encargado de
orientar convenientemente al cepillo rotativo (11) y de aproximarlo a cualquier zona de
la caja del camién para que realice la limpieza de la superficie interior o exterior de la

misma.

El soporte mévil (3) encargado de desplazar al brazo robético (2), y de aproximarlo a
diferentes zonas de la caja del camién, comprende: un brazo telescopico (31)
generalmente horizontal y extensible en una direccion longitudinal (X); un primer carro
(32) portador del brazo telescopico (31) y posibilitado de desplazamiento en direccion
vertical (Z); y un segundo carro (33) portador del primer carro (32) y montado sobre
unas guias fijas (34) con posibilidad de desplazamiento en una direccion transversal
(Y).

En el ejemplo de realizacion mostrado en las figuras 4 y 5 las guias fijas (34) estan
elevadas, disponiéndose el soporte moévil (3), suspendido de las mismas.

Cabe mencionar que, el brazo telescépico (31), el primer carro (32) y el segundo carro
(33) disponen de unos medios para su desplazamiento constituidos, en este caso, por

cilindros hidraulicos y por un motor eléctrico respectivamente.

En el ejemplo mostrado el brazo telescépico (31) se encuentra fijado por un primer
extremo al primer carro (32) mediante un eje horizontal (35) de giro y mediante un
cilindro hidraulico (36) que permite ajustar la inclinaciéon del brazo telescopico (31)
respecto a la horizontal, encontrandose montado el brazo roboético (2) sobre el extremo
opuesto del brazo telescépico.

Como se puede observar esquematicamente en las figuras 4 y 5 este sistema de
limpieza permite aproximar el brazo robético (2) a cualquier zona de la caja del camion
ya sea interior, exterior, o a diferentes alturas, de forma que el cabezal de limpieza
desplazado por dicho brazo roboético (2) pueda actuar sobre cualquier zona de la caja

0 zona de carga del camioén.

Finalmente, cabe mencionar que la unidad de control (4) permite un control manual del

sistema y un control totalmente automatizado con sensores visuales de todos los
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movimientos del conjunto del sistema. El conjunto de los movimientos estan
sensorizados para interactuar con el sistema robético, que en este ejemplo de
realizacion se trata de un robot colaborativo o “cobot” que tiene almacenada una
informacion relativa a diferentes estructuras y dimensiones de cajas de camién para

realizar su limpieza de forma automatizada.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de la invencion, asi como un ejemplo
de realizacion preferente, se hace constar a los efectos oportunos que los materiales,
forma, tamafo y disposicién de los elementos descritos podran ser modificados,
siempre y cuando ello no suponga una alteracién de las caracteristicas esenciales de

la invencion que se reivindican a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de limpieza de cajas de camiones, caracterizado porque

comprende:

- un cabezal de limpieza (1) con, al menos: un cepillo rotativo (11), un conducto (12) de
suministro de agua, para remover la suciedad del interior y/o exterior de la caja del
camién, y un aspirador (13) para la retirada del agua y la suciedad removida por el
cepillo rotativo (11);

- un brazo robético (2) portador del cabezal de limpieza (1);

- un soporte movil (3) provisto de unos medios motrices para el desplazamiento
tridimensional del brazo robético (2) y su aproximacion a la superficie a limpiar,
interior o exterior, de la caja del camién y;

- una unidad de control (4) programable de control del funcionamiento y de los
movimientos del cabezal de limpieza (1), del brazo roboético (2) y del soporte movil

(3).

2.- Sistema de limpieza, segun la reivindicacién 1, caracterizado porque el brazo
robético (2) comprende al menos tres ejes de giro y unas dimensiones adecuadas para
cambiar de posicion en el interior de la caja del camion y situar al cabezal de limpieza
(1) con diferentes orientaciones y en contacto con la superficie a limpiar de la caja del

camion.

3.- Sistema de limpieza, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque el soporte movil (3) comprende:

- un brazo telescépico (31), portador del brazo robético (2) y extensible en una
direccion longitudinal (X),

- un primer carro (32), portador del brazo telescépico (31) y posibilitado de
desplazamiento en una direccion vertical (Z) respecto a un segundo carro (33) y;

- un segundo carro (33) montado sobre unas guias fijas (34) con posibilidad de

desplazamiento en una direccion transversal (Y).

4. Sistema de limpieza, segun la reivindicacién 3, caracterizado porque el brazo
telescépico (31) presenta un primer extremo fijado al primer carro (32) mediante un eje
horizontal (35) de giro y mediante un cilindro hidraulico (36) de ajuste de la inclinacion
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del brazo telescépico (31) respecto a la horizontal; y un segundo extremo sobre el que
se encuentra montado el brazo roboético (2).

5.- Sistema de limpieza, segun cualquier reivindicacibn anterior,
caracterizado porque el aspirador (13) esta provisto de unas ruedas (14) para su
apoyo eventual sobre cualquier superficie de la caja del camién.
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