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DESCRIPCION

DISPOSITIVO MEDIDOR DE PRESION Y TEMPERATURA DE FLUIDOS

Sector de la técnica

La presente invencién esta relacionada con los dispositivos de medicion de presion y
temperatura de fluidos en sectores como el de automocion e industrial y de utilizacién en
aplicaciones tales como filtros de combustibles, motores de combustién, circuitos de
refrigeracion, aire acondicionado, etc., proponiendo un dispositivo medidor de ese tipo que
engloba en una misma unidad las funciones de medicién de presién y medicion de

temperatura, realizado con unas caracteristicas constructivas y funcionales ventajosas.

Estado de la técnica

En los sectores de automocién, industrial y otros, existen funcionalidades que necesitan de
un control de la temperatura y la presion de fluidos en circuitos de distintas aplicaciones,
existiendo dispositivos de medicion que permiten desarrollar con efectividad dichas

funciones.

Sin embargo, en la actualidad viene siendo necesario, en muchos casos, integrar en un
unico dispositivo las dos funciones, de medicién de la temperatura y medicién de la presién,

para logar sistemas de aplicacion mas compactos y de menor costo.

Para ello se han desarrollado dispositivos medidores que incluyen la funcion de medicién de
la temperatura mediante un elemento sensible a la temperatura, como puede ser un NTC
(Negative Temperature Coefficient), que es una resistencia de coeficiente de temperatura
negativo respecto a la variacién de su resistencia, y la funcién de medicion de la presion

mediante un elemento sensor capacitivo ceramico.

En una realizacion de dichos dispositivos medidores, como la que contempla la Patente
US8935961B2, el elemento sensible a la temperatura se dispone en un cuerpo de plastico,
en el cual dicho elemento se aloja en un hueco, desde donde salen unos cables eléctricos
que conectan al elemento sensible a la temperatura con un circuito electrénico con el que a

su vez esta conectado un conector de conexion del dispositivo medidor en el sistema de
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aplicacioén, pasando los cables eléctricos por unos conductos huecos definidos en el cuerpo
de plastico.

Con dicha disposicién, debido a la naturaleza de la solucién constructiva, resulta muy dificil
la aplicacion de pastas térmicas para facilitar la transmisién térmica desde el fluido a
controlar hasta el elemento sensible a la temperatura, lo cual reduce la eficacia, la rapidez y
la precisién de la medicién de la temperatura con el dispositivo medidor.

Por otro lado, con tal realizacion resulta compleja la fabricacién y el montaje de algunos
componentes del dispositivo medidor, como el cuerpo de plastico que aloja al elemento
sensible a la temperatura, debido a los huecos que se tienen que realizar en dicho cuerpo
de plastico para alojar a ese elemento sensible a la temperatura y para el paso de los
cables, lo cual incrementa el coste de la fabricacién del mencionado cuerpo de pléstico,
ademas de aumentar las posibilidades de que resulten defectos en el mismo.

Asimismo, el posterior montaje del elemento sensible a la temperatura en el cuerpo de
plastico resulta también de elevada complejidad y dificulta la automatizacién del proceso
constructivo del dispositivo medidor.

En otra realizacion conocida, el elemento sensible a la temperatura y los cables eléctricos de
conexién del mismo con el circuito electrénico, se alojan en un cuerpo de plastico
sobremoldeado sobre ellos; con la cual disposicion, debido a que el elemento sensible a la
temperatura se encuentra sobremoldeado en el cuerpo de plastico que le aloja, no es
posible la aplicacién de pastas térmicas para facilitar el contacto térmico del elemento
sensible a la temperatura con el fluido a controlar, lo cual reduce la eficacia de la medicion
de la temperatura.

El cuerpo sobremoldeado anade en este caso, ademds, una complejidad adicional al
proceso de fabricacién del dispositivo medidor, incrementando, a su vez, el costo de
produccion y el porcentaje de defectos que pueden aparecer en el alojamiento de elemento
sensible a la temperatura, mientras que, en el proceso de ensamblado del elemento sensible
a temperatura en el cuerpo de plastico sobremoldeado, resulta vulnerable a golpes y
contactos accidentales que pueden deteriorarle.

Por otro lado, en los dispositivos conocidos que incluyen las dos funciones, de medicién de
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temperatura y medicién de presién, la mediciéon de presion se realiza mediante una célula
sensible a la presioén, configurada a base de una estructura ceramica (pudiendo ser, por
ejemplo, de capacidad variable, de resistencia variable, etc.), estando dicha célula sensible
a la presién conectada también al circuito electrénico del dispositivo medidor, en una
disposicion de apoyo sobre el cuerpo de plastico que aloja al elemento sensible a la
temperatura, en una posicion perpendicular al eje longitudinal del dispositivo medidor.

En esa disposicién la célula sensible a la presion se apoya en el cuerpo de plastico con unas
zonas puntuales, que concretamente suelen ser las esquinas de la configuracion perimétrica
de dicha célula sensible a la presion, siendo dichas zonas puntales las que soportan las
fuerzas que se ejercen sobre esa célula sensible a la presion por la accién del fluido a
controlar y la contrapresién del montaje, en la funcionalidad del dispositivo medidor en sus
aplicaciones.

Con esa disposicion, debido a que la célula sensible a la presion apoya solo en las
mencionadas zonas puntuales, contra los esfuerzos que actuan sobre ella, es necesario que
la estructura ceramica de dicha célula sensible a la presién sea de un considerable grosor
para soportar los esfuerzos actuantes en la medicion de la presion, lo cual incrementa el

costo de la célula sensible a la presién que es necesaria.

Ademas, debido a la posicion de la célula sensible a la presion, en disposicion perpendicular
al eje longitudinal del dispositivo medidor, la dimension perimétrica de la propia célula
sensible a la presidén condiciona la dimension diametral del dispositivo medidor, pudiendo

limitar su utilizacion en algunas aplicaciones.

Ante todas esas desventajas y limitaciones que presentan las soluciones conocidas de
dispositivos que incluyen las dos funciones de medicion de temperatura y medicion de
presion de fluidos, es necesario, por lo tanto, el desarrollo de una soluciéon que facilite el
proceso productivo y optimice el comportamiento funcional de dichos dispositivos
medidores.

Objeto de la invencién

De acuerdo con la invencién se propone un dispositivo medidor que incluye la funcién de

medicién de temperatura y la funciébn de medicion de presion de fluidos, con unas
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caracteristicas que solucionan ventajosamente las desventajas y limitaciones de los

dispositivos medidores de ese tipo existentes en la actualidad.

Este dispositivo medidor objeto de la invenciéon incorpora un elemento sensible a la
temperatura, el cual conecta con un circuito electronico por medio de unos conductores
eléctricos que van sobremoldeados en un cuerpo de plastico del que sobresalen por un
extremo para unirse a ellos el elemento sensible a la temperatura fuera del mencionado

cuerpo de plastico.

En una realizacion preferente, del cuerpo plastico sobresalen unos extremos de los
conductores eléctricos para unidon por medio de soldadura al elemento sensible a la
temperatura, estableciéndose la union entre ambos fuera del cuerpo de plastico.

En otra realizacion preferente, la union entre los conductores eléctricos y el elemento
sensible a la temperatura se produce por medio de un circuito impreso al cual se encuentra
soldado, por un lado, el elemento sensible a la temperatura y, por el otro, a los extremos de
los conductores eléctricos.

En una tercera realizacién preferente, los conductores eléctricos estan configurados en una
Unica pieza, como por ejemplo un circuito impreso, que también se encuentra
sobremoldeado en el cuerpo de plastico; de modo que los extremos superiores del circuito
impreso se unen al circuito electrénico y el extremo inferior del circuito impreso se encuentra

unido al elemento sensible a la temperatura.

Con ello se simplifica el proceso de formacién constructiva del dispositivo medidor,
reduciéndose el coste de montaje del elemento sensible a la temperatura, en tanto que
mejora la efectividad y el tiempo de medicién de la temperatura, ya que el elemento sensible
a la temperatura queda fuera del cuerpo de plastico sobremoldeado, pudiendo recibir de
manera mas directa la temperatura del fluido a controlar con el dispositivo medidor.

La disposicion del elemento sensible a la temperatura fuera del cuerpo de plastico
sobremoldeado facilita, ademas, la automatizacion del proceso de montaje constructivo del

dispositivo medidor, permitiendo también optimizar el coste de produccién.

El dispositivo medidor comprende también una célula sensible a la presién, de estructura
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ceramica, la cual convierte una medida de presion en sefal eléctrica, mediante, por ejemplo,

un principio de capacidad variable, de resistencia variable, etc.

Dicha célula sensible a la presion se dispone en una cavidad definida en el costado del
cuerpo de plastico sobremoldeado que soporta al elemento sensible a la temperatura, en
donde entre la célula sensible a la presion y el fondo de la cavidad va intercalada una junta
sobre la que apoya esa célula sensible a la presién, mientras que sobre la cara exterior de la
célula sensible a la presion se dispone un elemento calza de plastico, el cual apoya sobre la
mayor parte de la superficie de esa cara exterior de la célula sensible a la presion y en
concreto sobre la proyeccion en esa cara de la zona de la otra cara que corresponde con la
junta de apoyo, que es en donde actua el fluido del que se trata de conocer la presion.

Con ello, merced a la superficie de contacto en el apoyo del elemento calza, se consigue
una buena rigidez del montaje de la célula sensible a la presion, permitiendo controlar de
manera precisa la compresiébn de la junta de apoyo para obtener una adecuada
estanqueidad con respecto al fluido a controlar, a la vez que se mejora el comportamiento
funcional de la célula sensible a la presion, la cual puede ser de menor grosor para soportar
con eficacia el esfuerzo de la presion, permitiendo también reducir el costo de dicha célula
sensible a la presion.

El elemento calza que apoya sobre la célula sensible a la presién, es por su parte exterior de
una configuraciéon curva en arco cilindrico, en correspondencia con la curvatura interior de
un cuerpo metdlico exterior en el que se dispone alojado el conjunto funcional del dispositivo
medidor, facilitando asi el montaje constructivo del dispositivo medidor con la precision
necesaria de compresién de la junta de apoyo de la célula sensible a la presion, lo cual
puede estar predeterminado por el diametro interior del cuerpo metélico que aloja al

conjunto funcional.

En otro aspecto, la disposicion de montaje de la célula sensible a la presién, en alojamiento
sobre el costado del cuerpo de plastico en el que se incorpora, hace que dicha célula
sensible a la presion queda en una posicion paralela al eje longitudinal del dispositivo
medidor, con lo cual es posible lograr una reduccién diametral el dispositivo medidor,
facilitando su utilizacién en aplicaciones de espacio limitado.

Por todo ello, el dispositivo medidor objeto de la invencidn resulta de unas caracteristicas
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constructivas y funcionales que le hacen ventajoso para las aplicaciones de medicion de
temperatura y presion de fluidos, adquiriendo vida propia y caracter preferente respecto de

los dispositivos convencionales que se utilizan para la misma funcion.

Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra en perspectiva seccionada un dispositivo medidor de temperatura y

presiéon segun una realizacion convencional.

La figura 2 representa en perspectiva explosionada un ejemplo de realizacion de un
dispositivo medidor de temperatura y presidén segun el objeto de la invencion.

La figura 3 es una vista en seccion longitudinal del conjunto montado del dispositivo medidor
de la figura anterior.

La figura 4 es una vista en seccién longitudinal del mismo dispositivo medidor objeto de la

invencién, por un plano de corte perpendicular al de la figura anterior.

La figura 5 es una vista en seccion transversal del dispositivo medidor, por un plano de corte

que corresponde con el circuito impreso.

La figura 6A es un detalle en perspectiva explosionada de una posible realizacion de la
uniéon de la célula sensible a la presion respecto del circuito impreso en el dispositivo
medidor objeto de la invencidn.

La figura 6B es una perspectiva del conjunto de la figura anterior unido.

La figura 7A es un detalle en perspectiva explosionada de otra posible realizacién de la
unién de la célula sensible a presion respecto del circuito impreso en el dispositivo medidor
objeto de la invencion.

La figura 7B es una perspectiva del conjunto de la figura anterior unido.

La figura 8 muestra un cuerpo de plastico del cual sobresalen unos conductores eléctricos a

los cuales se une un circuito impreso en donde se encuentra soldado un elemento sensible
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a la temperatura.

La figura 9 es una vista de unos conductores eléctricos configurados en una Unica pieza,
como por ejemplo un circuito impreso, en cuyo extremo inferior lleva soldado el elemento

sensible a la temperatura.

Descripcion detallada de la invencion

El objeto de la invencidn se refiere a un dispositivo medidor de temperatura y presion para el
control de fluidos en cualquier aplicacion, integrando en un mismo conjunto de montaje,
segun una solucién convencional como la representada en la figura 1, un elemento (1)
sensible a la temperatura, tal como un sensor NTC, y una célula (2) sensible a la presion,
formada por una célula ceramica, conectados ambos a un circuito electrénico (3), con el cual
conecta, a su vez, un conector (4) de conexion del dispositivo medidor en el sistema de
aplicacion para el que se utilice.

La conexidon del elemento (1) sensible a la temperatura con el circuito electrénico (3) se
establece por medio de unos conductores eléctricos (5), los cuales van sobremoldeados en
un cuerpo de pléstico (6).

En una realizacion preferente, de dicho cuerpo plastico (6) sobresalen unos extremos de los
conductores eléctricos (5) para unién por medio de soldadura al elemento sensible a la
temperatura (1), estableciéndose la unién entre ambos fuera del cuerpo de plastico (6).

En otra realizacion preferente (ver figura 8), la unién entre los conductores eléctricos (5) y el
elemento sensible a la temperatura (1) se produce por medio de un circuito impreso (5.1) al
cual se encuentra soldado, por un lado, el elemento sensible a la temperatura (1) y, por el
otro, a los extremos de los conductores eléctricos (5).

En una tercera realizacion preferente (ver figura 9), los conductores eléctricos (5) estan
configurados en una Unica pieza, como por ejemplo un circuito impreso (5.2), que también
se encuentra sobremoldeado en el cuerpo de plastico (6); de modo que los extremos
superiores del circuito impreso (5.2) se unen al circuito electrénico (3) y el extremo inferior
del circuito impreso (5.2) se encuentra unido al elemento sensible a la temperatura (1).
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Asimismo, por el otro lado los conductores eléctricos (5) se extienden para conectar con el
circuito electrénico (3). Segun una realizacidén preferente pero no limitativa, la unién de los
mencionados conductores eléctricos (5) respecto del circuito electronico (3) se prevé por
medio de unos muelles (7).

El elemento (1) sensible a la temperatura puede quedar al descubierto fuera del cuerpo de
plastico (6), para contacto directo con el fluido a controlar mediante el dispositivo medidor, o
puede incorporarse un bulbo metalico (8) de cubrimiento relleno con una pasta conductora
térmica que queda en contacto con el elemento (1) sensible a la temperatura.

En su caso, segun la invencién, la célula (2) sensible a la presion se dispone alojada en una
cavidad (9) definida en el costado del cuerpo de plastico (6), apoyando sobre una junta (10)
que se incluye intercalada entre dicha célula (2) sensible a la presién y el fondo de la
mencionada cavidad (9) de alojamiento, alrededor de la desembocadura de un conducto
(11) por el que se transmite la presién del fluido a controlar sobre la célula (2) sensible a la

presion.

Sobre la cara exterior de la célula (2) sensible a la presién se incorpora un elemento calza
(12) de plastico, el cual presiona sobre sobre la célula (2) sensible a la presion para que la
junta (10) quede comprimida estableciendo la estanqueidad necesaria para impedir el paso
del fluido que se controla hacia el circuito electrénico (3).

El conjunto funcional que integra al elemento (1) sensible a la temperatura y a la célula (2)
sensible a la presion se dispone dentro de un cuerpo metalico (13), el cual se cierra con el
conector (4), estando definido el cuerpo metdlico (13) con un didmetro interior que coincide
con el diametro periférico del cuerpo de plastico (6).

Por su parte, el elemento calza (12) posee una cara plana con la que apoya sobre la célula
(2) sensible a la presién, presentado dicho elemento calza (12) en la cara exterior una
superficie en forma de arco cilindrico, con la cual ajusta respecto de la superficie interior del
cuerpo metalico (13), de forma que el elemento calza (12) establece por la simple
disposicién del montaje el empuje necesario sobre la célula (2) sensible a la presién para
que la junta (10) quede comprimida estableciendo una adecuada estanqueidad sobre el
fondo de la cavidad (9).
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En el montaje constructivo del dispositivo medidor, la célula (2) sensible a la presién puede
conectarse eléctricamente al circuito electrénico (3) mediante unas grapas (14) soldadas a la
célula (2) sensible a la presién y que establecen contacto eléctrico con el circuito electrénico
(3) mediante unas pestafas que se insertan a presion en unas ventanas metalizadas, como
se observa en la realizacion de las figuras 6A y 6B, o puede conectarse por medio de unos
flejes elasticos (15) soldados al circuito electronico (3) y que establecen un contacto
eléctrico por presion con la célula (2) sensible a presion, como se observa en la realizacién

de las figuras 7A'y 7B.

El conector (4) posee en su caso unos terminales (16) que conectan con el circuito
electrénico (3), pudiendo establecerse la union de dichos terminales (16) con el circuito
electrénico (3) directamente mediante soldadura o, de una manera preferente, por medio de
unos muelles (17), segun la realizacion de las figuras 2, 3 y 4.

10
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo medidor de presion y temperatura de fluidos, comprendiendo un elemento (1)
sensible a la temperatura y una célula (2) sensible a la presion que se disponen conectados
a un circuito electrénico (3) con el que a su vez conectan unos terminales (16) de un
conector (4) con el que se cierra un cuerpo metalico (13) en el que se aloja el conjunto
funcional que integra al elemento (1) sensible a la temperatura y a la célula (2) sensible a la
presion, caracterizado por que la célula (2) sensible a la presién se aloja en una cavidad (9)
definida en un costado de un cuerpo de plastico (6) por el que pasan unos conductores
eléctricos (5) que conectan al elemento (1) sensible a la temperatura con el circuito
electrénico (3), en donde la célula (2) sensible a la presién apoya sobre una junta (10)
intercalada entre dicha célula (2) sensible a la presién y el fondo de la cavidad (9), yendo
sobre la célula (2) sensible a la presion un elemento calza (12) que apoya contra dicha
célula (2) sensible a presién para comprimir a la junta (10) en determinacién de un cierre
estanco alrededor de la embocadura de un conducto (11) por el que se transmite la presién
del fluido a controlar sobre la célula (2) sensible a la presion.

2.- Dispositivo medidor de presion y temperatura de fluidos, de acuerdo con la primera
reivindicacion, caracterizado por que el elemento calza (12) posee una cara plana con la que
apoya sobre la célula (2) sensible a la presién, mientras que en la cara exterior presenta una
superficie en forma de arco cilindrico, con la cual ajusta respecto de la superficie interior del
cuerpo metalico (13).

3.- Dispositivo medidor de presion y temperatura de fluidos, segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la célula (2) sensible a la presién se
conecta al circuito electronico (3) mediante unas grapas (14) que van soldadas a dicha
célula (2) sensible a la presion y que establecen contacto eléctrico con el circuito electrénico

(3).

4.- Dispositivo medidor de presion y temperatura de fluidos, segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1y 2, caracterizado por que la célula (2) sensible a la presion se conecta al
circuito electrénico (3) mediante unos flejes elasticos (15) que van soldados al circuito
electronico (3) y que hacen presidén de contacto sobre la célula (2) sensible a la presion.

11
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Fig. 2
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Fig. 6B

Fig. 6A
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Fig. 7B
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