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VAREADOR DE ACEITUNAS ELECTRICO DE VELOCIDAD REGULABLE Y CON
LIMITADOR DE CONSUMO ELECTRICO

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se puede incluir dentro del sector de la agricultura, en particular en la
recogida de aceitunas. De manera mas concreta, la presente invencién tiene por objeto un
vareador eléctrico con movimiento vibratorio que incluye un sistema simplificado para
transmisiéon de movimiento, el cual, en combinacién con una regulacion de velocidad de
vibracién y un limitador de consumo eléctrico, ofrece ventajas sustanciales con respecto a

otros vareadores del mercado.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Existen en el mercado diferentes vareadores de varios tipos con el objeto de conseguir el
mayor rendimiento posible a la hora de la recogida del fruto del olivo: de cabezales esféricos
0 movimientos elipticos con varillas flexibles, vareadores con varillas que ejecutan
movimientos circulares controlados en combinacién con movimientos vibratorios, etc. Dichos
aparatos utilizan normalmente un motor eléctrico que, a través de los principios conocidos
de transmisién del movimiento, como pueden ser arboles de levas o bielas, consigue

transmitir el movimiento a uno o varios miembros extremos donde se colocan los peines.

La gran desventaja de los vareadores para olivos conocidos hasta ahora radica en que,
aunque utilizan principios basicos de transmision de movimiento, la colocacion y distribucion
de las partes que los componen son complicadas, de modo que aumenta asi el peso del
vareador, al igual que el coste de produccion. En caso de ser necesaria una reparacion, ésta
debe ser llevada a cabo por un técnico profesional, lo que significa un desembolso
econdémico, y lo que es peor, pérdidas econémicas que sobrevienen a causa de dicha
pérdida de tiempo durante la cosecha. En caso de averia, debe interrumpirse el vareado
para poder acudir al servicio técnico y, dependiendo de la distancia con respecto al mismo,
se pueden perder horas e incluso un dia o mas. Dependiendo de la complejidad de la
averia, se necesita mucho tiempo para desmontar el entramado de piezas y solventar el

problema.
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Por otro lado, los vareadores conocidos hasta hoy dia funcionan a una velocidad concreta,
de modo que no se pueden adaptar a la diferente tipologia de los olivos, a las condiciones
climatolégicas imperantes o incluso a las condiciones de vareado adecuadas para evitar
dafios al olivo, ya se deban a la sequedad de las hojas o bien a algunas enfermedades
propias de los olivos. Por consiguiente, con otros vareadores no se consigue un vareado
adecuado ni la adecuada proteccion del arbol (las ramas y sobre todo los brotes nuevos), lo
que significa una reduccion sustancial del rendimiento deseado. Pero también es mayor el

consumo de energia necesaria durante su uso.

Por dltimo, los sistemas de transmision de movimiento de otros vareadores conocidos
pierden fiabilidad a corto y medio plazo, ya que, con el paso del tiempo, aparecen holguras y
defectos, debido a que las piezas que componen el sistema de transmision no logran

mantenerse en la posicion inicial y el funcionamiento del aparato se ve comprometido.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion describe un vareador de aceitunas eléctrico, con velocidad regulable
y con limitador de consumo eléctrico, que resuelve los inconvenientes indicados en el

apartado anterior de estado de la técnica.

En particular, mediante la presente invencion, se resuelve de manera eficaz el problema de
la complejidad de los sistemas de transmision que utilizan hasta ahora vareadores de este
tipo, lo que significa que en caso de averia no es necesaria la intervencion de un técnico
especializado para poder ser reparado. Por el contrario, gracias a la distribucion de la
transmisién que utiliza la invencion, cualquier reparacion puede llevarla a cabo el propio
usuario in situ, en un intervalo de tiempo minimo, de modo que este vareador es con

diferencia mas sencillo, fiable y econémico que los vareadores conocidos hasta ahora.

Ademés, el vareador de la invencién dispone de la posibilidad de elegir diferentes
velocidades de vareado, que en combinacion con un indicador/sensor de consumo, ofrecen
al usuario la posibilidad de elegir la mas adecuada a la variedad del arbol, a las condiciones
climatolégicas y otras variables, a fin de conseguir una recogida éptima y proteger todo lo
posible los puntos débiles del olivo, y todo consiguiendo un consumo de energia 6ptimo. El
aumento del consumo de energia durante el vareado indica un aumento de la resistencia

que se traduce en un mayor dafio para el arbol ademas de para el propio aparato.
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Asimismo, la presente invencion no utiliza un motor DC con escobillas, algo frecuente en la
mayoria de los vareadores eléctricos, sino un motor sin escobillas (brushless), que ofrece
pares satisfactorios con un bajo consumo de energia, lo que se traduce en mayor

autonomia, un peso minimo y un mantenimiento casi innecesario.

Por un lado, el control de la velocidad de vareado, con velocidades numeradas (y
programables) entre 1 (800 rpm) y 7 (1400 rpm), garantiza un dafio minimo para los frutos,
las ramas y los brotes de los olivos, independientemente de la morfologia de los mismos. Al
mismo tiempo, se consigue optimizar la energia necesaria para su funcionamiento y como
consecuencia, se evitan posibles problemas de sobrecalentamiento y averias mecanicas y

eléctricas del aparato.

Por otro lado, la simplificacion del sistema ofrece un coste menor de produccion y en

consecuencia, una reduccion notable del coste de funcionamiento y mantenimiento.

Todo lo anterior supone que el coste de fabricacion de mi invencién sea mucho menor en

comparacion con vareadores parecidos que existen en el mercado actualmente.
DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencion, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizacion practica de la misma, se acompafia como parte integrante de dicha descripcion, un
juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo
siguiente:

Figura 1: Muestra una vista en perspectiva del vareador de la invencion.

Figura 2: Muestra en detalle el cabezal del vareador de la invencion.

Figura 3: Muestra las diferentes partes del sistema de transmision.

Figura 4: Muestra el sistema de transmision montado en pértiga y conectado con los peines.

Figura 5: Muestra los peines en detalles, en vistas lateral derecha, alzado, lateral derecha y

planta.
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Figura 6: Muestra un detalle del mango con los controles para el cambio de velocidades de

funcionamiento.

Figura 7: Muestra vistas, en alzado y lateral, donde se aprecian los protectores.

Figura 8: Muestra una vista en detalle de la pértiga, con el mango.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacién, se enumeran las partes principales del vareador de la invencion siguiendo la
numeracion que aparece en las figuras antes referidas. Dichas partes no se representan a

escala. Aparecen en correspondencia proporcional entre si.

El aparato comprende una pértiga (13) en cuyo extremo delantero esta montado un motor
(3) y un sistema de transmisién acoplado al motor (3). El sistema de transmisién comprende
un primer engranaje (1) y un segundo engranaje (2). El primer engranaje (1) es de diametro
inferior y recibe el movimiento del motor (3), que es un motor (3) eléctrico de tres fases de
corriente continua de los de tipo sin escobillas (brushless), donde el primer engranaje (1)

transmite movimiento al segundo engranaje (2), de mayor diametro.

El segundo engranaje (2) esta asentado por dos primeros rodamientos (17), uno por arriba y
otro por abajo, respectivamente, para lograr una alineacién y un movimiento perfectos, asi
como el segundo engranaje (2) incorpora un eje excéntrico (5), a modo de leva, sobre el que
estan montadas, por medio de terceros rodamientos (18, 20), un par de bielas (6) que
transmiten, a unos bastidores (7), de unos peines, en los que estdn montados unas varillas
(8) de los peines, un movimiento rotatorio con amplitud a lo largo de un arco concreto, con
base en puntos de apoyo (19). En un movimiento rotatorio completo del segundo engranaje
(2), los bastidores (7) se desplazan alternativamente describiendo el giro a lo largo del arco
hacia los dos sentidos, volviendo a su posicion inicial. Las varillas (8) estan colocadas sobre
los bastidores (7) en posiciones y angulos concretos para conseguir el mayor rendimiento y

al mismo tiempo, reducir al maximo los dafios posibles al olivo.

El primer engranaje, por su parte, esta soportado por un segundo rodamiento (16), para

estar mejor alineado entre los dos bastidores (7).
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Para controlar el motor (3), se dispone una placa (9) de control, colocada en un lugar
adecuado en el interior de la pértiga (13). En las figuras se aprecia que la pértiga
comprende, en su extremo anterior, un mango (4), en el que se encuentra alojada la placa
(9). Por su parte, la pértiga (13) comprende, un interruptor (10) para encender y apagar el
motor (3), que asoma por el mango (4). Asimismo, la pértiga (13) comprende ademas un
boton de aumento (11) y un botén de disminucion (12), que también asoman por el mango
(4), para respectivamente aumentar o disminuir la velocidad de giro del motor (3) y, por

tanto, la velocidad de vareado del vareador.

A fin de proteger el motor (3) y, de proteger y fijar el sistema de transmisién, se utilizan
protectores, en particular un protector inferior (14) y un protector superior (15), fabricados
preferentemente con polimero especializado reforzado con fibra de vidrio, y atornillados, a

los bastidores (7).

De esta manera, cuando el usuario pone en marcha el vareador con el interruptor (10), el
motor (3), a través del primer engranaje (1) y del segundo engranaje (2), del eje excéntrico
(5), y del par de bielas (6), transmite el movimiento a los bastidores (7) y por ende a las
varillas (8), mientras que, por medio de los boton de aumento (11) y del boton de
disminucion (12), el usuario elige la velocidad adecuada, dependiendo de la morfologia del
arbol, las condiciones climatolégicas, las condiciones del arbol, etc. En caso de que, por
cualquier razon, el consumo del vareador sobrepase los limites deseados, hecho que
significa forzar el vareador y un posible dafio al arbol, actta un limitador (no representado)
que hay en la placa (9), que interrumpe el funcionamiento del motor (3) antes de que el

vareador sufra dafos.

Las varillas (8) estan montadas sobre los bastidores (7) en posiciones y angulos concretos

para conseguir el mayor rendimiento y al mismo tiempo reducir al minimo el dafio al arbol.

Ha de considerarse que el presente aparato no se limita al ejemplo anterior. La consecucion
de esta invencién es factible también a través de otras formas de construccion o distribucion

de piezas, que son intenciones inmediatas a la presente descripcion.
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REIVINDICACIONES

1. Vareador de aceitunas eléctrico de velocidad regulable y con limitador de consumo,
caracterizado por que comprende:
- una pértiga (13),
- un motor (3) montado en un extremo delantero de la pértiga (13),
- un interruptor (10), para el motor (3), localizado en un extremo anterior de la pértiga (13),
- un sistema de transmision, que comprende:

- un primer engranaje (1), de diametro inferior, accionado por el motor (3);

- un segundo engranaje (2), de diametro superior, conectado al primer engranaje (1),
y que incorpora un eje excéntrico (5); y

- un par de bielas (6) acopladas sobre el segundo engranaje (2),
- dos peines, que comprenden cada uno:

- un bastidor (7) conectado con una correspondiente de las bielas (6) para rotar, en
torno a puntos de apoyo (19), alternativamente a lo largo de un arco concreto; y

- varillas (8) conectadas al bastidor (7) para recibir el movimiento del bastidor e
impactar sobre las aceitunas;
- una placa (9) de control para controlar el motor (3), y dotada de un limitador para detener el
motor (3) cuando el consumo eléctrico supera un consumo preestablecido;
- un botén de aumento (11) y un botdn de disminucién (12), montados en el extremo anterior

de la pértiga (13), para aumentar y disminuir la velocidad del motor (3).

2. Vareador de aceitunas eléctrico de velocidad regulable y con limitador de consumo, de
acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que comprende ademas dos primeros
rodamientos (17), en los que esta montado el segundo engranaje (2), uno por encima y otro

por debajo, para alinear el segundo engranaje (2).

3. Vareador de aceitunas eléctrico de velocidad regulable y con limitador de consumo, de
acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que utiliza dos protectores, uno superior y

uno inferior, atornillados a los bastidores (7), para proteger y fijar el sistema de transmisién.
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