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DESCRIPCION

SISTEMA DE ELIMINACION DE DECANTADOS EN UN SISTEMA TRATAMIENTO DE
AGUAS POR FLOTACION DE AIRE DISUELTO DE ALTA CARGA HIDRAULICA

SECTOR DE LA TECNICA

La invencion pertenece al sector del tratamiento de aguas, en particular a los sistemas de

clarificacion por flotaciéon de aire disuelto.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En cualquier tipo de agua que contenga particulas no disueltas (agua residual, potable, de
mar, industrial...) las particulas sdlidas suspendidas tienden a depositarse en el fondo del
cubeto (decantar) o flotar segun su densidad. Durante la decantacion la corriente de agua a
tratar es ascendente, de modo que por densidad especifica, los sélidos se van acumulando
en el fondo del cubeto mientras que el agua clarificada es recogida en la parte superior del

cubeto.

Por su parte, los sistemas de flotacion por aire disuelto (DAF por sus siglas en inglés) son
sistemas que separan las particulas en suspension en agua contaminada mediante
microburbujas de aire. Aqui, al contrario que en la decantacion, los sélidos separados se
recogen en la superficie y el agua clarificada se recoge por la parte inferior. Las
microburbujas se adhieren a los sélidos suspendidos en su recorrido ascendente flotando
hacia un sistema de separacién en la superficie. El tanque o cubeto de los equipos DAF
para depuradoras con sobresaturacién se divide en dos camaras o depdsitos. La primera
camara se denomina zona de contacto y la segunda zona de separacion/clarificacion;
ambas camaras estan separadas por un deflector o bafle. El propédsito de la zona de
contacto es facilitar que las particulas de fléculo (agregado de sdlidos suspendidos y
reactivos quimicos que favorecen la flotacion) y las microburbujas de aire colisionen se
unan. Las microburbujas de aire con floculos adjuntos se llaman agregados microburbuja-
floculo. El agua arrastra la suspension de agregados, microburbujas libres y particulas
floculares sin unir hacia la segunda camara, la zona de separacion. Aqui las burbujas libres
y los agregados pueden ascender hasta la superficie del tanque, por la baja densidad del
agregado microburbuja-aire y el empuje ascensional de las microburbujas de aire. En la

superficie del tanque se forma una capa flotante compuesta de una mezcla de burbujas y
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particulas floculares que han sido arrastradas por éstas. Con el tiempo esta capa superficial
se concentra produciendo un lodo, denominado nata o fango, que se retira del tanque por
medio de un sistema de barrido superficial. El agua clarificada se extrae desde la parte
inferior del tanque y una parte de esta agua vuelve a entrar en el sistema como caudal de

recirculacion.

Se da la circunstancia de que, aunque el sistema disefiado sea el de flotacion por aire
disuelto, el agua a tratar trae particulas que no flotan facilmente y tienden a acumularse en

el fondo de la zona de clarificacion del DAF.

Los actuales sistemas DAF denominados de alta carga hidraulica estan provistos de
sistemas de extraccion del agua clarificada en el fondo, como tubos perforados o falso
fondo, con el objeto de producir un flujo laminar del agua, reduciendo las turbulencias y
favoreciendo el proceso de clarificacion en la zona de flotacién. Estos sistemas de alta carga
hidraulica no pueden disponer de sistemas de limpieza del fondo, ya que los elementos
mecanicos de barrido conocidos favorecen la obstruccion de los orificios repartidos en la

superficie del fondo del DAF por la que debiera salir el agua clarificada.

Otro sistema habitual para reducir las turbulencias, y poder disefiar un DAF de alta carga es
el empleo de lamelas sumergidas en la zona de clarificacion. La estructura que soporta
dichas lamelas esta anclada en el fondo de la zona de clarificacién e impide la limpieza del
fondo. Por ello, actualmente la limpieza del fondo de los DAF exige la parada de éstos, su
vaciado por las zonas de purgas/vaciados y extraccion por medios manuales de los lodos
acumulados en la zona clarificada. Mencionar también que se producen acumulacion de

sélidos en la primera camara del DAF denominada zona de agregacion.

RESUMEN DE LA INVENCION

El objeto de la presente invencion es el de proporcionar un sistema de tratamiento de aguas
por flotacion de aire disuelto de alta carga hidraulica (es decir, provisto de lamelas) que
permita resolver el problema de la recogida de lodos, tanto superficial como en el fondo. De
esta manera, el operador del sistema no necesita detener el sistema de flotacién para
mantener en condiciones de limpieza adecuadas el fondo de la zona clarificada. La
operacion de limpieza se puede ademas con el consiguiente ahorro en costes. Para ello, el
sistema de tratamiento de agua de la invencion comprende un tanque de tratamiento

separado en una zona de agregacion y otra con lamelas. La entrada de agua se realiza de
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arriba abajo y la salida del agua clarificada se realiza por la parte inferior de la camara
lamelar. Un sistema de barrido de lodos superficial se complementa con un sistema de
barrido del fondo separado en secciones que evitan los soportes de la estructura lamelar. El
sistema de barrido superficial se compone de un carro con medios de traslacion
preferentemente en las dos dimensiones sobre la superficie del tanque (es decir, ancho y
largo del mismo) y una o varias rasquetas a cada lado. El sistema de barrido del fondo se

puede regular en altura.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Con objeto de ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la invencion y para
complementar esta descripcidn, se acompafian como parte integrante de la misma las
siguientes figuras, cuyo caracter es ilustrativo y no limitativo:

La figura 1 muestra un esquema de la invencion (vista lateral).

La figura 2 es un detalle del carro y las rasquetas.

La figura 3 muestra como la rasqueta inferior se adapta, gracias a sus secciones, a los

pilares que sujetan las lamelas.

DESCRIPCION DETALLADA

En referencia a la figura 1, el sistema comprende un conducto 1 para el agua bruta a tratar y
un tanque de tratamiento 10. El conducto de entrada de agua bruta 1 recibe la recirculacion
de agua clarificada de salida del DAF saturada con aire, para crear las microburbujas en un
procedimiento ya conocido. Asi, el ramal 2 se extiende hasta una primera zona denominada
de agregacion 11. En la zona de agregacion, las particulas floculadas se unen a las
microburbujas. Esta mezcla fluye hacia la camara de clarificacion 12 donde se encuentran
las lamelas 12a. El flujo es ascendente en la camara 11, y descendente en la camara de

clarificacion 12.

En la zona de agregacion 11 donde se mezclan las particulas floculadas con el aire
(microburbujas) se produce el efecto de separacion por flotacion por aire disuelto. La
rasqueta o rasquetas superiores 9a asociadas a un carro de traslacion 9 se mueven a lo
largo de la superficie y arrastran los lodos hasta uno o varios canales de recogida 3. Una
vez finaliza el proceso de aireacion y el agua ha atravesado las lamelas, ésta sale por la

camara 6 a través de un vertedero sumergido o un colector pasamuros.
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Como también se producen agregados pesados que no flotan que se van acumulando en la
superficie del fondo del tanque, la invencidn esta provista ademas de una rasqueta de
barrido del fondo o rasqueta inferior 9b. La rasqueta inferior 9b evita la estructura lamelar
instalada para recoger tanto el lodo superficial como el decantado (figura 2). Para ello esta
dividida en segmentos para evitar los pilares de sujecion 13 de los paquetes de lamelas 12a
que estan colocados a lo ancho dentro del tanque 10 (por ancho del tanque se entiende la
direccion perpendicular a la entrada del agua, que seria la dimension longitudinal). Los
paquetes de lamelas estan colocados sobre soportes de igual ancho que dicho paquete,
pero los soportes se encuentran anclados bien al fondo del tanque 10, bien a sus paredes
laterales mediante pilares mas estrechos, que dejan lugar para los segmentos de la
rasqueta inferior. Los segmentos de la rasqueta inferior estan provistos de un mecanismo
elevador. Los lodos arrastrados por este sistema se evacuan a través de los orificios de

purgado 4y 5.

A la vista de esta descripcion y figuras, el experto en la materia podra entender que la
invencion ha sido descrita segun algunas realizaciones preferentes de la misma, pero que
multiples variaciones pueden ser introducidas en dichas realizaciones preferentes, sin

exceder el objeto de la invencidén tal y como ha sido reivindicada.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de tratamiento de aguas por flotaciéon de aire disuelto de alta carga
hidraulica, que comprende un tanque (10) con al menos una zona de agregacion (11) y
otra zona de clarificacion (12) provista de lamelas (12a) y, en su superficie, un carro
recogedor de lodos (9), caracterizado porque el carro recogedor de lodos esta provisto
de al menos una rasqueta superficial (9a) y una rasqueta inferior (9b), donde la rasqueta

inferior esta dividida en distintas secciones.

2. Sistema de tratamiento de aguas por flotacion de aire disuelto segun la reivindicacion
1 caracterizado porque el carro recogedor de lodos (9) esta provisto de medios de

traslacién en dos dimensiones correspondientes al ancho y largo del tanque.

3. Sistema de tratamiento de aguas por flotacion de aire disuelto segun las
reivindicaciones 1 o 2 caracterizado porque la rasqueta inferior (9b) es regulable en

altura.
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