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DESCRIPCION
Cuerpo de cajbn acustico afro-peruano adaptado.
Sector de la técnica

La siguiente invencién pertenece al grupo de instrumentos musicales de percusion,
concretamente para el cajon tipo peruano, acustico, flamenco o rumbero.

Antecedentes de lainvencién

El cajon peruano ha sido redisefiado con multitud de ideas para la mejora de su sonido, su
ergonomia, su funcionalidad o su eficacia. En los estudios publicados encontrados sobre la
construccion del cajon se puede comprobar la importancia dada al tamafio de la caja de
resonancia, ya que cuanto mas son los metros cubicos de resonancia del cajon, mayor seré la
longitud de onda del sonido y por consecuencia mas grave y potente, porque existirh mas aire
en movimiento en el interior de la caja, por lo que por su tamafio, existen cajones con graves
muy potentes y agudos menos brillantes, otros de graves menos potentes pero que la brillantez
del agudo esta mas presente. Lo dificil es conseguir un equilibrio entre el agudo y el grave. Hay
quien asegura como especialista que la clave esta en un buen sistema de afinacién de las
cuerdas que hacen de bordon y tanto en el nimero como en la disposicion de las mismas. Pero
tal equilibrio ha de existir en el sonido del instrumento antes de la colocacion de sistema de
bordén alguno que proporcione el efecto deseado al sonido final. El tamafio, la forma y grosor
de la superficie de golpeo o tapa influye también en el comportamiento general del sonido. Por
lo que lo ideal seria poder valorar los tonos y resonancia del instrumento antes de decidir el
bordén a utilizar o la tapa para los diferentes tamafios y esto seria posible con un patrén de
construccién que conserve la proporcionalidad adecuada.

Teniendo en cuenta que el sonido demandado por la mayoria de géneros musicales, incluido el
flamenco, a los que se les incorpora en la actualidad este instrumento originario de Peru y que
hasta hoy asi ha evolucionado, ha de ser en sus frecuencias bajas profundo, sonoro y no muy
corto, similar al de un bombo de una bateria acustica, y en sus frecuencias medias altas
brillante y corto, como en la caja de una bateria acustica, se intuye pues, que lo adecuado seria
poder analizar el sonido del instrumento antes de incorporar el efecto del bordén, tal y como se
hace en la bateria acustica.

No encontrandose un método de construccién de cajén acustico que permita conservar las
medidas O6ptimas para aplicarlas en diferentes tamafios de cajas de resonancia, se ha
elaborado el presente, que dara como resultado un instrumento mas facil de evaluar con los
diferentes grosores o tipos de tapa que se quieran instalar para la posterior incorporacion de un
dispositivo con el sistema de bordones que se decida.

También se puede comprobar en el mercado modelos de cajon en los que la tapa de golpeo es
fijada por el fabricante directamente al cuerpo acustico o caja de resonancia del instrumento,
provocando un deterioro al atornillarla total o parcialmente a este y facilitando fugas de aire
entre las juntas al percutir la tapa. El aire que se encuentra dentro de la cavidad interior del
cuerpo acustico ha de salir al percutir la tapa, por el agujero posterior, la velocidad y cantidad
de este determina, entre otros factores, la resonancia y el tono, por lo que hay fabricantes que
incorporan mecanismos que permiten variar su tamafio y por lo tanto el tono. Pero la
resonancia se ve afectada por la forma de la turbulencia creada en el interior del cuerpo
acustico al chocar la mayoria del aire con la superficie plana del interior y rebotar para de ser
liberado por el agujero trasero, por lo que su tamario, posicién y forma ha de considerarse.
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Por otro lado, las soluciones ergonémicas hasta hoy aplicadas para facilitar y mejorar la forma
de tocar a la arista superior anterior inducen a una postura de las manos determinada que no
es necesariamente la mas adecuada, parecen estar pensadas para cierto tamafio o tipo de
manos ya que no se adaptan igualmente a las manos de complexién pequefia como las de los
nifios o las de la mayoria de las mujeres.

Al ser un instrumento que se toca sentado sobre él, otro de los problemas planteados es el
desplazamiento paulatino que se produce al tocar, mds o menos acusado dependiendo de la
superficie donde se asiente. La irregularidad del suelo y la inclinacion también puede afectar a
la estabilidad del percusionista. También se observa que la posicién adoptada por muchos
musicos para tocar no es siempre con el instrumento apoyado totalmente en el piso o sobre
Sus cuatro patas.

Explicacién de lainvencién

El modelo de instrumento que se presenta respeta la forma de paralelepipedo rectangular
original del cajén afro-peruano con la particularidad de que las medidas utilizadas para su
construccién son producto de unas férmulas propias ideadas para que determinen primero el
volumen de un prisma cuadrangular, que conformara el interior y que, dependiendo del grosor
del material y/o la forma de montaje que se adopte, determinara las medidas exteriores finales
del cajon. También nos serviran estas formulas para determinar la ubicacion del agujero del
panel trasero y su didmetro, asi como para hallar las medidas de la pieza que para mejorar la
salida del aire colocaremos dentro. Con este método se consigue una proporcionalidad muy
equitativa y equilibrada en relacion al tamafio final elegido.

Para solucionar los problemas anteriormente mencionados se mejora el instrumento con las
siguientes incorporaciones: un dispositivo para la sujecién de la tapa golpeadora que consta de
cuatro palillos, caracterizados porque poseen una muesca que permite la imposicién de una
junta del material apropiado para evitar pérdidas de aire, preservando asi la estructura de
madera que forma el cuerpo del cajén y mejorando su sonido final.

Para mejorar la resonancia este modelo consta de una pieza cilindrica con tronco de cono
circular inscrito instalada en el interior como prolongacién del agujero trasero, que canaliza y
facilita la salida del aire.

Para facilitar y mejorar la forma de tocar y asi universalizar su uso, al instrumento que aqui se
presenta se le practica un moldeado que elimina por completo la arista anterior superior y que
se prolonga por las aristas superiores laterales proporcionandole una inclinacion que mejora su
ergonomia, ya que hace mas facil la adaptacion de cualquier tipo o complexién de manos,
porque no establece posicion predeterminada para los dedos pulgares facilitando que la palma
de la mano, independientemente de su complexion, quede abierta cuando percute en la zona
superior o0 alta sin que los pulgares tropiecen, ya que en este acto no se apoyan sino que se
posicionan en &ngulo con respecto a la palma y al resto de los dedos, y que proporciona una
zona de descanso para cada mano sin separacion acusada.

El inconveniente del desplazamiento paulatino que se produce al tocar, tanto como el de la
irregularidad y/o la inclinacion del suelo con respecto al instrumento, se reduce notablemente
en este modelo de cajon con la incorporacion de cuatro patas antideslizantes regulables en su
altura, para esto se le dota de cuatro agujeros en el panel inferior reforzados en el interior con
sendos tacos de madera que ayudan a mantener el peso, preservando asi la estructura del
instrumento.

Por lo tanto cada instrumento obtenido, que vendra determinado por las diferentes medidas
aplicadas a la formula de construccion, estara preparado para una primera evaluacion y
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clasificacion, ya que este método estd concebido para la posterior incorporacion de alguno de
los diversos sistemas de bordones existentes en la actualidad y los futuros que surjan para este
fin.

En definitiva, el cajén acustico afro-peruano adaptado que aqui se presenta, por su método de
construccién y por sus incorporaciones, es una evolucion de este instrumento, que mejora su
sonido y que facilita su utilizacion.

Breve descripcién de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafia como parte integrante de
dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

Figura 1.

Muestra un grafico con las medidas obtenidas tras la aplicacion de las formulas para la
obtencion del prisma cuadrangular, que figura abajo representado, asi como de las medidas del
radio y la ubicacion del agujero trasero.

Figura 2.

Muestra un gréfico de los cinco paneles que utilizaremos para la construccion resaltando las
zonas a considerar segun el ancho del material de los paneles asi como las férmulas que daran
las medidas de corte de estos y por lo tanto la altura final del instrumento que esta
representada en el prisma que figura a un lado.

Figura 3.

Muestra un gréafico con una vista frontal en perspectiva de la pieza cilindrica con cono circular
inscrito y gréaficos con las férmulas para la obtencion de las medidas de esta.

Figura 4.
Muestra un grafico del panel basal inferior con la posicién aproximada de los agujeros.
Figura 5.

Muestra un gréafico con una vista interior cenital de la ubicacion de los refuerzos para las patas
y de la del cono canalizador.

Figura 6.

Muestra un grafico con una vista frontal en perspectiva del interior del cajén donde se puede
apreciar el cono canalizador, los refuerzos para la patas, asi como los palillos de sujecion de la
tapa, una vez instalados, con un grafico que representa el detalle de la muesca practicada en
uno de los cuatro palillos que sujetaran la tapa, para la incorporacion de las juntas.

Figura 7.

Muestra un grafico con una vista frontal en perspectiva del cajon acabado.
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Realizacion preferente de lainvencidn

El punto de partida es la obtencién de las medidas para configurar un prisma cuadrangular que
conformard el volumen interior y que determinara el exterior. Con un valor predeterminado (€2)
dado que sera igual a uno de los lados basales (B;) del prisma cuadrangular que queremos
hallar, se multiplica este por la constante aurea 1.6 (« ) para obtener la altura del prisma (A;) y
se divide este entre la constante durea 1.6 () (D,) y entre 2 (D,), respectivamente, para hallar
el punto de interseccion en el que centraremos el agujero del panel trasero.

Para obtener el diametro del agujero del panel trasero (R;) se divide entre 2 este valor
predeterminado (€2) y al resultado le restaremos la constante pi. 3.14 (), este valor sera el
mismo para el radio de la circunferencia menor interior de la base de la pieza cilindrica con
cono circular inscrito cuyo radio mayor (R,) sera el resultado de multiplicar este radio de la
circunferencia menor del cono circular inscrito por la constante aurea 1.6 (« ), la altura o grosor
de esta (h,) sera la tercera parte de la mitad del valor predeterminado (£2).

Una vez aplicada la formula anteriormente mencionada, se procede a la medida y corte de los
cinco paneles que conformaran el cuerpo para lo que se ha de tener en cuenta el tipo de
madera o material a usar y su grosor tanto como el modo de montaje de estos en el proceso de
construccion, para preservar estas medidas que conforman el prisma interior deberemos afadir
en el ancho de los dos paneles laterales (L,ex) €l grosor de la madera empleada (a,,) asi como
a los dos paneles basales (Liex), €n el lugar correspondiente. Sobre el panel trasero se realiza
el agujero y se fija como continuaciéon de este, en la cara que quedara en el interior, la pieza
cilindrica con tronco de cono circular inscrito (1). En el panel basal inferior se practican cuatro
agujeros para las patas (6). Una vez montados los cinco paneles que conformaran el cuerpo
del instrumento procederemos a la incorporacion a este de cuatro palillos (3) fijados
estratégicamente cubriendo totalmente el perimetro interior frontal del cajon y se instalan los
tacos (2) que refuerzan las patas en el interior. Se incorpora la tapa de golpeo (5) y se le
practica el moldeado (4) que elimina la arista anterior superior mediante un rehundido mas
profundo en las zonas de apoyo de las palmas de las manos.
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REIVINDICACIONES

1. Cuerpo de cajon acustico afro-peruano adaptado que se caracteriza por ser un prisma
cuadrangular donde los lados rectangulares son rectangulos aureos de forma que las medidas
del lado de mayor longitud del rectangulo (A;) son producto de una sola variable (€2) dada a un
lado de la base (B,) multiplicada por 1.6 ().

2. Cuerpo de cajon acustico afro-peruano adaptado segun reivindicacién 1 que se caracteriza
por tener un agujero en el panel trasero cuya posicién de centrado resulta de la interseccion de
dos lineas, la primera linea es obtenida mediante la uniéon de dos puntos situados en los lados
opuestos basales del rectangulo (B;) cuya distancia (D,) con respecto a los lados de mayor
longitud (A,) es el resultado de la division del valor de uno de los lados de la base (B;) entre 2y
una segunda linea obtenida mediante la unién de dos puntos situados en los lados opuestos de
mayor longitud del rectangulo (A;) cuya distancia (D;) con respecto al lado de la base (B,) es el
resultado de la division del valor de uno de los lados de la base (B,) entre la constante aurea
1.6.

3. Cuerpo de cajon acustico afro-peruano mejorado segun reivindicaciones anteriores
caracterizado por que el radio en centimetros del agujero del panel trasero (R;) es igual a la
mitad del valor de uno de los lados de la base (B;) menos la constante pi () 3.14.

4. Cuerpo de cajén acustico afro-peruano adaptado segun reivindicaciones anteriores que se
caracteriza por que consta de una pieza cilindrica con cono circular inscrito instalada en el
interior del panel posterior a la altura del agujero trasero como prolongacién de este, donde la
altura del cono circular inscrito (hp) es igual al resultado de la division de la mitad del valor de
uno de los lados de la base (B;) entre 3, el radio menor es igual al del agujero del panel trasero
(Ry) y su radio mayor (R;) es igual a la medida del menor multiplicada por la constante aurea
1.6.

5. Cuerpo de cajon acustico afro-peruano adaptado segun reivindicaciones anteriores
caracterizado por tener un dispositivo para la sujecion de la tapa golpeadora formado con
cuatro palillos fijados estratégicamente cubriendo totalmente el perimetro interior frontal del
cajén que poseen una muesca en la arista lateral anterior que permite la imposicion de una
junta para evitar pérdidas de aire.

6. Cuerpo de cajon acustico afro-peruano adaptado segun reivindicaciones anteriores que se
caracteriza por que la arista anterior superior presenta un moldeado con dos rehundidos para el
apoyo de las palmas de la mano que elimina por completo la arista anterior superior
proporcionandole una inclinacién que no establece posicion predeterminada para los dedos
pulgares.

7. Cuerpo de cajon acustico afro-peruano adaptado segun reivindicaciones anteriores que se
caracteriza por tener cuatro agujeros en el panel inferior para la incorporacion de cuatro patas
antideslizantes regulables en su altura, reforzados en el interior con cuatro tacos de madera
gue ayudan a preservar la integridad del cuerpo del instrumento.
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