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DESCRIPCION
DISPOSITIVO GENERADOR DE REDES DE COMUNICACION INALAMBRICA

Campo de la técnica

La presente invencion concierne a un dispositivo generador de redes de comunicacion
inalambricas. Este dispositivo dispone de puertos de conexién de médulos funcionales y de
multiples médulos funcionales que ofrecen diferentes capacidades conectables a dichos
puertos de conexion, permitiendo modificar o ampliar las capacidades del dispositivo

generador de redes de comunicacion inalambrica propuesto.

Estado de la técnica

Son conocidos los dispositivos generadores de redes de comunicacion inalambrica, que
permiten poner en comunicacién diferentes dispositivos entre si mediante senales de

radiofrecuencia emitidos y recibidos a través de antenas de emisidn/recepcion.

Ejemplos de este tipo de dispositivos son los dispositivos de comunicacion casco a casco que
utilizan los motoristas, algunos de los cuales se realizan a través de un dispositivo integrado

en la propia motocicleta.

Otros ejemplos son los dispositivos que se emplean por parte de guias turisticos que
transmiten una explicacion a un grupo de personas a través de un dispositivo generador de

redes de comunicacion inalambrica.

Sin embargo ninguno de los antecedentes conocidos permite modificar y ampliar, de un modo
sencillo, rapido y econdémico, las capacidades de dicho dispositivo generador de redes de

comunicacién inalambrica.

Breve descripcién de la invencion

La presente invencién concierne a un dispositivo generador de redes de comunicacion

inalambrica.

Este tipo de dispositivos permiten poner en comunicacion entre si diferentes dispositivos

dotados de antenas emisoras/receptoras de senales de radiofrecuencia.

El dispositivo generador de redes de comunicacion inaldmbrica propuesto incluye, de un modo
conocido en el estado de la técnica, un dispositivo de control en conexiéon a una fuente de
alimentacion, integrando dicho dispositivo de control una primera antena emisora/receptora

2



10

15

20

25

30

ES 1222 865U

de senales de radiofrecuencia en conexioén con un primer transductor, dicha primera antena y
dicho primer transductor proporcionando un primer alcance y una capacidad de conexién
simultanea con un primer numero de otras antenas emisoras/receptoras y sus respectivos

otros transductores.

Es decir que la primera antena emisora/receptora permite que el dispositivo se conecte
simultaneamente como maximo con un primer nimero de otras antenas emisoras/receptoras

que se encuentren dentro del primer alcance.

Se entendera que la conexion entre antenas se refiere en realidad al intercambio de datos
entre transceptores de radiofrecuencia integrados con dichas antenas.

Evidentemente para que la comunicacion sea bidireccional, el alcance y la capacidad de
conexién simultdnea de las otras antenas emisores/receptoras y sus correspondientes otros

transductores también deben ser suficientes para su conexién con el dispositivo aqui descrito.

Si existiera dentro del primer alcance un numero de otras antenas emisoras/receptoras
superior al primer numero soportado por la primera antena emisora/receptora, ésta no podria

establecer conexion simultanea con todas ellas.

El dispositivo propuesto incorpora ademas, de un modo no conocido en el estado de la técnica,
multiples puertos de conexion rapida de médulos funcionales.

Se entendera que un puerto de conexion rapida es un puerto que permite un acoplamiento
mecanico y eléctrico amovible repetidas veces de los citados mddulos funcionales al
dispositivo de control mediante operaciones manuales sencillas, como por ejemplo
deslizamiento o giro del médulo funcional respecto al puerto de conexion rapida, tipicamente
sin necesidad de la utilizacién de herramientas, o mediante herramientas sencillas como un

destornillador.

El dispositivo propuesto incluird ademas al menos un médulo funcional solidario del dispositivo
de control o conectado a dichos puertos de conexion rapida de modulos funcionales

seleccionado entre:

* al menos un médulo funcional de ampliacion de ndmero de conexiones que, en
colaboracién con el dispositivo de control, con la primera antena emisora/receptora y
el primer transductor, proporciona un primer alcance y una capacidad de conexién
simultanea con un segundo numero de otras antenas emisoras/receptoras mayor que

el primer nUmero de otras antenas emisoras/receptoras;

« al menos un médulo funcional de conexién de largo alcance que, en colaboracién con

el dispositivo de control, con la primera antena y con el primer transductor, proporciona
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un segundo alcance mayor que el primer alcance y una capacidad de conexion
simultanea con un tercer numero de otros transductores de otras antenas

emisoras/receptoras;

* un modulo funcional de conexion a internet que, en colaboracion con el dispositivo de
control, con la primera antena y con el primer transductor, proporciona una capacidad

de conexién a redes inalambricas de red moévil de conexion a internet.

Los médulos funcionales actian por lo tanto como suplementos que incrementan las
capacidades del dispositivo generador de redes de comunicacion, y que gracias a los puertos
de conexion rapida permiten modificar dichas capacidades de forma rapida y sencilla por parte
de una persona no experta.

Esto permite que los citados médulos funcionales puedan ser comercializados de forma
independiente al resto del dispositivo generador de redes de comunicacién, permitiendo
adaptar su coste y sus capacidades a las necesidades precisas del consumidor, asi como

modificar sus capacidades segun las circunstancias.

La primera antena emisora/receptora y su correspondiente transceptor, en conexién solo con
el dispositivo de control, tiene sus capacidades limitadas al primer alcance y al primer nimero

de conexiones.

Cada médulo funcional de ampliacion de numero de conexiones que se incorpore al
dispositivo permitira incrementar el primer nimero de conexiones, aunque sin incrementar el

primer alcance del dispositivo propuesto.

Si lo que se desea es incrementar el alcance del dispositivo mas alla del primer alcance,
entonces habra que incorporar al menos un modulo funcional de conexion de largo alcance,
que incrementa el alcance efectivo del dispositivo hasta un segundo alcance mayor que el
primer alcance, por ejemplo siendo el segundo alcance igual o superior a los doscientos
metros, pudiendo llegar a ser de mas de un kilémetro.

Para incrementar la capacidad de conexiones simultdneas de largo alcance bastara con
incrementar el numero de médulos funcionales de conexion de largo alcance, de modo que
se sumen sus respectivas capacidades maximas de conexién simultanea, incrementando asi

las capacidades del dispositivo propuesto.

Igualmente la incorporacion de un mdédulo funcional de conexién a internet permite que el
dispositivo pueda conectarse directamente a una red externa con conexion a internet, por
ejemplo una conexion a través de una linea de teléfono mévil integrada en dicho médulo

funcional de conexion a internet. Esto permitira conexiones con otros dispositivos situados
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mas alejados del primer alcance y también del segundo alcance, pero requiriendo en todo

momento de acceso a una red de internet externa.

Segun una realizacion propuesta de la invencién, cada moédulo funcional de ampliacién de
numero de conexiones incorporara transductores adicionales. La combinacion de los
transductores adicionales, incluidos en el moédulo funcional de ampliacion de numero de
conexiones, con el primer transductor integrado en la antena del dispositivo de control
permitird incrementar la capacidad de conexion simultdnea de la primera antena
emisora/receptora del dispositivo generador de redes de comunicacién inalambrica, por lo
tanto logrando incrementar el primer nimero de conexiones maximas hasta el segundo

numero de conexiones maximas.

De un modo similar, se propone también que cada médulo funcional de conexion de largo
alcance incorpore electrénica de control complementaria con la electrénica de control del
dispositivo de control, de modo que la combinacion de ambas electronicas de control permita
incrementar el alcance de la primera antena emisora/receptora del dispositivo generador de
redes de comunicacion inalambrica, desde el primer alcance hasta el segundo alcance. Esto
puede lograrse por ejemplo incorporando un amplificador de sefal en dicho moédulo funcional
de conexién de largo alcance.

Se contempla también que cada médulo funcional de ampliacion de nUmero de conexiones
pueda incorporar una antena adicional emisora/receptora, dotada de su propio transductor
adicional, con un primer alcance y cuyas capacidades de conexion con otras antenas
emisoras/receptoras, y con sus respectivos otros transductores, dentro del primer alcance se
sumen a las capacidades de conexion de la primera antena emisora/receptora y del primer
transductor.

Se propone también que uno o varios modulos funcionales de ampliacion de niumero de
conexiones estan conectados a los puertos de conexion rapida, sumandose dentro del primer
alcance la capacidad de conexién simultanea de dicho uno o varios modulos funcionales de
ampliacion de conexiones con el primer numero de conexiones soportado por la primera

antena.

Es decir que el dispositivo que incorpore varios de dichos médulos funcionales de ampliacion
de numero de conexiones podra incluir una primera antena con un primer transductor y varias
antenas adicionales con transductores adicionales, estando el dispositivo configurado para
que dicha primera antena y dichas antenas adicionales colaboren sumandose sus
capacidades maxima de conexiones simultdneas, incrementando asi el nimero total de

conexiones simultaneas.
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Alternativamente, se propone que los modulos funcionales de ampliacion de ndmero de
conexiones solo incorporen transductores adicionales que se conecten a la primera antena,
sumandose asi sus capacidades a las capacidades del primer transductor integrado a la
primera antena del dispositivo de control.

Se propone también que cada mddulo funcional de conexién de largo alcance incorpore una
segunda antena emisora/receptora, dotada de su propio segundo transductor, con un segundo

alcance mayor que el primer alcance.

Esto permite que, a través de dicha segunda antena, el dispositivo pueda conectar el segundo
transductor de la segunda antena a cierto nimero de transductores de otras antenas
emisoras/receptoras dispuestas fuera del primer alcance pero dentro del segundo alcance.

Si multiples médulos funcionales de conexién de largo alcance estan conectados a los puertos
de conexion rapida, entonces dentro del segundo alcance la capacidad de conexion
simultdnea de dichos multiples modulos funcionales de conexion de largo alcance se sumara,
de modo que se mantendra el segundo alcance pero se incrementara el niumero maximo de

conexiones simultaneas dentro de dicho segundo alcance.

En esta realizacién, dentro del primer alcance se suma la capacidad de conexién simultanea
del o de los modulos funcionales de conexion de largo alcance conectados al dispositivo con
el primer nimero de conexiones soportadas por la primera antena y el primer transductor,
mientras que fuera del primer alcance la primera antena no tendra efecto. En tal caso se
propone que el dispositivo de control esté configurado para, dentro del primer alcance,
priorizar la conexién con otras antenas emisoras/receptoras a través de la primera antena
emisora/receptora, de este modo la capacidad maxima de conexiones simultaneas del o de
los segundos transductores de las segundas antenas no sera utilizada para la conexién con
otros transductores de otras antenas situadas dentro del primer alcance a menos que la
primera antena y su primer transductor ya haya ocupado toda su capacidad maxima de

conexiones simultaneas.

Preferiblemente la primera antena y el primer transductor estaran configurados como
emisores/receptores de sefales de radiofrecuencia Bluetooth o WIFI, por lo que el primer
alcance sera el tipicamente soportado por estos protocolos de comunicacién. A modo de

ejemplo se contempla que dicho primer alcance sea igual o inferior a los cincuenta metros.

Segun otra realizacién de la presente propuesta de invencién cada moédulo funcional de
conexion a internet incorporara una tercera antena emisora/receptora dotada de su respectivo
tercer transductor, estando dicha tercera antena y dicho tercer transductor configurados para

permitir la conexion a redes inaldmbricas de internet. Preferiblemente la tercera antena y el
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tercer transductor estaran configurados como emisores/receptores de sehales de
radiofrecuencia 3G, 4G o 5G.

De un modo preferido el dispositivo de control esta configurado para que:

» las senales de radiofrecuencia recibidas a través de la primera antena
emisora/receptora sean retransmitidas a través de la segunda y/o la tercera y/o la
tercera antena emisora/receptora, y para que

» las senales de radiofrecuencia recibidas a través de la segunda y/o la tercera y/o la
tercera antena emisora/receptora sean retransmitidas a través de la primera antena

emisora/receptora.

Esta configuracion permite que el dispositivo propuesto actie como repetidor, de modo que
permita por ejemplo que un usuario cercano al dispositivo situado dentro del primer alcance y
conectado al mismo, se comunique con otro usuario situado fuera de ese primer alcance pero
dentro del segundo alcance a través del médulo de largo alcance, o con un usuario situado

fuera del segundo alcance a través del médulo de conexion a internet.

Segun otra realizacién la primera antena y la segunda y/o tercera antenas emitiran senales
polarizadas. La polarizacion de la primera antena se propone que sea distinta a la polarizacion
de la segunda o tercera antenas, reduciendo asi las posibles interferencias que pudieran
causarse unas respecto a las otras. Esto puede lograrse por ejemplo colocando la primera
antena ortogonal respecto a la segunda o a la tercera antenas, estando preferiblemente la
segunda o tercera antena situada en una posicion horizontal para incrementar su alcance y la

primera antena en una posicién vertical.

También se propone, dentro de las limitaciones fisicas del sistema, maximizar la distancia
entre las antenas, minimizando de esta forma la energia interferente recibida por una antena
proveniente de otra antena. Finalmente, se propone que, en la medida de lo posible, se
separen las bandas o canales frecuenciales utilizados por cada sistema.

El dispositivo de control podra estar configurado detectar las frecuencias libres existentes
dentro del rango de frecuencias utilizables para la transmision de senales, para detectar las
frecuencias libres extremas mas alejadas entre si y para que la primera antena y la segunda
y/o tercera antenas emitan utilizando dichas frecuencias libres extremas, reduciendo las

interferencias.

Segun una realizacion la fuente de alimentacién del dispositivo serd una bateria interna del

dispositivo. En tal caso se contempla emplazar dicha bateria interpuesta entre la primera



10

15

20

25

30

ES 1222 865U

antena y las segunda y/o tercera antenas, logrando asi bloquear parcialmente sus sefiales

reduciendo las interferencias.

Se propone también que el dispositivo de control pueda estar configurado para que la
transmision de sefales de audio se realice mediante audio digital con modulacién de impulsos
codificados, sin que ello suponga descartar el intercambio analégico de informacién.

Igualmente se propone que el dispositivo esté integrado en un vehiculo, por ejemplo una moto
0 un coche. Segun un ejemplo de realizacion esta configuracién permitiria que un pasajero o
conductor del vehiculo equipado por ejemplo con un comunicador autbnomo que incluya una
bateria, un auricular y un micréfono conectados a una antena de corto alcance, pueda
conectar dicho comunicador auténomo con la primera antena del dispositivo propuesto, y que
dicho dispositivo se comunique con otro u otros comunicadores autbnomos o con otro
dispositivo generador de redes de comunicacién inalambrica al que otros comunicadores
auténomos estén conectados, poniendo en comunicacion dichos comunicadores autonomos

entre si.

La fuente de alimentacion del dispositivo podra ser una bateria interna del citado vehiculo al
gue esta integrado.

El dispositivo de control podra estar en conexion con sensores integrados en dicho vehiculo,
permitiendo por ejemplo obtener un registro que pueda ser almacenado, o transmitir
informacion de velocidad, posicion, aceleracion u otro parametro a otros vehiculos, o transmitir
informacion al conductor del vehiculo, por ejemplo en forma de sonido que le informe de por
ejemplo la velocidad del vehiculo mediante voz, o que le proporcione informacion a través de

unas gafas de realidad aumentada u otro dispositivo visual de transmision de informacién.

Opcionalmente el dispositivo de control podra estar configurado para transmitir datos en
respuesta a las lecturas obtenidas de dichos sensores. Esto permite por ejemplo que el
dispositivo de control pueda inferir, de las lecturas de los sensores, que un accidente ha
sucedido, y proceda a realizar una llamada de emergencia. Se propone que al menos el
dispositivo de control y dichos multiples puertos de conexién rapida de médulos funcionales
estén integrados en una carcasa, preferiblemente siendo dichos puertos de conexion rapida
de moédulos funcionales accesibles desde el exterior de la carcasa a través de ranuras de
conexion. En tal caso cada modulo funcional estara integrado en una carcasa secundaria al
menos parcialmente insertable a través de dicha ranura de conexion permitiendo la conexién

del médulo funcional con el puerto de conexién rapida de mddulos funcionales.

El dispositivo incluye un panel de control que permite a un usuario modificar diferentes
parametros del dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica, como por
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ejemplo el volumen, la activacién o desactivacién de uno o varios médulos funcionales, la
activacién o desactivacion completa del dispositivo, la adicion o eliminacidon miembros de la

red inalambrica, etc.

Dicho panel de control podra estar integrado en la propia carcasa del dispositivo, situado a
cierta distancia del mismo y en conexion con él a través de cableado o, opcionalmente, se
contempla que dicho panel de control esté conectado al primer transductor de forma

inalambrica.

Se entendera también que cualquier rango de valores ofrecido puede no resultar éptimo en
sus valores extremos y puede requerir de adaptaciones de la invencion para que dichos
valores extremos sean aplicables, estando dichas adaptaciones al alcance de un experto en

la materia.

Otras caracteristicas de la invencion apareceran en la siguiente descripcion detallada de un

ejemplo de realizacién.

Breve descripcion de las figuras

Las anteriores y otras ventajas y caracteristicas se comprenderan mas plenamente a partir de
la siguiente descripcién detallada de un ejemplo de realizacién con referencia a los dibujos
adjuntos, que deben tomarse a titulo ilustrativo y no limitativo, en los que:

la Fig. 1 muestra un esquema del dispositivo generador de redes de comunicacién inaldambrica
propuesto, dotado de un modulo funcional de ampliacion de nimero de conexiones, de un
modulo funcional de conexion de largo alcance y de un moédulo funcional de conexién a

internet, mostrados en posicién desacoplada de los respectivos puertos de conexion rapida;

la Fig. 2 muestra un esquema de una red de comunicacién inaldmbrica maxima posible con
un dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica carente de ningin médulo

funcional;

la Fig. 3 muestra un esquema de una red de comunicacién inaldmbrica maxima posible con
un dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica dotado de un médulo

funcional de ampliacion del numero de conexiones;

la Fig. 4 muestra un esquema de una red de comunicacién inalambrica méaxima posible con
un dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica dotado de un médulo

funcional de comunicacion de largo alcance y de un modulo funcional de conexion a internet;

la Fig. 5 muestra un esquema de red de comunicacién como el mostrado en la Fig. 4 que esta
conectado ademas a dos otros dispositivos generadores de redes de comunicacién
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inaldmbricas, una situado dentro del segundo rango y que actia como repetidor de otros tres
transductores situados fuera del segundo rango, y otro situado fuera del segundo rango pero
conectado a través de una red de comunicacion movil inalambrica y que actia como repetidor

de otros tres transductores.

Descripcion detallada de un ejemplo de realizacion

Las figuras adjuntas muestran ejemplos de realizacidén con caracter ilustrativo no limitativo de

la presente invencion.

En la Fig. 1 se muestra una primera realizacion de un dispositivo generador de redes de
comunicacion inalambrica 1 que integra un dispositivo de control 10, tipicamente una placa
de circuito impreso, conectado a una fuente de alimentacion 40 y que integra una primera

antena 11 emisora/receptora y un primer transductor 12.

La primera antena 11 en colaboracion con el primer transductor 12 ofrece una capacidad de
conexién simultanea maxima, dentro de un primer rango P1, con un primer numero N1 de
otros transductores 2j (por ejemplo 2y, 22, 2s,...), tipicamente de otros dispositivos
generadores de redes de comunicacién inalambrica 1 o con periféricos de comunicacion
inalambrica. En este ejemplo se propone que el primer transductor 12 y la primera antena 11
estén configurados para utilizar protocolos de comunicacién de proximidad como por ejemplo
WIFI, BLUETOOTH o similar, aunque otros también se contemplan, y se supone que dicho
primer numero N1 seré tres y dicho primer alcance P1 sera por ejemplo de cincuenta metros,
aunque otros valores estan también contemplados.

Una red de este tipo aparece representada de modo esquematico en la Fig. 2, en la que se
muestra como un circulo central el dispositivo generador de redes de comunicacion
inalambrica 1, como un circulo de linea discontinua alrededor del circulo central el primer
alcance P1, que en este ejemplo es el alcance de cincuenta metros. Completan el diagrama
tres circulos situados dentro del primer alcance P1 que representan cada uno otro transductor
2j con su correspondiente otra antena integrantes de otros dispositivos de comunicacién

inalambrica u otros dispositivos generadores de redes de comunicacion inalambrica.

El dispositivo de control 10 incluye ademas puertos de conexion rapida 20, en este ejemplo
cuatro puertos de conexion rapida 20 en forma de conectores con multiples pines de contacto
eléctrico.

En este ejemplo la fuente de alimentacion 40 es una bateria integrada en el propio dispositivo

generador de redes de comunicacion inalambrica 1.
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Completan el dispositivo generador de redes de comunicacién inalambrica 1 al menos uno
cualquiera de los siguientes médulos funcionales 31, 32, 33. Al menos un médulo funcional
de ampliacién del nimero de conexiones 31, al menos un médulo funcional de comunicacién

de largo alcance 32 o al menos un médulo funcional de conexion a internet 33.

Cada uno de dichos modulos funcionales 31, 32, 33 es acoplable al resto del dispositivo
generador de redes de comunicacion inaldmbrica 1 a través de los citados puertos de
conexion rapida 20, lo que permite ampliar las capacidades del dispositivo mediante la

incorporacién de modulos funcionales adicionales.

Alternativamente se contempla también que alguno de dichos médulos funcionales pueda
estar integrado directamente al dispositivo de control 10 sin pasar por los puertos de conexion
rapida 20, pero entonces no siendo dicho médulo funcional removible.

En este ejemplo de la Fig. 1 aparecen tres médulos funcionales 31, 32, 33 de los tres tipos
citados. Aunque se han dibujado desconectados de los puertos de conexion rapida 20 se
entiende que cualquiera de ellos, todos ellos, o varias unidades de algunos de ellos podrian
estar conectados a los puertos de conexién rapida 20.

Un modulo funcional de ampliacién del numero de conexiones 31 permite incrementar el
primer nimero N1 de conexiones simultdneas hasta un segundo numero N2 de conexiones
simultaneas dentro del primer alcance P1, que no se vera incrementado. Una red de este tipo
es por ejemplo la mostrada en la Fig. 3 que muestra que el dispositivo esta conectado a un
segundo numero N2 de otros transductores 2j, siendo el segundo numero N2 de seis
unidades, mayor que el primer nimero N1 de tres unidades mostrado en la Fig. 2.

Esto puede lograrse por ejemplo integrando un transductor adicional 61 en el modulo funcional

de ampliaciéon del numero de conexiones 31 previsto para colaborar con la primera antena 11.

Alternativamente se contempla, como se muestra en la Fig. 1, incluir dentro del médulo
funcional de ampliacion del nimero de conexiones 31, ademas de un transductor adicional
61, una antena adicional 62 que proporcionen igualmente un primer alcance P1 pero que en
combinacién con la primera antena 11 y el primer transductor 12 proporcionen un segundo

nuamero N2 de conexiones simultaneas, que en este caso es de seis otros transductores 2;.

Una red de este tipo se muestra de forma esquematica en la Fig. 3, correspondiente a una
red generada por un dispositivo generador de redes de comunicacién inalambrica 1 dotado
de un moédulo funcional de ampliacion de numero de conexiones 31 como el mostrado en la
Fig. 1.
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Un médulo funcional de comunicacion de largo alcance 32 permite incrementar el primer
alcance P1 hasta un segundo alcance P2, permitiendo una conexién simultadnea con un tercer
numero N3 de otros transductores 2j de otras antenas situados dentro de dicho segundo
alcance P2.

Esto puede lograrse por ejemplo incorporando un amplificador de sefial dentro del médulo
funcional de comunicacién de largo alcance 32 o, segun la realizacion mostrada en la Fig. 1,
mediante la incorporacion de un segundo transductor 64 y de una segunda antena 63 dentro
del médulo funcional de comunicacion de largo alcance 32, siendo su alcance igual al segundo
alcance P2.

Evidentemente se contempla que puedan existir diferentes moddulos funcionales de
comunicacion de largo alcance 32 que proporcionen un segundo alcance P2 diferente, por
ejemplo uno de hasta quinientos metros, otro de hasta un kilémetro y otro de hasta cinco

kilometros, eligiendo el usuario el que mas le convenga.

El tercer nimero N3 de conexiones simultaneas incluira el primer numero N1 de conexiones
simultdneas dentro del primer rango P1, mas un ndmero adicional de conexiones simultaneas

dentro del segundo alcance P2, siendo la suma el tercer niumero N3.

En el presente ejemplo de realizacion el dispositivo de control 10 esta configurado para que,
todos aquellos otros transductores 2j que estén tanto dentro del segundo rango P2 como del
primer rango P1 (es decir aquellos que estan dentro del primer rango P1) se conectaran con
el primer transductor 12 a través de la primera antena 11, al menos hasta completar el primer
numero N1 de conexiones simultdneas maximas del primer transductor 12, que en este
ejemplo es de tres. Los restantes otros transductores 2j que se encuentren dentro del segundo
rango P2 se conectaran con el segundo transductor 64 a través de la segunda antena 63,
estén o no también dentro del primer rango P1.

Esto significa que el tercer numero N3 de conexiones simultaneas serd variable segun donde

se encuentren los otros transductores 2;.

En la Fig. 4 se muestra un ejemplo de una red de este tipo, en el que dentro del primer rango
P1 hay tres otros transductores 2j que en este caso se conectaran a través del primer
transductor 12 y de la primera antena 11, y hay otros tres otros transductores 2j dentro del
segundo alcance P2 pero fuera del primer alcance P1, que se conectaran a través del segundo
transductor 64 y de la segunda antena 63. Por lo tanto en este ejemplo el tercer nimero N3

de conexiones simultaneas sera de seis.
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Un modulo funcional de conexién a internet 33 permite conectar el dispositivo generador de
redes de comunicacion inaldmbrica 1 a una red externa de telefonia moévil con conexion a

internet.

Esto puede lograrse por ejemplo incluyendo un tercer transductor 66 y una tercera antena 65
en dicho modulo funcional de conexién a internet 33, estando el tercer transductor 66 y la
tercera antena 65 configurados para su conexién a redes de telefonia movil con acceso a
internet, por ejemplo utilizando los protocolos 3G, 4G, 5G o desarrollos futuros similares, de
modo que, estando el dispositivo generador de redes de comunicacién inalambrica 1 dentro
de una zona con cobertura de telefonia movil, se podra disponer de acceso a internet a través
de dicha tercera antena 65.

Tipicamente esta opcién requerird de la incorporacion de una tarjeta SIM asociada a un
contrato de telefonia de acceso a datos en el médulo funcional de conexién a internet 33.

Esto puede permitir por ejemplo que el dispositivo generador de redes de comunicacion
inaldmbrica 1 se conecte con otros dispositivos generadores de redes de comunicacion
inaldmbrica o con otros dispositivos de comunicacién inalambrica dotados de conexién a
internet y situados incluso fuera del segundo rango P2, permitiendo por lo tanto comunicacion
entre usuarios separados muchos kilobmetros, incluso estando en ciudades o paises
diferentes. Un ejemplo de esta realizacion se muestra en la Fig. 5 en la que se indica con la
referencia 2 otro transductor 2j integrante de un dispositivo generador de redes locales en
conexion con tres otros transductores 2j, que en este ejemplo se han indicado con las
referencias 2a 2g, 2¢, situados todos ellos fuera del segundo rango P2 pero conectados al
dispositivo generador de redes de comunicacién inalambrica 1 a través de una red inalambrica

de red movil 3.

En la Fig. 4 se muestra un dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica 1 en

conexién con una red de internet 4 externa, en este caso una red de telefonia movil.

Segun un primer ejemplo de realizacién el dispositivo generador de redes de comunicacion
inalambrica esta integrado en un vehiculo, por ejemplo en una motocicleta. En tal caso la
fuente de alimentacion 40 puede ser la propia bateria del vehiculo.

Este dispositivo se puede conectar con un dispositivo de comunicacion inalambrica llevado
por el conductor del vehiculo a través del primer transductor 12 y de la primera antena 11,
conectandose por ejemplo con un casco dotado de auricular y micréfonos dotado de otro
transductor 2 y su correspondiente otra antena emisora/receptora llevado por dicho conductor
del vehiculo.
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En este ejemplo el primer transductor 12 y el otro transductor 2j, asi como las respectivas
antenas, estaran configuradas para utilizar protocolos de comunicacion de proximidad como
por ejemplo WIFI o bluetooth, permitiendo al usuario comunicarse con el dispositivo generador
de redes de comunicacioén inalambrica a través de otra antena de escasa potencia que llevara
préxima a su cuerpo, y por lo tanto recibiendo escasa radiacion, y consumiendo poca energia.
Se entendera que el citado usuario estara a bordo del vehiculo y por lo tanto dentro del primer
alcance P1 de la primera antena 11 y del primer transductor 12.

El dispositivo generador de redes de comunicacion inaldmbrica 1 podra a su vez conectarse
con otros usuarios también equipados con cascos con micréfonos, auriculares y otros
transductores 2 y otras antenas, que se encuentren o bien a bordo del mismo vehiculo, o
incluso a bordo de otros vehiculos proximos, permitiendo por lo tanto la comunicacién entre
usuarios que se encuentren dentro del primer alcance P1, por ejemplo formando un peloton

de motoristas o de ciclistas.

El nimero maximo de usuarios simultaneos, igual al primer nimero N1, podra incrementarse
mediante la incorporacién de uno o varios modulos funcionales de ampliacién de numero de

conexiones 31.

Estando el dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica 1 dotado de un
maodulo funcional de comunicacion de largo alcance 32, cualquier usuario conectado al mismo
integrante del citado pelotén podra comunicarse con cualquier usuario integrante de otro
pelotdn equivalente que estuviera situado dentro del segundo alcance P2.

Multiples pelotones podran conectarse en sucesién de modo que los dispositivos generadores
de redes de comunicacion inalambrica 1 puedan actuar como repetidores, de manera que se
permita la comunicacion entre usuarios incluso estando fuera del citado segundo alcance P2,
siempre que existan dispositivos generadores de redes de comunicacién inalambrica 1 dentro
del segundo alcance P2 enlazados en sucesion.

Un ejemplo de este tipo se muestra en la Fig. 5 en la que aparece un dispositivo generador
de redes de comunicacién inalambrica 1 conectado a otro transductor 2 (en este ejemplo 27)
integrante a su vez de otro dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica
situado dentro del segundo rango P2, y que esta conectado a tres otros transductores 2 (en
este ejemplo 2xi1, 2x2, 2x3) situados fuera del segundo alcance P2 pero en comunicacién con
el dispositivo generador de redes de comunicacién inalambrica 1 a través del otro transductor

27 que actua como repetidor.

En este ejemplo el otro transductor 2; podra ser también un transductor equivalente al
segundo transductor 64 del médulo funcional de conexién de largo alcance 32, permitiendo
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por lo tanto la comunicacién bidireccional de largo alcance dentro del segundo rango P2. A su
vez ese otro transductor 2; podra integrarse en un dispositivo generador de redes de
comunicacion inalambrica 1 dotado de un transductor equivalente al primer transductor 12, es
decir un transductor con un primer rango P1 indicado en esta Fig. 5 mediante un circulo
discontinuo alrededor del otro transductor 27, como por ejemplo un transductor de
comunicacion bajo protocolo BLUETOOTH, que es el encargado de comunicarse con los otros
transductores 2xi, 2x2, 2xa.

Segun otro ejemplo de realizacién el dispositivo generador de redes de comunicacion
inaldmbrica 1 podra estar situado en una sala de conferencias, parlamento, clase, teatro, o
similar espacio. La incorporacién de uno o varios médulos funcionales de ampliacion de
nuamero de conexiones 31 permitira un mayor nimero de conexiones simultaneas, y por
ejemplo la incorporacion de un médulo funcional de conexién a internet permitird comunicar
los usuarios de dicha sala de conferencias o similar espacio con usuarios situados en otra

sala de conferencias o similar espacio situados incluso en otra ciudad o pais.

Se entenderd que las diferentes partes que constituyen la invencion descritas en una
realizacién pueden ser libremente combinadas con las partes descritas en otras realizaciones
distintas aunque no se haya descrito dicha combinacion de forma explicita, siempre que no

exista un perjuicio en la combinacion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo generador de redes de comunicacién inalambrica (1) que incluye un
dispositivo de control (10) dotado de una electronica de control y en conexidén con una fuente
de alimentacién (40), integrando dicho dispositivo de control (10) una primera antena (11)
emisora/receptora de sefales de radiofrecuencia, con un primer transductor (12) integrado,
controlada a través de dicho dispositivo de control (10) y disponiendo de un primer alcance
(P1) y con capacidad de conexion simultdnea con un primer numero (N1) de otras antenas
emisoras/receptoras de sefiales de radiofrecuencia con otros transductores (2j);

caracterizado porque

el dispositivo de control (10) incluye ademas mdltiples puertos de conexion rapida (20) de

maodulos funcionales; y porque

el dispositivo generador de redes de comunicacién inalambrica (1) incluye ademds al menos
un médulo funcional (31, 32, 33) solidario al dispositivo de control (10) o conectable a dichos
puertos de conexion rapida (20) de médulos funcionales seleccionado entre:

» al menos un médulo funcional de ampliacion de nimero de conexiones (31) que, en
colaboracién con el dispositivo de control (10), con la primera antena (11)
emisora/receptora y con el primer transductor (12), proporciona un primer alcance (P1)
y una capacidad de conexién simultdnea con un segundo numero (N2) de otros
transductores de otras antenas emisoras/receptoras mayor que el primer numero (N1)

de otros transductores (2j) de otras antenas emisoras/receptoras;

» al menos un médulo funcional de conexion de largo alcance (32) que, en colaboracion
con el dispositivo de control (10), con la primera antena (11) y con el primer transductor
(12), proporciona un segundo alcance (P2) mayor que el primer alcance (P1) y una
capacidad de conexién simultanea con un tercer numero (N3) de otros transductores
(2j) de otras antenas emisoras/receptoras, mayor que el primer nimero (N1) de otros

transductores (2j) de otras antenas emisoras/receptoras;

» un mdédulo funcional de conexion a internet (33) que, en colaboracién con el dispositivo
de control (10), con la primera antena (11) y con el primer transductor (12), proporciona
una capacidad de conexién a redes inalambricas de red movil (3) de conexién a

internet.

2. Dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica segun reivindicacion 1 en

donde cada médulo funcional de ampliacion de numero de conexiones (31) incorpora un
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transductor adicional (61) que, a través de los puertos de conexién rapida (20), se conecta
con la primera antena (11) incrementando la capacidad de conexion simultanea de la primera

antena (11) hasta el segundo numero (N2) de conexiones simultaneas.

3. Dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica segun reivindicacion 1 0 2 en
donde cada mdédulo funcional de conexién de largo alcance (32) incorpora una electronica de
control complementaria con la electronica de control del dispositivo de control (10)
incrementando el alcance de la primera antena (11) emisora/receptora del dispositivo

generador de redes de comunicacion inalambrica (1).

4. Dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica segun reivindicacion 1,2 0 3
en donde cada médulo funcional de ampliacion de nimero de conexiones (31) incorpora una
antena adicional (62) emisora/receptora, con su correspondiente transductor adicional (61),
con un primer alcance (P1) y cuyas capacidades de conexién con otros transductores (2) de
otras antenas emisoras/receptoras dentro del primer alcance (P1) se suman a las capacidades

de conexién simultanea de la primera antena (11) emisora/receptora.

5. Dispositivo generador de redes de comunicacién inaldambrica segun reivindicacion 4, en
donde varios modulos funcionales de ampliacion de numero de conexiones (31) estan
conectados a los puertos de conexién rapida (20), sumandose dentro del primer alcance (P1)
la capacidad de conexién simultéanea de dichos varios modulos funcionales de ampliacion de
conexiones (31) con el primer numero (N1) de conexiones soportado por la primera antena

(11) y el primer transductor (12).

6. Dispositivo generador de redes de comunicacién inalambrica segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en donde cada moédulo funcional de conexion de largo alcance
(32) incorpora una segunda antena (63) emisora/receptora, con su correspondiente segundo
transductor (64), con un segundo alcance (P2).

7. Dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica segun reivindicacion 6, en
donde multiples médulos funcionales de conexidon de largo alcance (32) estan conectados a
los puertos de conexidn rapida (20), sumandose dentro del segundo alcance (P2) la capacidad
de conexidn simultanea de dichos multiples modulos funcionales de conexién de largo alcance
(32).

8. Dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica segun reivindicacion 6 o 7, en
donde dentro del primer alcance (P1) se suma la capacidad de conexion simultdnea del o de
los modulos funcionales de conexion de largo alcance (32) conectados al dispositivo con el
primer numero (N1) de conexiones simultaneas soportadas por la primera antena (11) y el
primer transductor (12).
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9. Dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica segun reivindicacion 8 en
donde el dispositivo de control (10) esta configurado para, dentro del primer alcance (P1),
priorizar la conexién con otros transductores (2j) de otras antenas emisoras/receptoras a

través de la primera antena (11) emisora/receptora.

10. Dispositivo generador de redes de comunicacion inaldmbrica segun una cualquiera de las
reivindicaciones 4 a 9 anteriores, en donde la primera antena (11) esta configurada como
antena emisora/receptora de sefnales de radiofrecuencia Bluetooth o WIFI.

11. Dispositivo generador de redes de comunicacién inaldmbrica segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en donde cada modulo funcional de conexién a internet (33)
incorpora una tercera antena (65) emisora/receptora con su correspondiente tercer
transductor (66).

12. Dispositivo generador de redes de comunicacion inaldmbrica segun reivindicacion 11, en
donde la tercera antena (65) y el tercer transductor (66) estan configurados para su conexién
a redes 3G, 4G o 5G.

13. Dispositivo generador de redes de comunicacion inaldmbrica segun una cualquiera de las
reivindicaciones 4 a 12 anteriores, en donde el dispositivo de control (10) esta configurado

para que

* las senales de radiofrecuencia recibidas a travées de la primera antena (11)
emisora/receptora sean retransmitidas a través de la segunda antena (63) y/o la

tercera antena (65) emisora/receptora, y para que

» las senales de radiofrecuencia recibidas a través de la segunda antena (63) y/o la
tercera antena (65) emisora/receptora sean retransmitidas a través de la primera

antena (11) emisora/receptora.

14. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 13 anteriores, en donde la
primera antena (11) y la segunda antena (63) y/o la tercera antena (65) emiten senales
polarizadas, y en donde la polarizacién de la primera antena (11) es distinta a la polarizacion
de la segunda antena (63) y/o de la tercera antena (65), reduciendo las interferencias.

15. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 14 anteriores, en donde el
dispositivo de control (10) esta configurado detectar las frecuencias libres existentes dentro
del rango de frecuencias utilizables para la transmision de sefales, para detectar las
frecuencias libres extremas mas alejadas entre si y para que la primera antena (11) y la
segunda antena (63) y/o la tercera antena (65) emitan utilizando dichas frecuencias libres

extremas, reduciendo las interferencias.
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16. Dispositivo generador de redes de comunicacion inaldmbrica segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en donde la fuente de alimentacién (40) del dispositivo es una
bateria interna del dispositivo.

17. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 4 a 15 anteriores, en donde la
fuente de alimentacién (40) del dispositivo es una bateria interna del dispositivo interpuesta
entre la primera antena (11) y las segunda antena (63) y/o la tercera antena (65).

18. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el
dispositivo de control (10) esta configurado para que la transmision de sefales de voz se
realice mediante modulacién de impulsos codificados.

19. Dispositivo generador de redes de comunicacion inaldmbrica segun una cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, en donde el dispositivo esta integrado en un vehiculo.

20. Dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica segun reivindicacion 19 en
donde la fuente de alimentacién (40) del dispositivo es una bateria interna del vehiculo.

21. Dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en donde al menos el dispositivo de control (10) y dichos multiples
puertos de conexion rapida (20) de médulos funcionales (31, 32, 33) estan integrados en una

carcasa (70).

22. Dispositivo generador de redes de comunicacién inaldmbrica segun reivindicacién 21 en
donde dichos puertos de conexién rapida (20) de modulos funcionales (31, 32, 33) son

accesibles desde el exterior de la carcasa (70) a través de ranuras de conexion.

23. Dispositivo generador de redes de comunicacién inaldmbrica segun reivindicacién 22 en
donde cada modulo funcional (31, 32, 33) esta integrado en una carcasa secundaria (71) al
menos parcialmente insertable a través de dicha ranura de conexién permitiendo la conexion

del médulo funcional (31, 32, 33) con el puerto de conexion rapida (20).

24. Dispositivo generador de redes de comunicacién inalambrica segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en donde el primer alcance (P1) es igual o inferior a los cincuenta

metros, y/o en donde el segundo alcance (P2) es igual o superior a los doscientos metros.

25. Dispositivo generador de redes de comunicacién inalambrica segun una cualquiera de las

reivindicaciones anteriores, en donde el dispositivo incluye un panel de control.

26. Dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica segun reivindicacion 25 en
donde el panel de control esta conectado al primer transductor 12 de forma inalambrica.

27. Dispositivo generador de redes de comunicacion inalambrica segun reivindicacion 19 o 20

en donde el dispositivo de control estd en conexion con sensores integrados en dicho vehiculo.
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28. Dispositivo generador de redes de comunicacion inaldmbrica segun reivindicacion 27 en
donde el dispositivo de control estd configurado para transmitir datos en respuesta a las
lecturas obtenidas de dichos sensores.
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