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DESCRIPCION

DISPOSITIVO DE INTERVENCION QUIRURGICA

OBJETO DE LA INVENCION

La presente solicitud de invencién tiene por objeto el registro del dispositivo de intervencién
quirdrgica, que incorpora notables innovaciones y ventajas frente a las técnicas utilizadas

hasta el momento.

Mas concretamente, la invencion propone el desarrollo de un dispositivo de intervencién
quirargica, que por su particular disposicion, permite llevar a cabo una intervencién
quirargica a través del ombligo del propio paciente, mucho menos invasiva de lo habitual,
con consecuencias muy mejoradas para el mismo paciente y con facilidades de actuacion

para el cirujano usuario.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En conocida en el estado de la técnica la cirugia laparoscopica a través de un puerto Unico,
realizada por primera vez en 1969 por Wheeless, quién describio inicialmente una ligadura

de trompas y reportd posteriormente una larga serie de operaciones.

En la década de 1990, después de la introduccion de la tecnologia del video en la cirugia
laparoscépica, se reportd la realizacion por un puerto Unico de procedimientos tales como la

apendicectomia, la colecistectomia e incluso la histerectomia.

Ninguno de estos procedimientos gand popularidad en la comunidad quirdrgica hasta el
2007, en que se retomé el interés con el reporte de Jiang Fan Zhu, probablemente como
consecuencia del estancamiento tecnolégico que ha acomparfiado a la cirugia endoscépica a
través de orificios naturales y por el del afdn por reducir ain mas la invasion quirargica.

Hasta la fecha se han reportado en la literatura numerosos procedimientos con mdltiples
acrénimos. Sin embargo, el mas aceptado parece ser el de IESS (del inglés: laparo-
endoscopic-single-sitesurgery} y cuya traduccion al espafiol es cirugia laparoscopica por un

puerto Unico. Este término abarca a todos los procedimientos que son realizados a través de
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una incision Unica (habitualmente entre 15 y 18 mm), y engloba a multiples modalidades
tales como: las técnicas que emplean dispositivos

multi-puertos (Triport, AirSeal, Uni-X, X-Cone, Endocone, etc.), las que realizan los
procedimientos a través de los dedos de un guante quirdrgico, las que recurren al uso de la
endoscopia flexible, e incluso las que emplean mdltiples trocares colocados en una Unica

incision.

La mayoria de ellos tienen tres grandes limitaciones: la aglomeracion e interferencia de los
instrumentos, la disminucién de la calidad de la triangulacién y exposicion del area

quirdrgica, y la dificultad en el manejo de la imagen.

La presente invencion contribuye a solucionar y solventar la presente problemética, pues
permite llevar a cabo una intervencién quirirgica a través del ombligo del propio paciente,
mucho menos invasiva de lo habitual, con consecuencias muy mejoradas para el mismo
paciente y con facilidades de actuacion para el cirujano usuario, y con mayor garantia

mejorando la imagen y por lo tanto la precisién del cirujano.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se ha desarrollado con el fin de proporcionar un dispositivo de
intervencion quirdrgica, que se caracteriza esencialmente por el hecho de que comprende
un cuerpo tubular pasante y parcialmente hueco interiormente, y de naturaleza flexible, con
un extremo de entrada y un extremo de salida, que incorpora unos medios de manipulacion
quirdrgica, unos medios de visualizacion, unos medios de iluminaciéon y unos medios de
suministro de gas, estando dichos medios de manipulacion quirdrgica, medios de
visualizacién, medios de iluminacién y medios de suministro de gas dispuestos atravesando
y recorriendo interiormente el cuerpo tubular desde el extremo de entrada hasta el extremo

de salida del mismo cuerpo tubular.

Preferentemente, en el dispositivo de intervencion quirdrgica, los medios de manipulacion
quirargica comprenden al menos un mecanismo a modo y dotado de una pinza, con
capacidad para su manipulado y manejo desde el extremo de entrada del cuerpo tubular, y

con capacidad de actuacién de la pinza mas all4 del extremo de salida del cuerpo tubular.
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Preferentemente, en el dispositivo de intervencién quirdrgica, los medios de visualizacion
comprenden una camara optica de visualizacion angular dispuesta en el extremo de salida

del cuerpo tubular.

Alternativamente, en el dispositivo de intervencidn quirargica, la camara 6ptica incorpora un
cable de alimentacién y comunicacion de la misma camara Optica que esta extendido desde

la propia cAmara Optica hasta el extremo de entrada del cuerpo tubular.

Alternativamente, en el dispositivo de intervencién quirdrgica, la cAmara éptica incorpora una

bateria de alimentacion eléctrica y un sistema de comunicacién de datos WI-FI.

Preferentemente, en el dispositivo de intervencion quirdrgica, los medios de iluminacion
comprenden al menos una microlampara LED de alta intensidad dispuesta en el extremo de

salida del cuerpo tubular.

Alternativamente, en el dispositivo de intervencion quirargica, la microlampara LED
incorpora un cable de alimentacion desde la propia microlampara LED hasta el extremo de

entrada del cuerpo tubular (1).

Alternativamente, en el dispositivo de intervencion quirdrgica, la microlampara LED

incorpora una bateria de alimentacion eléctrica.

Preferentemente, en el dispositivo de intervencion quirdrgica, los medios de suministro de
gas comprende al menos un tubo habilitado para el paso de gas desde el extremo de

entrada del cuerpo tubular hasta el extremo de salida del mismo cuerpo tubular.

Adicionalmente, el dispositivo de intervenciéon quirdrgica comprende unos medios de

adaptacion de los medios de visualizacion.

Alternativamente, en el dispositivo de intervencién quirdrgica, los medios de adaptacion
comprenden un anillo de enfoque y un anillo de zoom regulables manualmente y dispuestos

anularmente en el cuerpo tubular.
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Alternativamente, en el dispositivo de intervencion quirdrgica, el cuerpo tubular presenta una
geometria hiperboloide de una hoja, con su region central mas estrecha que su extremo de

entrada y su extremo de salida.

Preferentemente, en el dispositivo de intervencion quirdrgica, el cuerpo tubular esta hecho

de un material maleable y flexible.

Preferentemente, en el dispositivo de intervencién quirdrgica, el cuerpo tubular presenta una

trayectoria curvada en su recorrido longitudinal.

Alternativamente, en el dispositivo de intervenciéon quirdrgica, el cuerpo tubular en su region

correspondiente al extremo de entrada esta recubierto por un caparazon rigido.

Gracias a la presente invencién, se consigue llevar a cabo una intervencién quirdrgica a
través del ombligo del propio paciente, con un solo puerto de entrada, mucho menos
invasiva de lo habitual, con consecuencias muy mejoradas para el mismo paciente y con

facilidades de actuacién para el cirujano usuario.

El dispositivo de intervencion quirdrgica de la invencién y su técnica de uso evitan la
aglomeracion e interferencia del instrumental y optimiza la calidad de exposicion y

triangulacién en el triangulo de Calot.

También disminuye el dolor sobre el paciente al utilizarse un solo puerto de entrada.

Ademds, apenas deja cicatrices en el paciente al utilizarse el orificio natural del ombligo del

paciente, y siendo necesaria menor presion del gas diéxido de carbono.

Todo ello supone un menor corte sobre el paciente, una menor duracién de la

hospitalizacién, e incluso un alta del paciente en menos de veinticuatro horas.

Puede realizarse con seguridad en pacientes seleccionados, aunque demande de una

mayor experiencia quirdrgica.

Otras caracteristicas y ventajas del dispositivo de intervenciéon quirlrgica resultaran
evidentes a partir de la descripcion de una realizacién preferida, pero no exclusiva, que se

ilustra a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos que se acomparian, en los cuales:
5
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Es una vista esquematica representativa de otras soluciones técnicas hasta ahora
conocidas en el estado de la técnica relacionado con el dispositivo de intervencién quirdrgica
de la presente invencion.

Figura 2.- Es una vista esquematica de una modalidad de realizacion preferida del

dispositivo de intervencién quirdrgica de la presente invencion.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

El dispositivo de intervencién quirtrgica de la presente invencion, esta concebido para su

uso quirdrgico mediante su introduccion, insercién y paso por el ombligo de un paciente.

En la figura 1 se puede apreciar otra solucion técnica de las hasta ahora conocidas en el
estado de la técnica relacionado con el dispositivo de intervencion quirtrgica de la presente
invencion, en donde aparecen sefialadas a trazos sus componentes que estan en el interior

del cuerpo del paciente tras atravesar el ombligo.

En tales casos ya conocidos en el estado de la técnica, las pinzas cruzadas se rozan entre

si, y ademas dificultan la vision recogida por los medios 6pticos.

Muy ventajosamente, y tal y como se aprecia esquematicamente en la figura 2, el dispositivo
de intervencion quirdrgica de la invencion comprende un cuerpo tubular 1 pasante y
parcialmente hueco interiormente, de naturaleza flexible, con un extremo de entrada 11 y un
extremo de salida 12. Para unas mejores prestaciones funcionales, el cuerpo tubular 1
presenta una geometria hiperboloide de una hoja, con su region central mas estrecha que

su extremo de entrada 11 y su extremo de salida 12.

En su uso, esté previsto que el extremo de salida 12 esté introducido por dentro del ombligo
del paciente, mientras que el extremo de entrada 11 permanezca fuera, tras la insercién y

paso del cuerpo tubular 1 por el ombligo del paciente.
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Ademas de ello, el dispositivo de intervencién quirtrgica de la invencién incorpora unos
medios de manipulacion quirdrgica, unos medios de visualizacion, unos medios de

iluminacién y unos medios de suministro de gas.

Dichos medios de manipulacién quirtrgica, medios de visualizacion, medios de iluminacion y
medios de suministro de gas, tienen capacidad de atravesar y recorrer interiormente el
cuerpo tubular 1, desde su extremo de entrada 11 hasta el extremo de salida 12 del mismo
cuerpo tubular 1, ya que al ser mismo cuerpo tubular 1 parcialmente hueco interiormente, a
lo largo de su recorrido longitudinal presenta secciones macizas y también secciones

huecas por donde sufrir tal recorrido.

Para ayudar en dicha disposicién asi como en el uso del dispositivo de intervencion
quirargica de la invencion, el cuerpo tubular 1 esta hecho de un material maleable y flexible,
y puede también presentar curvatura en su recorrido longitudinal, por ejemplo mediante un

cambio direccional entre 15°y 30°.

Ademads, el cuerpo tubular 1 en su region correspondiente al extremo de entrada 11 y en
una longitud entre 3 y 5 cm desde el inicio del propio cuerpo tubular 1, esta recubierto por un

caparazén 13 rigido, tal y como se aprecia en la figura 2.

Preferentemente, el cuerpo tubular 1, en su regién central correspondiente a su geometria
hiperboloide de una hoja, presenta un diametro entre 2 y 2,5 cm, y en el extremo de salida

12, el cuerpo tubular 1 presenta un diametro de 3 cm.

En esta modalidad de realizacion preferida, tal y como se aprecia esquematicamente en la
figura 2, los medios de manipulacién quirdrgica comprenden al menos un mecanismo 2 a
modo y dotado de una pinza 21, con capacidad para su manipulado y manejo desde el
extremo de entrada 11 del cuerpo tubular 1 y situado fuera del ombligo y por tanto fuera del
cuerpo del paciente. En esta modalidad de realizacion preferida de la figura 2, son dos
mecanismos 2 a modo y dotados de una pinza 21, habilitadas por ejemplo como pinzas de
agarre, pinzas directoras, pinzas de electrocoagulacion, pinzas endoscoépicas, pinzas

endotijeras, etc.
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Los mismos medios de manipulacién quirtrgica presentan una capacidad de actuaciébn mas
alla del extremo de salida 12 del cuerpo tubular 1, lo que supone por tanto que la pinza 21

actlie en su insercidn en el ombligo y dentro del cuerpo del paciente.

El mecanismo 2 a modo de pinza, permite por tanto que un cirujano pueda manipular desde
el exterior del cuerpo del paciente la pinza 21 que actdan en su interior. En la figura 2
aparecen representados esquematicamente a trazos por ser interiores en el cuerpo tubular
1.

También, tal y como se aprecia esquematicamente en la misma figura 2, los medios de
visualizacibn comprenden una camara Optica 3 de visualizacion angular de 360° VR, o
también 0° VR, 30° VR o0 180 ° VR, dispuesta en el extremo de salida 12 del cuerpo tubular
1, que incorpora a su vez un cable 31 de alimentacién y comunicacién de la misma cadmara
Optica 3 que esta extendido desde la propia cAmara Optica 3 hasta el extremo de entrada 11
del cuerpo tubular 1. En la figura 2, el cable 31 de alimentaciébn y comunicacién aparece
representado esquematicamente a trazos por ser interior en el cuerpo tubular 1. Los medios

de visualizacidon también presentan capacidad de modulacion de imagen.

En otras modalidades de realizacion preferidas, la camara optica 3 puede incorporar una

bateria de alimentacion eléctrica y un sistema de comunicacién de datos WI-FI.

Asimismo, el cuerpo tubular 1 incorpora unos medios de adecuacién de los medios de
visualizacién citados anteriormente. Tal y como se aprecia en la figura 2, los medios de
adecuacion comprenden un anillo de enfoque 32 y un anillo de zoom 33 dispuestos

anularmente en el cuerpo tubular 1 y adyacentes al caparazén 13.

En su posicién en el cuerpo tubular 1 y durante el uso del dispositivo de intervencién
quirdrgica de la invencién, el anillo de enfoque 32 y el anillo de zoom 33 resultan dispuestos
fuera del cuerpo del paciente, y mediante su movimiento giratorio, permiten que el cirujano
usuario lleve a cabo una adecuada focalizacion de la cdmara Optica 3 segun sus

necesidades si fuera preciso.

Por tanto, en el uso del dispositivo de intervencion quirtrgica de la invencion, el cirujano
usuario puede observar adecuadamente el interior del cuerpo del paciente y en concreto la

accion de las pinzas 21, y regular y girar manualmente el anillo de enfoque 32 y el anillo de

8
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zoom 33 para adecuar la visualizacion de la camara 6ptica 3, y asi manejar el movimiento

de las pinzas 21.

En la misma figura 2 también se aprecia esquematicamente que los medios de iluminacién
comprenden al menos una microlampara 4 LED de alta intensidad dispuesta en el extremo
de salida 12 del cuerpo tubular 1, y que incorpora a su vez un cable 41 de alimentacion
desde la propia microlampara 4 LED hasta el extremo de entrada 11 del cuerpo tubular 1.
En la figura 2 el cable 41 de alimentacion aparece representado esquematicamente a trazos

por ser interior en el cuerpo tubular 1.

En otras modalidades de realizacién preferidas, la microlampara 4 LED puede incorporar

una bateria de alimentacion eléctrica.

En esta modalidad de realizacion preferida representada esqueméaticamente en la figura 2,
se trata de quince microlamparas 4 LED dispuestas en una Orbita de didmetro de 5mm en

torno a la camara éptica 3, para ayudar a ésta en su visualizacion.

Igualmente, los medios de suministro de gas comprenden al menos un tubo 5 habilitado
para el paso de gas, preferentemente diéxido de carbono, desde el extremo de entrada 11
del cuerpo tubular 1 hasta el extremo de salida 12 del mismo cuerpo tubular 1.
Preferentemente, dicho tubo 5 de gas presenta un didmetro entre 3 y 5 mm. En la figura 2, el
tubo 5 de gas aparece representado esquematicamente a trazos por ser interior en el cuerpo

tubular 1.

El dispositivo de intervencién quirargica de la presente invencion puede ser utilizado en
intervenciones quirdrgicas por ejemplo de vesicula biliar, colecistectomia laparoscépica,
histerectomia, apendicectomia, oferectomia u otras, sin dejar cicatrices ni orificios y

facilitando la interaccion entre diferentes instrumentos.

El dispositivo de intervencion quirdrgica de la invencidn propuesta es perfectamente

compatible para ser asistido en caso de necesidad por pinzas minilab de 2mm, por ejemplo.

Los detalles, las formas, las dimensiones y demas elementos accesorios, asi como los
materiales empleados en la fabricacion del dispositivo de intervencion quirdrgica de la

invencién, podran ser convenientemente sustituidos por otros que sean técnhicamente

9
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equivalentes y no se aparten de la esencialidad de la invencion ni del ambito definido por las

reivindicaciones que se incluyen a continuacion.

10
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de intervencion quirdrgica, caracterizado por el hecho de que comprende
un cuerpo tubular (1) pasante y parcialmente hueco interiormente, y de naturaleza flexible,
con un extremo de entrada (11) y un extremo de salida (12), que incorpora unos medios de
manipulacion quirdrgica, unos medios de visualizacion, unos medios de iluminacién y unos
medios de suministro de gas, estando dichos medios de manipulacién quirdrgica, medios de
visualizacién, medios de iluminacion y medios de suministro de gas con capacidad de
atravesar y recorrer interiormente el cuerpo tubular (1) desde el extremo de entrada (11)

hasta el extremo de salida (12) del mismo cuerpo tubular (1).

2. Dispositivo de intervencién quirdrgica segun la reivindicacion 1, caracterizado por el
hecho de que los medios de manipulacién quirdrgica comprenden al menos un mecanismo
(2) a modo y dotado de una pinza (21), con capacidad para su manipulado y manejo desde
el extremo de entrada (11) del cuerpo tubular (1), y con capacidad de actuacion de la pinza

(21) mas alla del extremo de salida (12) del cuerpo tubular (1).

3. Dispositivo de intervencion quirdrgica segun la reivindicacion 1, caracterizado por el
hecho de que los medios de visualizacion comprenden una camara O6ptica (3) de

visualizacién angular dispuesta en el extremo de salida (12) del cuerpo tubular (1).

4, Dispositivo de intervencion quirdrgica segun la reivindicacion 3, caracterizado por el
hecho de que la camara éptica (3) incorpora un cable (31) de alimentacién y comunicacién
de la misma camara éptica (3) que esta extendido desde la propia camara Optica (3) hasta el

extremo de entrada (11) del cuerpo tubular (1).

5. Dispositivo de intervencion quirdrgica segun la reivindicacion 3, caracterizado por el
hecho de que la cadmara 6ptica (3) incorpora una bateria de alimentacién eléctrica y un

sistema de comunicacion de datos WI-FI.
6. Dispositivo de intervencién quirdrgica segun la reivindicacion 1, caracterizado por el

hecho de que los medios de iluminacion comprenden al menos una microlampara (4) LED

de alta intensidad dispuesta en el extremo de salida (12) del cuerpo tubular (1).

11
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7. Dispositivo de intervencién quirdrgica segun la reivindicacion 6, caracterizado por el
hecho de que la microlampara (4) LED incorpora un cable (41) de alimentacion desde la

propia microldmpara (4) LED hasta el extremo de entrada (11) del cuerpo tubular (1).

8. Dispositivo de intervencion quirdrgica segun la reivindicacion 6, caracterizado por el

hecho de que la microlampara (4) LED incorpora una bateria de alimentacion eléctrica.

9. Dispositivo de intervencion quirdrgica segun la reivindicacion 1, caracterizado por el
hecho de que los medios de suministro de gas comprende al menos un tubo (5) habilitado
para el paso de gas desde el extremo de entrada (11) del cuerpo tubular (1) hasta el

extremo de salida (12) del mismo cuerpo tubular (1).

10. Dispositivo de intervencién quirdrgica segun la reivindicacion 1, caracterizado por el
hecho de que ademéas comprende unos medios de adecuacion de los medios de

visualizacion.

11. Dispositivo de intervencion quirdrgica segun la reivindicacion 10, caracterizado por el
hecho de que los medios de adecuacién comprenden un anillo de enfoque (32) y un anillo

de zoom (33) regulables manualmente y dispuestos anularmente en el cuerpo tubular (1).

12. Dispositivo de intervencion quirdrgica segun alguna de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por el hecho de que el cuerpo tubular (1) presenta una geometria
hiperboloide de una hoja, con su regién central mas estrecha que su extremo de entrada

(11) y su extremo de salida (12).

13. Dispositivo de intervencion quirdrgica segun alguna de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por el hecho de que el cuerpo tubular (1) estd hecho de un material

maleable y flexible.
14. Dispositivo de intervencion quirdrgica segun alguna de las reivindicaciones

anteriores, caracterizado por el hecho de que el cuerpo tubular (1) presenta una trayectoria

curvada en su recorrido longitudinal.

12
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15. Dispositivo de intervencion quirdrgica segun alguna de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por el hecho de que el cuerpo tubular (1) en su region

correspondiente al extremo de entrada (11) esta recubierto por un caparazon (13) rigido.

13
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FIG.1
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